Kosmiczna kariera po technikum? Podkarpackie przeciera szlaki.

Prace przy szeroko rozumianych projektach kosmicznych moga podja¢ osoby nie tylko po
studiach wyzszych. Zrozumiate jest, ze w branzy tej potrzebni sa przede wszystkim wasko
wyspecjalizowani inzynierowie lub akademicy z bogatym dorobkiem naukowo-badawczym.
W intensywnie rozwijajagcym sie sektorze kosmicznym rosnie tez zapotrzebowanie na personel
techniczny i produkcyjny. Wykwalifikowani operatorzy maszyn wytwarzajacych poszczegélne
podzespoly, serwisanci, administratorzy systeméw informatycznych przetwarzajacych coraz
wiecej danych i wielu innych —wszyscy oni moga byé z powodzeniem rekrutowani sposréd osoéb
konczacych technika i szkoly branzowe. Podkarpackie to interesujacy przykiad regionu,
w ktorym dazenie w tym kierunku jest wyraznie widoczne. To takze miejsce, gdzie rozwijajg sie
inne ciekawe inicjatywy, ktorych zwornikiem tematycznym jest kosmos. Stolica wojewodztwa,
Rzeszoéw, jest tez siedzibg oddziatu terenowego Polskiej Agencji Kosmiczne;.

Szanse na zwiekszenie efektywnosci systemu ksztatlcenia zawodowego w dostarczaniu kadr
niezbednych dla modernizujgcej sie gospodarki pojawity sie wraz przystgpieniem do Unii Europejskie;.
W calej Polsce, dzieki uruchamianym na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat projektom, zaczeto
wzmacnia¢ potencjat szkot, rozumiany zaréwno jako infrastruktura, jak i zasoby ludzkie,. Remontowano
pomieszczenia, inwestowano w wyposazenie a takze dofinansowano szkolenie kadry, albo poradnictwo
zawodowe. Projekty realizowane byly przez samorzady powiatowe i gminne, czesto z udziatem
partnerow gospodarczych, ale wspdlne ramowe zatozenia i priorytety uzgadniano na poziomie urzedéw
marszatkowskich. W wojewddztwie podkarpackim priorytetowo zaopiekowano sie placowkami
i kierunkami perspektywicznymi z punktu widzenia specyfiki, po czesci tez tradycji regionu. Na miejscu
funkcjonujg bowiem przedsiebiorstwa przemystowe, sposrod ktérych wybijajg sie te nalezgce do branzy
lotniczej powigzanej z sektorem kosmicznym.

Efekty? W kilkudziesigciu szkofach
powstata oferta edukacyjna obejmujgca
szeroki wachlarz specjalnosci. Uczniowie
zyskali dostep do odpowiadajgcego
najnowszym standardom sprzetu
stuzgcego do praktycznej nauki zawodu.
Pracodawcy mogg liczy¢ corocznie na
duzg ilo$¢ absolwentéw, ktora dzieki
stazom, w znacznym stopniu jest juz
zaznajomiona z wymaganiami  rynku.
Jakie mogg by¢ przewagi edukacji
w szkotach branzowych w poréwnaniu
do ksztatcenia akademickiego? Przede
wszystkim nacisk na tgczenie teorii
z praktyka, w formule tzw. ksztatcenia
dualnego. Jednoczes$nie dzieki temu
nastepuje szybsze wdrozenie i oswojenie
Fot. 1. Jeden z warsztatow w Centrum Ksztafcenia Praktycznego w Rzeszowie m*Ode_go C_ZbWIeka z . zasadami
(materiaty wiasne) funkcjonowania  w srodowisku  pracy,

kulturg pracy i wspotpracy. To wszystko
sprzyja wzmacnianiu umiejetnosci miekkich, ktére pod wieloma wzgledami sg réwnie wazne dla
powodzenia projektéw technologicznych jak wiedza i doswiadczenie z danej dziedziny.

Na szczegodlne nastawienie isprzyjanie ze strony podkarpackich samorzgdoéw réznego szczebla
inwestycjom i przedsiewzieciom powigzanym z branzg, wptyw miaty uwarunkowania historyczne,
istniejgca infrastruktura i obecny potencjat ludzki. W woj. podkarpackim przetozyto sie to na wybdr, jako
jednej z wiodacych inteligentnych specjalizacji, wtasnie lotnictwa i kosmonautyki. Autorzy Regionalnej
Strategii Innowacji Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020 postawili diagnoze, ze:

»(--.) przemyst lotniczy i kosmiczny (...) jest naturalnym przedtuzeniem rozwijanego w okresie
budowania Centralnego Okregu Przemystowego (COP) przemystu elektromaszynowego”.
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Wigze sie to z potencjatem naukowym i przedsiebiorczym tego sektora, jak réwniez
wspomniang obecno$cig na miejscu najwiekszych firm lotniczych z catego swiata. W dokumencie
podkreslono takze potencjat eksportowy i spodziewang dynamike wzrostu gospodarczego.

W wojewddztwie podkarpackim probuje sie tgczy¢ kosmiczne ambicje BN
z pomystem na efektywne ksztatcenie na poziomie zawodowym. :
Warto zwréci¢ uwage chociazby na Mielec iuruchomiony
w tamtejszym Zespole Szkét Technicznych (w Scistej wspoipracy
z Centrum Ksztatcenia Praktycznego i Doskonalenia Nauczycieli)
poczawszy od roku szkolnego 2020/21 kierunek technik robotyki (rok
pozniej w $lady Mielca poszedt rzeszowski Zespdt Szkot
Mechanicznych). Jednocze$nie w Osrodku Rozwoju Edukaciji
przystgpiono do opracowania ogolnopolskich podstaw
programowych, przy ktérych do$wiadczenia mieleckie z pewnoéciag
sg kluczowym zrédiem gotowych materiatdw, obserwacji i wnioskow.
Nowo wyodrebniane kwalifikacje (,Montaz, uruchamianie i obstuga
systemow robotyki” oraz ,Eksploatacja i programowanie systemow
robotyki”’) sg dowodem na dynamike zmian w branzy okreslanej jako
elektroniczno-mechatroniczna. Zasob wiedzy iumiejetnosci jaki
nalezy obecnie przekazywaé uczniom, wynikajagcy z rozwoju
technologii oraz zwiekszania iréznicowania potrzeb rynku obecnie
znacznie sie zwiekszyt. Nie jest juz takze mozliwy do efektywnego
realizowania wramach dotychczas funkcjonujgcych kierunkow
Jtechnik automatyk”, czy ,technik mechatronik”. Dzieki m. in. wyzej Fot. 2. Operatorzy maszyn CNC mogq
przywotanemu dofinansowaniu UE miodzi ludzie uczacy sie Pracowac np. przy wymagajacej wielkiej
na nowym kierunku bedg korzysta¢ z bazy Centrum Ksztalcenia Prev#i produkdi  komponentow  do
Praktycznego i Doskonalenia Nauczycieli (CKPIDN), obejmujgcej ¢skopow, w tym praypadku Teleskopu
. . . Jamesa Webba (Zrédto: Flickr/James Webb
roboty dydaktyczne iprzemystowe, ob_rablarkl _CNC, zestawy . . relescone licencja CC-BY 2.0)
pneumatyczne, elektropneumatyczne i hydrauliczne, skanery
i drukarki 3D.

Robotyki w Mielcu najprawdopodobniej nie bytoby, gdyby nie liczne przedsiewziecia popularyzatorskie
grupy pasjonatéw i wydarzenia takie jak Mielecki Festiwal Nauki i Techniki (pierwsza edycja w 2011 r.),
Dzieki tym dziataniom w 2015 r. powstata Miodziezowa Akademia Umiejetnosci Technicznych
Leonardo". Prowadzone sg w niej zajecia takie jak np. ,Laboratorium Modelarstwa i Rakiet
Kosmicznych” czy ,Laboratorium budowy i programowania robotéw” (w grupach o réznych poziomach
zaawansowania). Uczestnicy i absolwenci Akademii od lat zdobywajg nagrody na krajowych
i miedzynarodowych zawodach i konkursach.

Moéwigc o ksztatceniu na potrzeby sektora kosmicznego, wykraczajgcym poza wyzsze uczelnie, nalezy
wspomnie¢ takze o efektach prac ,Inkubatora kwalifikacji”. To projekt prowadzony przez ekspertéw
Instytutu Badan Edukacyjnych (IBE), zaktadajgcy uzupetnienie bazy danych Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji, o ustandaryzowane programy nauczania, odpowiadajgce aktualnym potrzebom
intensywnie rozwijajgcych sie branz i specjalnosci. Wérdéd 50 kwalifikacji, wyselekcjonowanych
i szczego6towo opisanych w projekcie, znalazto sie az 5 zwigzanych z sektorem space: ,Projektowanie
i wdrazanie systeméw kosmicznych (inzynieria systemowa)”, ,Modelowanie termiczne systemow
kosmicznych”, ,Montaz podzespotéw elektronicznych dla branzy kosmicznej”, ,Projektowanie elektroniki
dla systemow kosmicznych”, ,Zapewnienie jakosci w projektach kosmicznych”.

Autorzy programow podkreslajg specyfike zadan dla poszczegdlnych specjalizacji. Przyktadowo,
projektant elektroniki dla systeméw kosmicznych:

»(-..) musi wzig¢ pod uwage wiele czynnikéw, ktore nie sg istotne przy projektowaniu elektroniki

do zastosowan naziemnych, takie jak: promieniowanie kosmiczne, préznia, przewodzenie ciepfta,

odpornosc na wibracje. Projektowane uktady elektroniczne powinny sie cechowac duzo wigkszg
niezawodnoscig, ze wzgledu na brak mozliwosci naprawy’.

Z kolei w kontekscie pracy inzyniera systemowego, zaznaczono, ze:
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»(...) Srodowisko kosmiczne, w ktérym majg pracowac zfozone systemy, narzuca bardzo
rygorystyczne wymagania”.

W opracowaniu zauwaza sie ,interdyscyplinarno§¢ takich  projektdw i niekonwencjonalno$¢
stosowanych rozwigzan”. W przypadku zapewniania jako$ci przywotuje sie koniecznos$¢é wyposazenia
przysztych kadr w wiedze na temat powszechnie stosowanych w sektorze kosmicznym systemdéw norm,
w tym European Cooperation for Space Standarization (ECSS). W zasobach stworzonych w ramach
Inkubatora nie zabrakto réwniez kwalifikacji, ktérymi przemyst kosmiczny moze byé¢ zainteresowany.
Dotyczy to w szczegodlnosci bardziej przekrojowych umiejetnosci IT, w tym deep learning i machine

learning.

Wykorzystanie perspektyw rozwoju sektora kosmicznego moze by¢ jednym ze sposobéw na fagodzenie
negatywnej sytuacji w innych branzach. Branza lotnicza jest szczegdlnie doswiadczona zastojem
wywotanym pandemig Covid-19, przynajmniej czasowym ograniczeniem zamowien, niepewnoscig co
do przyszlych inwestycji. Znalazio to swoje odzwierciedlenie w trudnych decyzjach kadrowych
podejmowanych takze przez firmy obecne w Dolinie Lotniczej. Sprzyjac elastyczno$ci rynku pracy moze
fakt, ze szkoty zawodowe w woj. podkarpackim starajg sie funkcjonowac¢ we wspotpracy z konkretnymi
pracodawcami. Dajg takze solidng podstawe teoretyczng i praktyczng do znalezienia zatrudnienia
w réznych warunkach, biorgc pod uwage sprzet czy oprogramowanie.

Nalezy takze wyraznie zaznaczy¢, iz nauka w szkole zawodowej i obranie kierunku na wyzsze
wyksztatcenie, nie sg $ciezkami edukacyjnymi nawzajem sie wykluczajgcymi. Absolwent technikum,
chcac dalej sie specjalizowaé w swoim obszarze, moze z powodzeniem rozwijaé swoje wyksztalcenie
na uczelni. Analogicznie, magister czy doktorant, np. w odpowiedzi na wymagania konkretnego
projektu, ma dostep do konczgcego sie egzaminem kursu zawodowego i zdobycia w ten sposéb
pozgdanej kwalifikacji.

Dwa =z pozoru odlegte Swiaty:

SPACEX" podkarpackiej szkoty i  wielkiej
korporaciji zaangazowanej
CNC L‘ATHAE MACH'N'ST w pionierskie przedsiewziecia
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kosmiczne w rzeczywistosci nie sg
tak dalekie. Wystarczy zestawic

SpaceX was founded under the belief that a future where humanity is out exploring the stars is

lly more exciting than one e not. Today SpaceX is act

fund . . .
technol to make this possibl mate goal of enabling human Iife o ZdJQC|e . pracownl Centrum
: ) Ksztatcenia Praktycznego
CNC LATHE MACHINIST . . .
w Rzeszowie wyposazone;j
RESPONSIBILITIES: w spetniajgce najnowsze standardy
« Set up, opeate and program CNC lathe machines obrabiarki sterowane numerycznie
ion fixtu; tools and products from dramings, in accordance with established (Fot l na Str 1) Z treé(na. og{oszer“a

h limited supervision .

» Plan machining by studying work orders, bluepnnts, engineering plans, CAD files, matenals flrm¥ Spacex dOtyCZacego WOInyCh
specifications, orthographic drawings, reference planes. locations of surfaces, and machining etatOW na StanOWISkU ,,CNC
parameters; interprets geometric dimensions and tolerances (GD&T) machlnlst" (fOt 3 ObOk) W ChW|I|

obecnej sg to miejsca pracy
Fot. 3. Ogfoszenie rekrutacyjne do SpaceX. Zrzut ekranu (Zrédfo: boards.greenhouse.io) yruchamiane w Stanach

Zjednoczonych, ale w warunkach
ponadnarodowej konkurencji i przedsiebiorstw dziatajgcych w wymiarze globalnym ich ,przeprowadzka”
w bardziej dostepne nam rejony nie jest perspektywg abstrakcyjng.

W wojewddztwie podkarpackim postawiono na prace u podstaw, z myslg o potrzebach obecnych juz na
miejscu miedzynarodowych graczy, a takze lokalnych innowatoréw. Ten kierunek moze dobrym
przyktadem i mapa drogowg dla innych regionéw kraju. Przeciez sektor kosmiczny jest wymieniany
wsrod inteligentnych specjalizacji takze w innych wojewdédztwach. Przyktadowo w Pomorskiem
inzynieria kosmiczna isatelitarna stanowi element specjalizacji ,technologii interaktywnych
w $rodowisku nasyconym informacyjnie”. Na Dolnym Slasku z kolei, w ramach specjalizacji ,Auto-Moto-
Aero-Space”, priorytet nadano projektowaniu i produkcji elementéw i technologii wytwarzania statkéw
powietrznych oraz pojazdéw kosmicznych. Przedstawione przyktady wskazujg wyraznie, iz obecnie
w Polsce swiadomo$¢ wagi specjalistycznego ksztatcenia zawodowego, zgodnego z najnowszymi
trendami i prognozami rozwoju branz, wcigz rosnie.

Szymon Grych
Polska Agencja Kosmiczna
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Wiecej o zatozeniach, realizacji i efektach dofinansowanych przez UE przykladowych projektéw
dotyczacych poprawy jakosci ksztatcenia zawodowego w wojewddztwie podkarpackim:

w miescie Rzeszowie
https://rpo.podkarpackie.pl/index.php/dowiedz-sie-wiecej-0-programie/poznaj-
projekty/przyklady-najciekawszych-projektow/2490-rzeszowskie-szkoly-zawodowe-otwarte-na-
rynek-pracy

http://ckz.resman.pl/?page id=186

w powiecie mieleckim
http://ckp.edu.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=84&Itemid=124

w powiecie jasielskim

http://ckzljaslo.pl/rctntw

w gminie Krosno
https://zsm.krosno.pl/index.php/o-szkole/centrum-technologii/dolina-lotnicza.html

w powiecie stalowowolskim

http://ckpstw.webd.pl/n1/rctntw/

w powiecie tancuckim
https://rpo.podkarpackie.pl/index.php/dowiedz-sie-wiecej-o-programie/poznaj-
projekty/przyklady-najciekawszych-projektow/2494-dostosowanie-infrastruktury-edukacyjnej-
powiatu-lancuckiego-do-potrzeb-ksztalcenia-zawodowego

w powiecie kolbuszowskim
http://www.ckp.kolbuszowa.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=77:pracownie-
nowoczesnych-technologii&catid=34:aktualnoci

w powiecie tarnobrzeskim
https://echodnia.eu/podkarpackie/centrum-transferu-nowoczesnych-technologii-i-wytwarzania-
powstanie-w-gorzycach/ar/c3-8687079

w powiecie ropczycko-sedziszowskim
http://spropczyce.pl/page/show/443,europejski-fundusz-rozwoju-regionalnego

w powiecie strzyzowskim
https://strzyzowskKi.pl/inwestycje/regionalne-centrum-edukacji-zawodowej-i-nowoczesnych-
technologii-w-strzyzowie

w powiecie sanockim
http://gospodarkapodkarpacka.pl/news/view/8629/centrum-edukacji-zawodowej-i-
nowoczesnych-technologii-powstalo-w-sanoku

w powiecie lezajskim

https://lezajsk4u.pl/zst-stawa-na-nowoczesne-technologie/

Wiekszos¢ sposréd powyzszych projektéw inwestycyjnych zrealizowano juz w ramach budzetu UE na
lata 2007-13, jednak w kolejnych odstonach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa
Podkarpackiego wsparcie rozwojowe jest na rézne sposoby kontynuowane.

Opisy przysztosciowych kwalifikacji rynkowych - materiaty bedgce produktami projektu ,Inkubator
kwalifikacji”: https://kwalifikacje.edu.pl/inkubator-kwalifikacji/
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