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Stowo wstepne

Szanowni Panstwo,

katalog podmiotéw polskiego sektora kosmicznego, kiéry trzymaijq Pakstwo w rekach, jest
drugq publikacija w cyklu wydawniczym Polskiej Agenciji Kosmicznej, po$wiecong tematy-
ce zwiqzanej z wykorzystaniem przestrzeni kosmicznej i polskimi do$wiadczeniami w tym

zakresie.

Polska moze poszczyci¢ sie czterdziestoletniq dziatalnoscig w dziedzinie badan i eksplo-
racji kosmosu. W tym okresie polscy naukowcy i inzynierowie zaprojektowali i zbudowali
ponad siedemdziesigt instrumentéw, ktdre znalazty zastosowanie m.in. w takich misjach ko-
smicznych, jak: Cassini-Huygens, Mars Express, Rosetta, Venus Express, Herschel czy Pho-
bos-Grunt. Wiodqcq role w tej dziedzinie odgrywa Centrum Badan Kosmicznych Polskie;
Akademii Nauk - jedyny w Polsce instytut, kiérego cata dziatalno$¢ zwigzana jest z prowadzeniem badan przestrzeni

okotoziemskiej, ciat Uktadu Stonecznego i samej Ziemi przy wykorzystaniu technologii kosmicznych i technik satelitarnych.

Przystgpienie Polski do Europeiskiej Agenciji Kosmicznej w 2012 roku stato sie kotem zamachowym dla rodzimego sekiora
kosmicznego. W ramach realizacji programéw ESA, w ciggu szeéciu lat polskie podmioty uzyskaty ponad 330 kontrak-

tow, na fgczng kwote prawie 100 min euro.

W przyjetej w 2017 roku Polskiej Strategii Kosmicznej, stanowigcej najwazniejszy dokument polskiej polityki kosmicznej,
za cel wyznaczono osiggniecie zdolnosci do prowadzenia skutecznej konkurencii przez polski sektor kosmiczny na rynku
europeijskim do 2030 r. oraz zwigkszenie jego obrotéw na tym rynku do 3 procent. To cel ambitny, jednak mozliwy do
osiggniecia. Jego realizacji bedzie stuzy¢ Krajowy Program Kosmiczny, kiéry Polska Agencja Kosmiczna opracowuie tak,

aby w petni odpowiadat oczekiwaniom i potrzebom polskiego $rodowiska kosmicznego.

licze, ze katalog bedzie pozytecznym zrédfem informacii o polskim sekforze kosmicznym, zas samym przedsiebiorcom
umozliwi nawigzanie cennych kontakiéw biznesowych.

Wszystkim Czytelnikom katalogu zycze ciekawej lektury.

dr hab. Grzegorz Brona

Prezes

° POLSKA
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Sektor kosmiczny w Polsce

Polski sektor kosmiczny zaczgt formowa¢ sie w latach 70. XX wieku, kiedy instytuty Polskiej Akademii Nauk z Centrum
Badan Kosmicznych na czele oraz panstwowe instytuty badawcze rozpoczety dziatalnosé naukowq, badawczo-rozwo-
jowq i wdrozeniowqg w zakresie technologii kosmicznych i technik satelitarnych. Zaprojekiowane i zbudowane przez nie
instrumenty uczestniczyty w ponad 70 miedzynarodowych misjach kosmicznych, jok np. Cassini-Huygens, Mars Express,
Rosetta, Herschel, PROBA-3, InSight'.

Katalizatorem rozwoju polskiego sektora kosmicznego stata sie wspdtpraca z Europejska Agencig Kosmiczng (ESA),
a jej istolym punktem byto podpisanie przez Polske w 2007 r. Porozumienia o Europeijskim Panstwie Wspotpracujgeym
(PECS). Przedstawiciele polskiego przemysfu oraz nauki uzyskali w ten sposéb mozliwoéé udziatu w pierwszych miedzy-
narodowych projektach kosmicznych. Petnoprawnym czfonkiem ESA Polska stata sie w 2012 r. Od tego momentu polskie
podmioty regularnie biorg udziat w konkursach fej organizacji, zaréwno w programie dedykowanym wytgcznie pol-
skim podmiotom (Polish Industry Incentive Scheme - PLIIS), jak i programach opcjonalnych oraz obowigzkowych. Wraz
z udziatem w kolejnych projektach kosmicznych, doswiadczenie polskich podmiotéw w wytwarzaniv zaawansowanych
rozwiqzan technologicznych, zweryfikowanych w przestrzeni kosmicznej (space heritage) stale wzrasta. Od momen-
tu akcesji do ESA liczba polskich podmiotéw zarejestrowanych na portalu przetargowym ESA EMITS wzrosta ponad
o$miokrotnie (420 podmiotéw na poczgtku 2018 1. w poréwnaniu do 48 w 2012 r.). W ciggu szesciu lat cztonkostwa

Polski w ESA rodzime podmioty uzyskaty pond 330 kontrakiéw na tgczng kwote prawie 100 min euro.

Pierwszy udziat Polski

Centrum .
Badar w eksperymentalnej
Kosmicznych misji ESA,
1954 PAN 1978 Cassini-Huygens 2012 2014

Polskie 1977 1991+ Polska Agencja
Towarzystwo Kosmiczna
Astronautyczne
Polski astronauta, Czionkostwo w ESA
Mirostaw
Hermaszewski

Zrédfo: opracowanie wiasne PAK.

Obecnie sektor kosmiczny w Polsce tworzy kilkadziesigt najbardziej aktywnych matych i $rednich przedsiebiorstw (w tym
oddziaty europejskich firm kosmicznych), kilka duzych przedsiebiorstw dziatajgeych w branzy ICT, obronnej i lomicze;,
instytuty badawcze oraz renomowane uczelnie techniczne. W 2012 r. powstat Zwigzek Pracodawcéw Sektora Kosmicz-
nego (ZPSK), zrzeszajqacy obecnie ponad 60 podmiotéw. Istoing grupe intersariuszy polskiego sektora kosmicznego
stanowi takze administracja publiczna, ktéra tworzy popyt na rozwigzania pochodzgce z wykorzystania danych sa-
telitarnych. Stuzg one usprawnieniu pracy administracji (np. zarzqdzanie kryzysowe, zagospodarowanie przestrzenne,
monitorowanie $rodowiska)?. Z drugiej strony administracje publiczng stanowiq instytucje odpowiedzialne za krajowg
polityke kosmiczng. Wiodaqcq role pefni w tym zakresie Ministerstwo Przedsigbiorczosci i Technologii (MPIT), kiérego

przedstawiciel jest przewodniczgcym polskiej delegacii do ESA.

" Polish Space Instruments period 1970-2016, CBK PAN, Warszawa, 2016.
2 Polski sektor kosmiczny. Strukiura podmiotowa - Mozliwosci rozwoju - Pozyskiwanie srodkéw, red. M. Wachowicz, Polska Agen-
cja Kosmiczna, Warszawa, 2017.



Wraz z dynamicznym rozwoijem krajowego sekfora kosmicznego, przed polskimi przedsigbiorstwami oraz jednostkami
badawczymi pojawiajg sie kolejne wyzwania. Polska Strategia Kosmiczna (PSK) przyjeta uchwalg Rady Ministréw z dnia
26 stycznia 2017 1. jako cele stojgce przed polskim sekiorem kosmicznym wymienia m.in.: wzrost jego konkurencyjnosci
i zwigkszenie udziatu w obrotach europeijskiego sektora kosmicznego, rozwéj aplikacii satelitarnych — wkiad w budowe
gospodarki cyfrowej, rozbudowe zdolnoséci w obszarze bezpieczerstwa i obronnosci panstwa z wykorzystaniem tech-
nologii kosmicznych i technik satelitarnych, czy budowe kadr polskiego sektora kosmicznego®.

Kluczowe podmioty polskiej polityki kosmicznej
Zespoty i komitety

* Miedzyresortowy Zespét ds. Polityki Kosmicznej w Polsce - odpowiada za ksztattowanie krajowej polityki
kosmicznej, jest koordynatorem dziatan administracji rzqgdowej w tym obszarze i podejmuje kluczowe decyzje,
takze o charakterze finansowym.

* Zespét Zadaniowy PL - ESA (TASK FORCE PL - ESA) - powotany w celu zabezpieczenia inferesu krajo-
wych podmiotéw dziatajgeych w sektorze kosmicznym podejmujgcych wspétprace z ESA. Do jego zadan nalezy
organizacija programu Polish Industry Incentive Scheme. Za koordynacie prac zespotu odpowiada w Polsce Mini-
sterstwo Przedsiebiorczosci i Technologii.

* Polski Zespét Zadaniowy (TASK FORCE PL) - do jego zadan nalezy m.in. monitorowanie wydatkowanio
$rodkéw finansowych przez ESA na kontrakty z polskimi przedsigbiorcami oraz podejmowanie dziatar ukierun-
kowanych na wspieranie polskiego sektora kosmicznego w pozyskiwaniu projekiow przemysfowo-naukowych
w celu zapewnienia optymalnego wydatkowania polskiej sktadki do ESA.

* Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN (KBKiS PAN) - zrzesza wielu utytufowanych naukowcéw
dziatajgeych w obszarze kosmosu w Polsce, odpowiada m.in. za infegrowanie i stymulowanie krajowych badan,
wspdiprace z naukowymi organizacjami zagranicznymi i miedzynarodowymi w tej dziedzinie i reprezentowanie

w nich Polski, opiniowanie aktéw prawnych i projektéw programéw naukowo-badawczych.
Ministerstwa

* Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii (MPiT) - resort wiodgcy w zakresie realizacji polskiej polityki
kosmicznej, reprezentuje Polske w Europejskiej Agenciji Kosmicznej i na forach po$wieconych polityce kosmicznej
w Unii Europeiskiej.

* Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) - odpowiada za badania naukowe, w ramach
programéw krajowych Narodowego Centrum Badar i Rozwoju (NCBIR) oraz Narodowego Centrum Nauki
(NCN), a takze miedzynarodowych, w tym: Horyzont 2020, program Copernicus, programy ESO (European
South Observatory).

* Ministerstwo Obrony Narodowej (MON) - organ odpowiedzialny za aspekty wojskowe i wykorzystanie
technologii kosmicznych i technik satelitarnych na potrzeby obronnosci parstwa. W obszarze zainteresowania
MON znajdujq sie programy: SST/SSA, FLPP czy GOVSATCOM. Resort wspdipracuje takze z NATO i Europej-
ska Agencijq Obrony (EDA).

* Ministerstwo Cyfryzacji (MC) - resort zajmujqcy sie unijnym programem dotyczgeym nawigacii satelitarne] —
Calileo (z wyjatkiem czesci dotyczqgcej PRS — kompetencie MSWIA) oraz kwestiami zwigzanymi z telekomunika-

cja satelitarna.

¥ Uchwata nr 6 Rady Ministréw z dnia 26 stycznia 2017 r. w sprawie przyjecia Polskiej Strategii Kosmicznej (M.P. poz. 203).



Organizacje pozarzgdowe

* Zwiqgzek Pracodawcéw Sektora Kosmicznego (ZPSK) - instytucja powsfata w 2012 r., zrizesza przedsigbior-
stwa oraz instytuty badawcze zaangazowane w dziatalnos¢ kosmicznq. Zwigzek dziafa na rzecz podniesienia po-
tencjatu ekonomicznego przemystu kosmicznego w Polsce. Obecnie zrzesza ponad 60 podmiotéow.

* Stowarzyszenie Grupy Pracodawcéw Przemystu Lotniczego , Dolina Lotnicza” - stowarzyszenie za-
fozone w 2003 1. w Rzeszowie, reprezentujgce innowacyijny sektor przemystu lomiczego, zlokalizowany w potu-
dniowo-wschodniej Polsce. Obecnie zrzesza ponad 150 podmiotéw.

* Polskie Stowarzyszenie Profesjonalistéw Sektora Kosmicznego (PSPA) - stowarzyszenie zarejestrowane
w 2016 r., aktywnie angazuje sie w budowe sieci kontakiéw pomiedzy polskimi profesjonalistami pracujgeymi
w rodzimym oraz zagranicznym sektorze kosmicznym, a takze zajmuie sie rozpowszechnianiem wiedzy zwigzanej
z sekforem kosmicznym.

* Polskie Towarzystwo Rakietowe (PTR) - ogdélnopolska organizacja zrzeszajgca modelarzy rakietowych
oraz pasjonatow rakiet eksperymentalnych i technologii kosmicznych, kiéra powstata w 2010 r. Jednym z celow
dziatalnosci stowarzyszenia jest budowa silnikow rakietowych, rakiet i ich uzytkowanie.

* Polskie Towarzystwo Astronautyczne (PTA) - sfowarzyszenie zatozone w 1954 1., zrzeszajgce zaréwno
profesjonalistow, zawodowo zajmujqeych sie tematykg kosmiczng, jak i pasjonatéw wszelkich dziedzin astronau-
tycznych.

* Polskie Towarzystwo Astronomiczne (PTA) - stowarzyszenie naukowe zrzeszajgce zawodowych astrono-
méw, dziatajgce od 1923 1. Gtéwnym celem dziafalnosci stowarzyszenia jest popularyzacja astronomii w spofe-
czenstwie, m.in. poprzez organizacje zjozdéw, konferencji, warsztatéw.

* Europejska Fundacja Kosmiczna - instytucjo powstata w 2014 1., zajmujgca sie dziatalnoscig edukacying
i promocying w zakresie eksploracii przestrzeni kosmicznej, a takze wspieraniem rozwoju polityki kosmicznej w Pol-
sce (zorganizowata m.in. 3 edycje Europejskich Zawoddw Robotéw Marsjanskich — European Rover Challenge
w latach: 2014, 2015 i 2016).

* Mars Society Polska (MSP) - polski oddziat Mars Society, skupiajgcy sie na promociji badan Czerwonej Pla-
nety i wizji jej kolonizacji. Organizacja rozwija projekty informatyczne oraz wspiera projekty fazikow marsjariskich.

* Stowarzyszenie , Astronomia Nova” — powstate w 2009 roku w Czestochowie. Za cele statutowe Stowa-
rzyszenie stawia sobie m.in. podnoszenie wiedzy spoteczenstwa w zakresie nauk przyrodniczych, ze szczegdl-

nym uwzglednieniem astronomii i nauk jej pokrewnych.
Inne podmioty wspierajgce

* Agencja Rozwoju Przemystu S.A. (ARP) - spotka Skarbu Parstwa prowadzgca dedykowane programy
wsparcia dla sektora technologii kosmicznych, np. inkubacje biznesowe czy staze i szkolenia dla mtodych inzynie-
row.

* Polska Agencja Kosmiczna (PAK) - rzgdowa agencja wykonawcza, kiéra zostafa utworzona w 2014 1. Do
iej zadan nalezy wspieranie przedstawicieli nauki i przemystu, dziatajgcych w obszarze technologii kosmicznych
i technik satelitarnych. Wsparcie to jest realizowane m.in. poprzez wspétprace z Europejskg Agencjg Kosmiczng
(ESA), Unig Europeiskq (UE) czy Europejskq Organizacjq Eksploatacii Satelitéw Meteorologicznych (EUMETSAT),
co ma na celu wigczenie polskich podmiotow w europejskie projekty kosmiczne. PAK organizuje wydarzenia
branzowe oraz konferencje, bierze tez udziat w krajowych i miedzynarodowych targach zwigzanych z tematykg
kosmiczng, promujgc polskie podmioty. Wszystkie te aktywnosci pozwalajg na nawigzanie kontaktéw miedzy
krajowymi i zagranicznymi podmiotami sektora kosmicznego, a takze zapoznanie sie z obecnymi frendami mie-

dzynarodowego rynku kosmicznego.

Do priorytetowych zadan Agenciji nalezy rowniez rozwijanie zdolnosci obronnych Polski, w tym bezpieczenstwa
iej obywateli, poprzez wykorzystanie systeméw kosmicznych i satelitarnych oraz zapewnienie efektywnego uzyt-

kowania ich przez instytucie panstwowe. PAK jest odpowiedzialna za przygotowanie i wdrozenie Krajowego



Programu Kosmicznego (KPK). Agencjo prowadzi takze dziatalno$é edukacyjng, majaca na celu popularyzacje
wiedzy w zakresie badan kosmicznych wéréd ucznidw szkédt podstawowych i ponadpodstawowych oraz inicjuje
i wspomaga tworzenie nowych kierunkéw studidw zwigzanych z technologiami kosmicznymi i technikami satelitar-
nymi na polskich uczelniach wyzszych.

BEZPIECZENSTWO DANE DLA »
| OBRONNOSC ADMINISTRACIJI BADANIA | ROZWO)

WSPOLPRACA PRZEMYSt EDUKACJA
MIEDZYNARODOWA KOSMICZNY

Zrédto: opracowanie wiasne PAK.

Polskie przedsiebiorstwa sektora kosmicznego
— charakterystyka

Polskie firmy sekfora kosmicznego zaprezentowane w katalogu (34 podmioty) okreslity obszary dziatalnosci kosmiczne;,

wybierajgc maksymalnie 3 obszary sposréd 14 ponizszych:

automatyka, robotyka i systemy sterowania,
elektronika,

inzynieria materiatowa,

mechanika,

optyka i optoelekironika,

systemy zasilania i nopedy,

jakos¢ i bezpieczenstwo,

nauka,

oprogramowanie kosmiczne: naziemne i poktadowe,
konstrukcie,

fqcznose i nawigacja (GNSS),

wykorzystanie danych satelitarnych, bazy danych,
edukacja i promocig,

inne.

Dziatano$¢ przedsiebiorstw zostala przez nie scharakteryzowana poprzez uszeregowanie wybranych obszarow

dziatalnosci kosmicznej wedtug hierarchii waznosci. Pozwolito to na ocene, ktére z nich stanowiq podstawe dziatalnosci

kosmicznej podmiotéw.

Obszary aktywnosci przedsiebiorstw dziatajgcych w sektorze kosmicznym, uszeregowane wedtug hierarchii waznosci,

przedstawia ponizszy wykres®.

4 Zr6dto: opracowanie wlasne PAK na podstawie danych otrzymanych od firm.



OBSZARY DZIALALNOSCI KOSMICZNEJ PRZEDSIEBIORSTW
WEDLUG HIERARCHII WAZNOSCI
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Ponizszy wykres przedstawia liczbe przedsiebiorstw prowadzqgeych dziatalnoéé w danym obszarze zwigzanym z kosmo-

sem, wraz ze wskazaniem, jak wysoki priorytet stanowiq poszczegdlne obszary dla dziatalnosci kosmicznej podmiotu.

liczba przedsiebiorstw prowadzqcych dziatalno$é kosmiczng

0 2 4 6 8 10 12 14
Automatyka, robotyka i systemy sterowania 3
Elektronika 2
Inzynieria materiafowa 2
Mechanika 4

Optyka i optoelektronika 3
Systemy zasilania i napedy |
0

Jakos¢ i bezpieczenstwo

Obszary dziatalnosci kosmicznej

Nauka
Oprogramowanie kosmiczne 3
Konstrukcje 2
tgcznos¢ i nawigacja (GNSS) 1
Wykorzystanie danych satelitarnych, bazy danych 3
Edukacja i promocja
Inne ]

Liczba wskazan

m Obszar dziatalnosci nr 1 (wedfug hierarchii waznosci)
B Obszar dziatalnosci nr 2 (wedfug hierarchii waznosci)

Obszar dziatalnosci nr 3 (wedtug hierarchii waznosci

Polskie firmy sektora kosmicznego (34 podmioty) jako obszar dziatalnosci kosmicznej wskazywaty najczesciej Wykorzy-
stanie danych satelitarnych, bazy danych (13 wskazan, z czego 10 przedsiebiorstw uwaza ten obszar za najwazniejszy
lub drugi w kolejnosci), Oprogramowanie kosmiczne: naziemne i pokfadowe (11 wskazan, gdzie dla 8 firm jest fo jeden
z dwéch najwazniejszych obszaréw).

Waznym obszarem dziatalnosci dla polskich firm sektora kosmicznego jest takze Elektronika (10 wskazar, z czego az
6 podmiotéw oznaczylo go jako najwazniejszy), Mechanika (10 wskazan) oraz Automatyka, robotyka i systemy stero-
wania (7 wskazan).

Instytuty badawcze prowadzqce dziatalnosé kosmiczng

Na potrzeby niniejszego katalogu instytuty badawcze (6 podmiotéw), podobnie jok przedsiebiorstwa, wyszczegdlnity
gtéwne obszary dziafalnosci kosmicznej z listy czternastu proponowanych. Ze wzgledu na szerokg game akfywnosci
kosmicznej prowadzonej przez podmioty naukowe, a takze liczne departamenty i zespoly odpowiedzialne za
poszczegdlne obszary dziatalnosci, uszeregowanie ich zgodnie z hierarchig waznosci nie zostafo uznane za zadanie



kluczowe dla roli, jakq spetnia niniejsze opracowanie. Jednoczesnie podmioty te nie ograniczaly sie do frzech obszaréw,

co wymagane bylo w przypadku przedsigbiorstw.

Obszary aktywnosci instytutéw badawczych dziatajgeych w sektorze kosmicznym przedstawia ponizszy wykres®.

OBSZARY DZIALALNOSCI KOSMICZNEJ INSTYTUTOW
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Automatyka, robotyka
i systemy sterowania

Elektronika

Inzynieria materiafowa

Mechanika

Optyka
i optoelektronika

Systemy zasilania
i napedy

Jakosé

i bezpieczenstwo

Nauka

Oprogramowanie
kosmiczne

Konstrukcje ‘

tgcznosé i nawigacja
(GNSS)

Wykorzystanie danych

satelitarnych, bazy danych

Edukacja i promocja

Inne

5 Zrédfo: opracowanie wlasne PAK na podstawie danych otrzymanych z instytutéw badawcezych.
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POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

ABM Space Sp. z o.0.

ABM Space Sp. z o.0. specjalizuje sie w rozwoju analogéw robotéw do

eksploracji Uktadu Stonecznego. Roboty ABM Space wykorzysty-
wane sq do badad w $rodowiskach ekstremalnych na Ziemi. Fir-
ma powstafa w oparciu o zespoly i technologie analogéw ta-
zikéw marsjanskich budowanych na polskich uczelniach na Inforchie og()lne

konkurs University Rover Challenge w Utah, USA, w latach "
Rodzaj podmiotu: MSP

2009-2013. ABM Space wdraza wypracowane rozwigzania
Rodzaj dziatalnosci: badania i ustugi

w projektach do wykorzystania w zyciu codziennym oraz roz-
wija prototypy i rozwigzania stanowigce podstawy do tworze- 2l GO 17
nia wersji lotnych. Oprécz budowy prototypdéw i uczestnictwa

w projektach finansowanych z Unii Europejskiej (POIG, progra- | navkoweow: 9

liczba zatrudnionych inzynieréw

my migedzynarodowe) oraz z Europejskiej Agencji Kosmicznej
(ESA), firma oferuje wyspecjalizowane ustugi testowe, analityczne
i pomiarowe.

Gtéwne obszary
dziatalnosci kosmicznej

1. Automatyka, robotyka
i systemy sterowania

. Oprogramowanie

kosmiczne: naziemne
i poktadowe
. Elektronika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* WIMR (Where Is My Rover) - WIMR to globalne algorytmy dla pozycjonowania i nawigacji marsjanskiego
fazika, stworzone w oparciu o wirtualne $rodowiska i analogi powierzchni Marsa (makiety, naturalne tereny).
Projekt nie wykorzystuje tradycyinej nawigacii satelitarnei, ale raczej wszystkie inne dostepne dane (czas, obraz,
inne sygnaty). WIMR moze by¢ uzywany na Ziemi jako alternatywa dla systeméw nawigacii satelitarnej.
Docking Impender - pionierskie rozwigzanie dla zwiekszenia wydajnosci tgczenia orbitalnych obiektéw.
Znajdzie zastosowanie zaréwno w zatogowych, jak i bezzatogowych pojazdach, takich jok satelity wymagajace
przeglgdu technicznego, czy podczas usuwania kosmicznych $mieci. Projekt otrzymat finansowanie Europeiskiej
Agenciji Kosmicznej (ESA) w ramach konkursu STARTIGER.
ReMY (Remote Mars Yard) - fo system symulacyjny przeznaczony do prowadzenia inferakiywnych misii
eksploracyjnych dla dorostych, zespotéw firmowych, studentéw oraz grup szkolnych. ReMY to takze robot
umieszczony na makiecie Marsa w Toruniu, obstugiwany przy wykorzystaniu Internetu przez grupe uczestikéw,
z dowolnej lokalizacji. Scenariusze opierajg sie na symulacji misji kosmicznej, w kiérej praca zespotowa,
komunikacja, wymiana wiedzy i podziat rél stanowiq klucz do sukcesu.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Firma dysponuje infrastrukturg do zdalnego sterowania robotem mobilnym oraz stofem z poduszkg powietrzng do symulacii

mikrograwitacji w 2D. Ma réwniez w posiadaniu manipulator z regulowanym oporem ruchu. W' skfad powierzchni
wchodzi zaplecze elekironiczne, mechaniczne i druk 3D.

Inne

Infrastrukiura systemu ReMY - Remote
Mars Yard, zdalnego symulatora misji
tazika marsjanskiego, bedzie stanowi¢
ustuge dla przedsiebiorcow  oraz
jednostek naukowych w prowadzeniu
badar majgcych na celu opracowanie
lepszych procedur sterowania i kontroli
tego typu urzqdzen mobilnych, a wyniki
takich badan pozwolg na zwigkszenie
optymalnoéci  szeroko  rozumianego

interfejsu uzytkownika. Usfuga dostepna

bedzie od 2019 roku.

Dane kontaktowe

ul. Prosta 5/2, 87-100 Torun
+48 727 404 050

office@abmspace.com

www.abmspace.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Asseco Poland S.A.

Asseco Poland S.A. jest najwiekszq polskg firmg branzy IT notowang na GPW

i széstq pod wzgledem wielkosci w Europie w tej branzy. Gtéwng dzia-
talno$¢ prowadzi w sektorze finansowym, publicznym (administracja,
stuzba zdrowia, bezpieczeristwo), dostarcza réwniez ustugi na po- Informacje ogélne

trzeby biznesu (telekomunikacja, energetyka, produkcja, FMCG).

Rodzaj podmiotu: duze przedsigbiorstwo
W Asseco Poland S.A. za obszar kosmiczny odpowiada Depar- L » .
Rodzaj dziatalnosci: produkeja

Zatrudnienie catkowite: 2456

(w tym w Departamencie PRW: 53)

tament Organizacji Migdzynarodowych i Rozwigzan dla Sekto-
ra Bezpieczeristwa (PRW), ktéry rozpoczqt realizacje projektéw
w sektorze kosmicznym w 2014 roku. Dotychczasowa strategia , _ R
_ _ o B Liczba zatrudnionych inzynierow

PRW w obszarze kosmicznym bazuje na rozwijaniu kompetencii _ .
i naukowcow: 2032 (w tym

w ramach domen technologicznych: systemy zarzqdzania i kontro- w Departamencie PRW: 50|

li lotu, systemy rozpoznania i analizy danych, symulatory i rozwig-

zania szkoleniowe.

Spétka Asseco tworzy oprogramowanie na potrzeby ESA, jak réwniez ak- Gtéwne obszary

tywnie wspétpracuje z przedstawicielami europeijskiego i krajowego sek- dziatalnosci kosmicznej

tora kosmicznego. Firma aktywnie wspiera krajowy sektor administracji
publicznej, oferujgc oprogramowanie do przetwarzania i analizy da- 1. tgcznoiéi nawigacja
nych satelitarnych. Asseco Poland S.A. wspiera réwniez mtode polskie (GNSS)
firmy branzy kosmicznej wiedzq merytoryczng oraz doswiadczeniem 2. Wykorzystanie danych
ekspertéw dziedzinowych. satelitarnych, bazy danych
3. Oprogramowanie
kosmiczne: naziemne

i poktadowe



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* EGNOS-SDATS (ESA) - w ramach projekiu opracowano nowy zestaw narzedzi do szybkiej ekstrakeji i parso-
wania danych pozyskiwanych z RIMS i CFP do detekcji odchyler i raportowania kluczowych parametréw systemu
EGNOS. Poprawiono narzedzie do Kwalifikacji Przetwarzania jakosci ustug europeijskiego system EGNOS, co
poprawito dostepnosé i dokfadnosé sygnatéw GPS.

* EGNOS-SATE (ESA) - w ramach projekiu opracowano ulepszong wersjie SDATS v2, dodatkowy zestaw na-
rzedzi przeznaczonych do: oceny przydatnosci starszych narzedzi, rozszerzenia funkcjonalnosci dla operatora
systemu EGNOS o poprawe proceséw oraz komunikacji z uzytkownikami systemu, skrocenia cyklu $ledzenia
i analizy ,Raportu Obserwacyjnego”.

* ESOC-SIMSAT Web HMI (ESA| - technologiczny upgrade zapewniajqcy dostep przez przegladarke interne-
towq. Opracowano inferfejs graficzny do wizualizacii satelity w czasie operacji w oparciu o architekture satelity
do wykorzystania do celéw symulacyjnych. Komponent interfejsu SIMSAT WebHMI zapewnia bezposredniq ko-
munikacje pomiedzy jgdrem systemu SIMSAT, a aplikacjg webowa.

* ESOC-EU4DMO (ESA) - lekka webowa aplikacja przeznaczona dla klientéw do monitorowania i kontroli sate-
litow klasy cube-sat. Aplikacja umozliwia zdalnym uzytkownikom dostep do ustug monitorowania i kontroli satelity
bedqcego w trakcie misji. Rozwigzanie w petni zgodne z architekiurg NMF (Nanosat MO Framework) komitetu
standaryzacyjnego CCSDS.

* EGNOS-DREAM (ESA) - Modut Andlityczny dla systemu EGNOS. Celem tego projekiu jest zdefiniowanie
globalnego, zunifikowanego interfejsu (ICD) dla narzedzi, skryptéw i platform symulacyjnych wykorzystywanych
przez Zespdt monitorowania wydajnoséci systemu EGNOS, opracowanie zestawu konwerteréw, opracowanie

generycznego narzedzia do plotowania.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Podmiot posiada niezbedne oprogramowanie oraz infrastrukture IT pozwalajgcg na realizacje projektéw w obszarze

kosmicznym (m.in. CMMI-DEV Level 3, ceryfikaty jakosci ISO oraz AQAP, Industrial oraz Personnel Security Clearance).

Inne

Departament PRW, poza sektorem kosmicznym, dziata w branzy systeméw ostrzegania sytuacyjnego (C4ISR)
Bezpilotowych Systeméw lotniczych (UAS), Bezpieczenstwa Cybernetycznego oraz Analiz Obrazowych. Departament
specjalizuje sie w zakresie infegracji rozwigzan COTS (Platformy Microsoft, GIS — EXRI/ENVI/BAE, MSSQL, Oracle)

oraz implementacji wiasnych rozwigzan i open source.

Dane kontaktowe

ul. Olchowa 14
35-322 Rzeszow
+48 17 888 55 55

info@asseco.pl

https:/ /pl.asseco.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

__—

Astri Polska Sp. z o.o. st POLSKE

Astri Polska to pierwsza polska firma, ktérej 100% przychodu pochodzi z sekto-

ra kosmicznego. Specjalizuje sie w elektronice, optomechatronice, GNSS,
satelitarnych obserwacjach Ziemi i aplikacjach satelitarnych.
Portfolio firmy liczy ok. 50 projektéw zwigzanych z rozwojem tech- . ,
nologii kosmicznych realizowanych m.in. dla: ESA, Komisji Euro- Informacje ogdine
pejskiej (FP7, BONUS, ENIAC, Horyzont 2020) i Narodowego Rodzaj podmiotu: duze przedsiebiorstwo
Centrum Badan i Rozwoju. Rozwigzania Astri Polska sqg wykorzy- Rodzaj dziatalnosci: produkeja i ustugi
stywane w wiodgcych europeijskich misjach kosmicznych, takich Tetiudiienie csllewiie: 60

jak: JUICE, MetOp-SG, Sentinel-5, NeoSat, EUCLID. Firma jest liczba zatrudnionych inzynierdw
autoryzowanym dystrybutorem zobrazowar satelitarnych i pro- i il ewieduw: 70

duktéw geoinformacyjnych Airbus Defence and Space w Polsce.
Posiada takze kompetencie w przetwarzaniv zobrazowan sateli-
tarnych i tworzeniu aplikacji na nich bazujgcych. Jest tez czfonkiem

Copernicus Relays — elitarnego grona ekspertéw w dziedzinie satelitar-

Gtéwne obszar
nych obserwacji Ziemi w krajach UE. dziatalnosci kosmic);nei

Astri Polska to joint venture pomiedzy Airbus Defence and Space i Cen-
. Elektronika

trum Badan Kosmicznych PAN. Od momentu powstania w 2010 roku
. Inne: Aplikacje i Ustugi

firma rozwija sie dynamicznie, zatrudniajgc obecnie ok. 80 osdb,
w wigkszosci polskich inzynieréw. Dziatalno$é Astri Polska jest zgodna Satelitarne (satelitarne
obserwacje Ziemi, testowanie

odbiornikéw GNSS,
zarzqgdzanie kryzysowe)

z priorytetami Polskiej Strategii Kosmiczne;.

3. Optyka i optoelektronika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* JUICE - zaprojektowanie i produkcja urzadzen testowych (EGSE) dla systeméw elekironicznych sondy JUICE
oraz dedykowanych, cyfrowych modeli symulacyinych. Projekt realizowany na zlecenie ESA.

* MetOP - zaprojektowanie i produkcja dwéch typdw urzadzen testowych (Siumaltion Front End i Simulated Elec-
frical Flight Model) dla satelitow MetOp-SG (druga generacia satelitow MetOp) oraz urzqdzen o nazwie RF-Su-
ficases, kidre postuzg do walidacji stacji naziemnych odpowiedzialnych za tgcznoé¢ z satelitami. Projekt realizo-
wany na zlecenie ESA.

* NeoSat - zaprojektowanie i produkcja dwéch typow urzgdzen testowych (Siumaltion Front End i Simulated Elec-
trical Flight Model) dla europeiskiej platformy satelitow telekomunikacyinych nowej generacii Eurostar Neo. Projekt
realizowany na zlecenie ESA.

* UV2VIS - zaprojekiowanie i produkcja systemu optycznego (OGSE), kiéry postuzy do walidaciji gféwnego sen-
sora misji SENTINEL-5, bedqgcej czesciq europejskiego programu obserwaciji Ziemi ,Copernicus”.

* AGGA-4 - zaprojektowanie i produkcja kompletnego srodowiska testowego dla AGGA-4 - gtéwnego podze-
spotu odbiornikéw nawigacii satelitarnej, przeznaczonych do zastosowania kosmicznego, oraz przeprowadzenie

jego testow radiacyjnych. Projekt realizowany na zlecenie ESA.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* |aboratorium elekironiczne wyposazone w specialistyczng aparature, przystosowane do produkcji oraz festowa-
nia urzqdzen dla sektora kosmicznego;
* laboratorium optyczne wyposazone w stoty z aktywnq izolacjq drgan;
* cleanroom o standardzie ISO 8, namiot optyczny podwyzszajgcy standard do 1SO 5.

Dla obydwu laboratoriéw i cleanroomu dedykowany zestaw detekioréw oraz

wyposazenie mechaniczno-optyczne.
Dane kontaktowe

Al. Krakowska 110/ 114,
02-256 Warszawa
+48 22 577 26 66

office.astripolska@astripolska.pl

www.astripolska.pl



POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Astronika Sp. z o.o.

Astronika Sp. z o.0. powstata w 2013 roku. Zatozyciele firmy w wigkszosci

wywodzgq sie z Laboratorium Robotyki i Mechatroniki Satelitarnej Centrum
Badar Kosmicznych PAN, w ktérym odpowiadali za rozwéj mechani-
zmdw kosmicznych i koordynacije projektéw. Podstawowym obsza-
rem dziatalnosci spétki jest projektowanie, budowa, integracja i te- Informacje ogdlne

sty systemdw mechanicznych. Dla zapewnienia obstugi petnego "
ey Y P 9! pelned Rodzaj podmiotu: MSP

cyklu zycia projektu, Astronika stale rozbudowuje infrastrukture o _ . .
Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi

wytwérczq, laboratoryjng i testowq, jednoczesnie utrzymujqc

o ) o o i badania
rozbudowangq sie¢ poddostawcédw zapewniajgcych najwyzsze - '
. Zatrudnienie catkowite: 32
standardy wykonania. . _ -
Liczba zatrudnionych inzynieréw

. .. L. o i naukowcow: 26
Do najwazniejszych produktéw i ustug Astroniki nalezq:

* penetratory i urzqgdzenia z unikalnym elekiromagnetycznym no-
pedem pobierajgce probki grunty;

* mechanizmy frzymajgco-zwalniajgce wyrdzniajgce sie brakiem wybu- Gtéwne obszary

chowych elementéw pirotechnicznych, niskim poziomem generowa- dziatalnosci kosmicznej

nych drgan, mozliwosciq wielokrotnego stosowania, wysokg nieza-

wodnosciq oraz lekkoscig i kompakiowoscig konstrukeji; . Mechanika

* mechanizmy oparte o technologie ta$m tabulamych — w szczegol- . Automatyka, robotyka
nosci systemy antenowe, wysiegniki wynoszqgce drobne sensory i systemy sterowania
oraz ultralekkie manipulatory planetarne; . Konstrukcje

* ustugi konsultingowe z zakresu projektowania i testowania mecha-
nizméw oraz projektowanie mechanizméw na specjalne zaméwienie

(w tym prace projektowe obejmujgce prace badawczo-rozwojowe).



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* ,HDRM for the EUROSTAR 3000 Deployable Reflector Assembly” — projekt obejmujgcy zaprojekiowanie
mechanizmu blokujgco-zwalniajgcego dla paneli sfonecznych, realizowany wspélnie z firmg AIRBUS Defence
and Space.

* ,Hammering Mechanism for HP3 Penetrator” - projeki dla Niemieckiej Agencii Kosmicznej (DLR), realizo-
wany w zwigzku z misjg (NASA) na Marsa - InSight.

* ,JUICE RPWI LP-PWI and RWI” - projeki realizowany na zlecenie ESA, obejmujqcy analizy, wykonanie, inte-
gracje, testy oraz dostarczenie na misie JUICE dwoch urzadzen: wysiegnika dla sondy badawczej oraz zestawu
anten.

* ,BoomCoat” - projeki realizowany na zlecenie ESA, obejmujqcy rozwéj powtok do tasm berylowych.

* ,RadMag Instrument Implementation for RADCUBE IOD Mission” - projeki na zlecenie wegierskiej firmy
C3S obejmujgcy dostarczenie wysiegnika dla sondy badawczej na misie RadCube.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Astronika stale rozbudowuije zaplecze techniczne. Spétka dysponuje obecnie infrastrukiurg do szybkiego prototypowa-
nia (m.in. drukarki 3D roznej klasy, tokarka) oraz infrastrukiurg stuzgcq do infegracii i testéw (komory laminarne, komora

TVAC).

Dane kontaktowe

ul. Bartycka 18
00-716 Warszawa
+48 22 329 62 34

office@astronika.pl

www.astronika.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Blue Dot Solutions Sp. z o.o.

Blue Dot Solutions Sp. z o.0. to firma tworzona przez absolwentéw polskich

i zagranicznych uczelni, majgcych doswiadczenie w realizacji projektéw
dla sektora kosmicznego. Aktualnie spétka oferuje ustugi zwigzane
z ekspertyzq technologicznq i definiowaniem produktéw wykorzy-
stujgcych dane satelitarne oraz w obstudze informacyinej zwigza- Informacje ogdlne

nej z sektorem kosmicznym. .
Rodzaj podmiotu: MSP

We witasnym zakresie firma realizuje projekty opierajgce sie Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi
o nawigacje satelitarng, obserwacje Ziemi, aplikacje zintegro- i badania

wane, a takze nowoczesne materialy i mechanike. Kadra spétki Tetiudhienie aslkewiie: 12
wykorzystuje bogatq sie¢ kontaktéw w ponad 50 parstwach oraz liczba zatrudnionych inzynieréw

w sieci International Space University. Wyniki dziatar sq regularnie | el @iz C

publikowane m.in. na International Astronautical Congress (IAC).

Kompetencje:
* doradztwo dotyczqce konkretnych obszaréw dziatalnosci danej firmy Gtéwne obszary
(nisze rozwojowe); dziatalnosci kosmicznej

* partnerstwo w projektach ESA, KE i innych; 1. Wykorzystanie danych

* partnerstwa w projektach dot. materiaféw i mechaniki w technolo- .
satelitarnych, bazy danych

gioch kosmicznych; . tacznosé i nawigacja
* parterstwa w projektach dot. zintegrowanych aplikacji wykorzystu- (GNSS)
lacych dane satefitarne; . Inzynieria materialowa
* ekspertyza technologiczna i definiowanie funkcjonalnosci w projek-
tach ukladéw komunikacyjnych, zarzqdzania danymi, odczytu i obréb-
ki danych;
* zastosowanie nowych rozwigzan technologicznych w nawigacii satelitar-

nej.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* HATCH (Horyzont 2020, KE, www.spacehatch.eu) - skalowalne, interaktywne i nastawione na korzysé¢ dla uzyt-
kownika narzedzie-platforma z europejskimi projektami kosmicznymi z usfugami towarzyszgcymi.

* FLAMINGO (Horyzont 2020, KE) - projekt dotyczy podniesienia doktadnosci pozycjonowania z wykorzysta-
niem poczgtkowych usfug europeiskiego systemu Galileo w warunkach miejskich dla wielu typowych urzqdzen
dostepnych na rynku masowym. Demonstracja systemu odbedzie sie m.in. w Gdarisku.

* GroundEye - system do zarzqdzania mobilnymi urzgdzeniami na lotniskach (nawigacja + loT).

* Opracowanie wielofunkcyjnej obudowy dla potrzeb elektroniki kosmicznej i lotniczej ze szczegélnym uwzglednie-
niem tzw. Power Electronics.

* Space3ac - akcelerator realizujgey wsparcie dla podmiotéw z produkiami i usftugami opartymi o telekomunikacje

i dane satelitarne.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Firma dysponuje wiasng pracownig obliczeniowg (EAGLE, Matlab+Signal Processing Toolbox, Ansys Pro, Solid Edge)
w kompleksie Olivia Business Centre w Gdansku. W dedykowanym laboratorium na wyposazeniu znajdujg sie m.in.:

drukarki 3D, stacje lutownicze, miemniki, mikroskopy i oscyloskopy.

Dane kontaktowe

Al. Grunwaldzka 472
80-309 Gdansk
+48 502 173 888

office@bluedotsolutions.eu

www.bluedotsolutions.eu




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

CloudFerro Sp. z o.0.

CloudFerro Sp. z 0.0. (CF) jest polskg spétkq technologiczng zatozong na po-

czgtku 2015 roku przez grupe doswiadczonych manageréw z branzy IT
i telekomunikacji. CloudFerro udostepnia klientom prywatne i publiczne
chmury obliczeniowe, storage oraz serwery dedykowane. Rozwig-
zania CloudFerro oparte sq na opensource’owym systemie chmu- Informacje ogdlne

rowym OpenStack. ,
ym=Pp Rodzaj podmiotu: MSP

Firma specjalizuje sig w przechowywaniu i obrébce wielkich Rodzaj dziatalnosci: ustugi
zbioréw danych, w tym danych satelitarnych. System chmu- Tetiudiienie csllewiie: 20
rowy CloudFerro posiada rozbudowane API, ktére pozwala liczba zatrudnionych inzynierdw
na pefng integracie z platformami klienta. W ramach syste- i naukowcédw: 20

méw EO Cloud (https://eocloud.cloudferro.com) i EO DIAS
(www.eodias.eu) firma utrzymuje wielopetabajtowe repozytoria
danych z satelitéw systemu Copernicus wraz z dodatkowymi narze-

dziami, takimi jak wyszukiwarka produktéw satelitarnych (https://finder. 5
Gtéwne obszary

eocloud.eu) czy przeglgdarka zdje¢ satelitarnych (https://apps.eocloud. . . . .
dziatalnosci kosmicznej

sentinel-hub.com/eo-browser/).

Spétka zatrudnia zespét doswiadczonych inzynierdw i programistéw ze 1. Inne: Ustugi teleinformatyczne
specjalizacjg w cloud computing, projektowaniu, wdrazaniu i zarzg- - dostawa mocy obliczeniowej

dzaniu zaawansowanymi systemami teleinformatycznymi. i przestrzeni dyskowej na
potrzeby sktadowania i obrébki

danych satelitarnych

2. Wykorzystanie danych

satelitarnych, bazy danych



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych
* Projekt ,EO INNOVATION PLATFORM TESTBED POLAND” (ESA) - firma CloudFerro zbudowata i zarzg-
dza chmurg EO Cloud (eocloud.cloudferro.com)
* Ustugi chmury hybrydowej (CDS Hybrid Cloud) na potrzeby sktadowania danych klimatycznych
(ECMWEF) — CloudFerro dosfarcza rozwigzanie chmury hybrydowej — CDS Hybrid Cloud. Chmura hybrydowa
sktada sie z chmury prywatnej, umieszczonej w lokalizaciji klienta w Reading, UK oraz z dostepu do chmury pu-

blicznej EO Cloud, nolezqcej do CloudFerro i mieszczqcej sie w Warszawie.
* Projekt ,EO DIAS” (ESA) - europejska platforma chmury obliczeniowej do przetwarzania satelitarnych danych
obserwacyjnych Ziemi — CloudFerro jest dostawcq i operatorem chmury w konsorcjum, kiére zostato wybrane

w przetargu na dostawe rozwigzania DIAS (Data Integration and Analysis System) dla danych projektu Coperni-
cus. Rozwigzanie zapewni kompleksowq platforme przetwarzania danych dla uzytkownikéw danych Copernicus
z catej Europy. Dzieki temu wszystkie Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3, ESA/Landsat i inne dane misji bedq do-
stepne natychmiast dla uzytkownikéw.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Infrastruktura chmury obliczeniowej z ponad 5000 vCore'dw, okoto 20 TB RAM, okoto 12 PB storage’u réznych typdw,
dostepna w ramach chmury publicznej i chmur prywatnych.

Dane satelitarne obserwacii Ziemi dostepne do przetwarzania z chmury publicznej powyzej, obejmujgce dane z Senti-
nel-1, Sentinel-2, Senitel-3, ESA/Landsat, Envisat/Meris.

Dane kontaktowe

ul. Nowogrodzka 31
00-511 Warszawa
+48 22 354 6573

biuro@cloudferro.com

www.cloudferro.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Creotech Instruments S.A.

Creotech Instruments prowadzi dziatalno$é w trzech gtéwnych obszarach:

opracowanie i produkcja elektroniki, integracja mikrosatelitéw oraz prze-
chowywanie i przetwarzania danych z zobrazowan satelitarnych. Fir-
ma opracowuje i wytwarza elektronike dla zastosowan w przestrzeni
kosmicznej, w aplikacjach przemysfowych i naukowych, np. pod- Informacje ogdlne

systemy satelitarne i naziemne, systemy synchronizacji czasu po- a
yeemy ysiemy sy I P Rodzaj podmiotu: MSP

nizej 1 ns w nauce, zaawansowane kamery oparte na sensorach o ,_ . :
Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi

CCD/CMOS, wbudowane komputery i inne systemy pomiaro-  badani

we i kontrolne oraz inteligentne zasilacze. Produkty opracowane ,I é ania .

. ) Zatrudnienie catkowite: 70

i/lub wytworzone przez Creotech sq stosowane przez Europej- . _ -
_ _ Liczba zatrudnionych inzynieréw

skg Agencje Kosmiczng oraz czotowe centra naukowe: CERN,

GSlI, DESY, IKHEF, ITER, DARPA.

i naukowcéw: 50

Gtéwne obszary
dziatalnosci kosmicznej

. Elektronika

. Wykorzystanie danych
satelitarnych, bazy danych

. Inne: MAIT
(Manufacturing, Assembly,
Integration and Test)



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* PSU for MXGS ASIM on ISS (in-orbit) - projeki ASIM to historycznie pierwsze kosmiczne zlecenie dla firmy.
Celem projektu byt montaz jednostki zasilajgcej (z ang. Power supply unif). PSU jest elementem jednego z dwéch
przyrzqadow, czyli ASIM = MXGS. Ma on za zadanie zbiera¢ dane na temat tych niewidocznych dla ludzkiego
oka rozbtyskéw promieniowania.

* PSU for CaSSIS ExoMars (in Mars orbit) — Creofech Instruments na zlecenie Centrum Badai Kosmicznych
PAN wyprodukowat oraz zamontowat zaawansowang kamere CaSSiS, za posrednictwem ktérej naukowcy
bedq poszukiwaé sladéw zycia na Marsie. Projekt zostaf zrealizowany w ramach misji kosmicznej ExoMars, ktérg
wspdlnie organizujq Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) i Agencja Kosmiczna Federacii Rosyiskiej.

* WhiteRabbit study — Creotech Instruments S.A. ukoAczyt studium wykonalnosci ESA/ESOC. Gtéwnym celem
projekiu WR-SYNTEF byto przygotowanie studium wykonalnosci aplikacii technologicznej White Rabbit (WR) do
synchronizacji czasu i rozkladu czestotliwosci miedzy stacjami naziemnymi ESA. WR moze by¢ uzywany w naj-
bardziej krytycznych czeéciach stacji naziemnych, gdzie synchronizacja czasu musi by¢ bardziej precyzyjna niz
w sieciach wykorzystujgcych NTP lub PTP.

* MAIT qualification project - gléwnym celem projektu jest pefna dokumentacja certyfikacyjna dla MAIT (z ang.
Manufacturing, Assembly, Integration and Test) w Creotech oraz raportowanie dotyczqce kwalifikacji dla modeli
PFM elektroniki lotnej. Projekt bedzie miat decydujgcy wplyw na zdolno$¢ Creotech do wykonywania dziatan
z obszaru MAIT elekironiki lomej oraz dalszego rozwoju PA/QA oraz proceséw przemysfowych.

* C-DIAS Platform - budowa infrastrukiury stanowiqcej jedno z czterech konkurencyinych centréw powstajgeych
w ramach projekiu Copemicus Data and Information Access Service (CDIAS). Kazde z nich ma nie tylko przecho-
wywac wszystkie biezqce i historyczne dane zbierane w ramach programu Copemicus, ale ma réwniez oferowac

uzytkownikom dostep do mocy obliczeniowych w strukturze chmury.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Infrastrukiura Creotech obejmuje m.in.: frzy cleanroomy o catkowitej powierzchni ok. 200 m?, wyspecjalizowanq linig
montazu elekironiki oraz inne wyposazenie produkeyine i testowe, wigczajge komore klimatyczng i automatyczny system

badania jokosci elektroniki.

Inne
Creotech posiada kwalifikacje ESA na montaz elekironiki kosmicznej. Ponadto jest certyfikowany wg ISO 9001:2009,
ISO 13485:2012, IPC J-STD-001, IPC 610.

Dane kontaktowe

ul. gen. L. Okulickiego 7 /9
05-500 Piaseczno
+48 22 233 10 27

kontakt@creotech.pl

www.creotech.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

GMV Innovating Solutions Sp. z o.0.

GMYV Innovating Solutions Sp. z 0.0. powstafo w 2009 roku, jako polski od-

dziat miedzynarodowej grupy GMV. Firma jest dostawcg kompleksowych
rozwiqzar w sektorze IT, wdraza w Polsce cafq game produktéw i ustug
oferowanych przez grupg GMV oraz realizuje wlasne projekty w na-
stepujgcych obszarach: sektor kosmiczny, systemy inteligentnego Informacje ogdlne

transportu oraz obrony i bezpieczeristwa. Celem GMV Innova- _ _ . L.
. . . _ Rodzaj podmiotu: duze przedsiebiorstwo
ting Solutions Sp. z o.0. jest oferowanie kompleksowych roz- _ . . .
o L , , ) Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi
wiqzan, budowanych w oparciu o $cistq wspétprace z klientami . )
. 0 i badania
oraz uzytkownikami.
Zatrudnienie catkowite: 86

W obszarze sektora kosmicznego jednym z gtéwnych klientéw liczba zatrudnionych inzynieréw
polskiego oddziatu GMV jest Europejska Agencja Kosmiczna i elewiedg: 72
(ESTEC/ESOC/ESRIN). Zespdt inzynieréw pracujgcych dla GMV
w Polsce uczestniczy w przygotowaniu i rozwoju wielu przysztych misji
ESA oraz opracowuje kompleksowe rozwigzania informatyczne stuzqce
do przetwarzania oraz udostepniania danych, gromadzonych przez trwa- Gtéwne obszary
jace misje agencji. W ramach programéw ESA, EUMETSAT i Unii Europej- dziatalnosci kosmicznej

skiej, GMYV Polska wspétpracuje réwniez z najwigkszymi firmami euro-

L : . Oprogramowanie kosmiczne:
pejskiego sektora kosmicznego. prog

naziemne i pokladowe

GMV Polska jest takze dostawcq ustug lokalizacyjnych, zarzqdzania . Wykorzystanie danych

flotq oraz systemdw inteligentnego transportu, budowanych w oparciu satelitarnych, bazy danych

o dane satelitarne i system GNSS. Siedziba gtéwna GMV Innovating

. Automatyka, robotyka

Solutions Sp. z o0.0. znajduje sie w Warszawie, firma posiada réwniez i systemy sterowania

biuro w Szczecinie.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* GNSS SW Receiver for Space applications — Multicore Application SW on Next Generation Multicore Pro-
cessor — budowa programowalnego odbiornika sygnatu GNSS do zastosowar na matych i $rednich platformach
satelitarnych oraz w matych rakietach.

* Mission Analysis for BIOMASS B2/C/D/E1 - GMV Polska jest odpowiedzialne za analize misji we wszyst-
kich jej fazach.

* EarthCARE Level-0, Orbit and Attitude Processor and Aeolus/EarthCARE Browse Processors Deve-
lopments - specyfikacja, zaprojektowanie, uruchomienie, walidacja i utrzymanie systemu przetwarzania danych
na poziomie LO dla misji EarichCARE.

* OPS-SAT Phase B2/C/D/E1 — ADCS (Attitude Determination and Control System) design and im-
plementation, FDIR, MOS implementation - opracowanie oprogramowania pokiadowego misji, systemu
ADCS (Attitude Determination and Control System) oraz implementacja standardu Mission Operation Services
oraz POCKET+ na poktadzie satelity.

* Development of the Ground Processor Prototype (GPP) and Instrument Data Simulator (IDS) of the
SCA Instrument of MetOp-SG - GMV Polska odpowiedzialne jest za przygotowanie naziemnego modutu

przetwarzania danych oraz symulatora instrumentu skaterometr misji MetOp-SG.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
GMV posiada niezbedne oprogramowanie oraz infrastrukture IT pozwalajgcq na realizacje projektéw w obszarze sek-

tora kosmicznego, fransporfowego oraz obronnego i bezpieczenstwa.

Inne
o certyfikat CMMI Level 5;
* certyfikaty bezpieczenstwa umozliwiajgce dostep do informacii niejaw- Dane kontaktowe
nych na poziomie krajowym i Unii Europejskie;;
* wdrozona polityka jakosci. ul. Hrubieszowska 2
01-209 Warszawa
+48 22 395 51 65

pwoijtkiewicz@gmv.com

www.gmv.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Hertz Systems Ltd Sp. z o.0.

Firma posiada trzydziestoletnie do$wiadczenie w dziedzinie nowoczesnych

i skutecznych rozwiqzan z zakresu bezpieczenstwa. Specjalizuje sie w na-

wigaciji satelitarnej, systemach kosmicznych, bezpieczeristwa i wymia-

ny danych.

Spdtka realizuje projekty kosmiczne zwigzane m.in. z systemami Informacje ogdine

GNSS dla segmentu downstream, synchronizacjq czasu i cze- Rodzaj podmiotu: MSP
stotliwosci oraz sensorami do zastosowari w segmencie upstre- Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi
am. Ma swdéj udziat w rozwoju europejskiego systemu nawiga- i badania

cji satelitarnej — pracuje nad technologig Galileo PRS oraz nad Zatrudnienie catkowite: 200
srodowiskiem testowym dla Galileo. Swiadczy ustugi testowania liczba zatrudnionych inzynieréw

i walidacji modutéw satelitarnych. i naukowcow: 40

Hertz Systems aktywnie dziata réwniez na rynku wojskowym, pracu-
iac nad swoim kluczowym produktem — odbiornikiem GPS zintegrowa-

nym z modutem kryptograficznym SAASM oraz rozwijajgc nowe systemy,
Gtéwne obszary

w tym modut GPS wzmocniony nawigacjq inercyjng, majqcy zastosowanie . . ) )
dziatalnosci kosmicznej

w dronach wojskowych.

Firma specjalizuje sie takze w technologiach zapewniajqcych bezpie- . tgcznoé¢i nawigacja
czenstwo infrastruktury krytycznej (system Jastrzgb do detekcji i neutrali- (GNSS)

zacji dronéw) oraz danych (sprzet klasy TEMPEST). . Elektronika
. Oprogramowanie

kosmiczne: naziemne

i poktadowe



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* ,Integrated 3D Sensors” (Horyzont 2020, KE| - opracowanie sensora radarowego do zastosowar orbital-
nych.

* ,Galileo 2nd Generation Direct L-band signal generation” (Program EGEP. ESA) — opracowanie $rodo-
wiska testowego dla generatora sygnatu Galileo.

* ,Remotely disciplined frequency and time standard module” (ESA) - zaprojekiowanie architekiury modu-
fu synchronizacji czasu i czestotliwosci.

* ,Enhanced RPAS Automation” (EDA) - zaprojekiowanie modutu GNSS wzmocnionego o nawigacie iner-
cyinq.

* GPS-SAASM/GALILEO-PRS - opracowanie kryptograficznego odbiornika nawigacii satelitarnej przeznaczo-
nego dla sfuzb publicznych. Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* laboratorium Kompatybilnosci Elekiromagnetyczne;;
* laboratorium Akustyki i Elekiroakustyki;
¢ Analizator widma MS2711E;
* Oscyloskopy cyfrowe (MDO3104, DS1204B);
* Symulator sygnatéw GNSS (Spectracom);
* Symulator HDL (lcarus);
* Systemy CAD/CAE (Xilinx, Intel (Altera));
* Matlab.

W firmie znajdujq sie takze certyfikowana Kancelaria Kryptograficzna oraz Kancelaria Tajna.

Inne

Hertz Systems — partner godny zaufania, fakt ten potwierdzajq posiadane certyfikaty, koncesje i wdrozone systemy jako-
sci (ISO 9001:2008, AQAP 2110:2016, AQAP 2210:2015). Firma posiada Po$wiadczenia Bezpieczenstwa Przemysto-
wego o klauzulach ESA SECRET, EU SECRET, NATO SECRET

Dane kontaktowe

Al. Zjednoczenia 118 A
65-120 Zielona Géra
+48 68 328 70 00

hertz@hertzsystems.com

www.hertzsystems.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

InPhoTech Sp. z o.0.

InPhoTech zajmuije sie badaniami, pracami rozwojowymi i produkejq innowa-

cyjnych rozwiqzan $wiattowodowych znajdujgcych zastosowanie w wie-
lu gateziach przemystu, m.in. telekomunikacyjnych, metrologicznych,
analizy jakosci, kosmicznych, transportu, a takze bezpieczenstwa.

. Informacje ogélne
Spétka zajmuije sie badaniami naukowymi, rozwojem fotoniki oraz 1€ o9

opracowywaniem innowacyjnych urzqdzeri i komponentéw $wia- Rodzaj podmiotu: M$P
towodowych. InPhoTech pracuje nad modelowaniem, produkeiq, Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi
badaniami i rozwojem $wiatfowodéw specjalnych oraz innych in- i badania

nowacyinych elementéw $wiattowodowych i fotonicznych. Zatiudnienie catkowite: 52
Liczba zatrudnionych inzynieréw
Dla przemystu kosmicznego firma oferuje w szczegél- i naukowcow: 29
nosci:
* pasywne i aktywne $wiattowody, niewrazliwe na promieniowanie
kosmiczne, stosowane do transmisji sygnatu pomiedzy urzqgdzeniami;
* aktywne $wiatfowody wielordzeniowe do zastosowania we wzmac- Gtéwne obszary

niaczach $wiatfowodowych; dziatalnosci kosmicznej

* $wialtowody pracujgce w wysokich temperaturach oraz $rodowisku 1. Inne: Fotonika

siinie kwasowym,/zasadowym; 2. Optyka i optoelektronika

* $wialtowodowe systemy pomiarowe (temperatury, naprezenia, ci-
$nienia, wibracji) przystosowane do pracy w wymagajgcych wa-
runkach przestrzeni kosmicznej;

* pasywne $wiattowody wielordzeniowe dla potrzeb czujnikowych
(np. czujniki zgiec);

* technologie integracji i fgczenia $wiattowodéw z materiatami kompozy-
tfowymi oraz metalowymi;

* technologie fqczenia $wiatfowodoéw i precyzyjnego postprocessingu ele-

mentéw szklanych.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

W ramach grupy InPholech powstaly takze spétki typu spin-off majgce na celu wdrozenie konkretnych rozwigzan dedy-

kowanych dla gafezi przemystu, takich jak medycyna, przemyst kopalniany czy gazociggowy.

Przyktady zakonczonych lub trwajqgcych projektéw kosmicznych
* FINESSE - $wiattowody integrowane w strukiury kompozytowe.
* BEACON - skalowalna fotonika mikrofalowa niskiej mocy dla elastycznych terabitowych tqczy telekomunikacyj-
nych i koherentnych tqgczy miedzysatelitarnych o duzej szybkosci.
* NODUS - nowe $wiattowody dla czujnikdw rozfozonych, pracujgcych w obecnosci promieniowania radioak-
tywnego.
* OVERSCAN - swiaffowodowy czujnik wibracji i deformacii, bazujgey na technologii $wiatfowodéw wielordze-

niowych oraz macierzy VCSEL

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Pracownia pomiaréw optycznych elementéw i urzqgdzen fotonicznych, pracownia pomiaréw w warunkach symulujgcych
warunki rzeczywiste (w warunkach kontrolowanej temperatury, wilgotnoéci, zapylenia, ciénienia, naprezen, stezenia gazdw,
wibracji), pracownia mikroobrébki termomechanicznej elementéw szklanych, pracownia wytwarzania siatek Bragga, pra-

cownia akwizycji i analizy danych pomiarowych, profotypownia, pracownia chemiczna, pracownia elektroniczna.

Inne

InPhoTech jest cztonkiem Klastra Fotoniki i Swiattowodow - zrzeszajgeego przedsiebiorcow, jednostki naukowo-badaw-
cze oraz instytucje ofoczenia biznesu — kidrego celem jest wspdtpraca w obszarze fotoniki. Dzieki wspdtpracy w ramach
Klastra InPholech posiada dostep m.in. do specjalistycznej infrastruktury stuzqcej do wytwarzania $wiattowodéw, skanin-

gowego mikroskopu elekironowego czy pracowni projektowania struktur fotonicznych i analiz numerycznych.

Dane kontaktowe

ul. Dzika 15/12
00-172 Warszawa
+48 22 409 91 45

inphotech@inphotech.pl

www.inphotech.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

ITTI Sp. z o0.0.

ITTI Sp. z 0.0. jest firmq branzy IT, ktéra od 1996 roku oferuje swoje ustugi oraz

rozwigzania firmom i instytucjom w Polsce i za granicq. Siedziba firmy znaj-
duje sie w Poznaniu. Gtéwnym obszarem dziafalnosci firmy jest rozwdj
innowacyjnych aplikacji i dedykowanego oprogramowania. [TTI
prowadzi takze od szeregu lat prace badawczo-rozwojowe w ra- Informacje ogdlne

mach programéw miedzynarodowych, m.in. programu ramowe- .
Prog ey Y preg Rodzaj podmiotu: MSP

go H2020 Komisji Europejskiej, programéw Europeiskiej Agencii e : .
Rodzaj dziatalnosci: ustugi

Ob EDA), i E iskiej A ji ds.
rony | ), oraz pracuje na rzecz Europejskiej Agenciji ds Zatrudnienio cafkowite: ok. 50

Bezpieczerstwa Sieci i Informaciji (ENISA). licsba satrudnionveh insvrier
iczba zatrudnionych inzynierow

W sektorze kosmicznym ITTI jest aktywne od 2013 roku i pracu- i naukowcow: ok. 40
ie gléwnie na rzecz Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA). Firma
specjalizuje sie w tworzeniu oprogramowania na potrzeby: systeméw
$wiadomosci sytuacyinej w zakresie kosmosu (Space Situational Aware-
ness), wspierania dziatan AIT (Assembly Integration and Testing) podczas
przygotowywania misji oraz protokoféw do komunikacji poktadowej (m.in. Gtéwne obszary
SpaceWire). Wirdd partnerdw ITTI znajdujq sie uniwersytety, instytuty ba- dziatalnosci kosmicznej

dawcze oraz mate, $rednie i duze firmy z Polski i zagranicy. : .
. Oprogramowanie kosmiczne:

naziemne i poktadowe

. Inne: Swiadomo$é sytuacyjna
w kosmosie (SSA)

. Wykorzystanie danych

satelitarnych, bazy danych



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

P2-NEO-VI NEO User Support Tools - NEO Support Toolkit to zestaw narzedzi wspierajgcych badania
obiektow bliskich Ziemi, np. zaplanowanie obserwacji, $ledzenie ruchéw ciat niebieskich. Zostat on wdrozony
w formie ustugi internetowej i jest dostepny przez standardowe przegladarki internetowe. Opracowany interfejs
iest zgodny z koncepciq User Centered Design (UCD) oraz rekomendacjami ESA.

Polish component to SSA (studium wykonalnosci) - gtéwnym celem projekiu byto zebranie informacii o istnie-
iacej infrastrukiurze i mozliwosciach Polski w ramach trzech obszaréw programu $wiadomosci sytuacyinej w prze-
strzeni kosmicznej (SSA). Jednym z gtéwnych rezultatéw projektu byla mapa drogowa dla przysztej infrastruktury
SST w Polsce.

ATENA (Adjusting open Test Exchange staNdard to the spAce domain) - celem projekiu ATENA byto
dopasowanie standardu OTX (Open Test sequence eXchange format) do wymagan sektora kosmicznego wy-
nikajgcych z rodziny standardéw ECSS-E-70 oraz zaimplementowanie narzedzi wspierajgeych uzytkownika
w budowaniu i wykonywaniu sekwenciji testowych na systemach kosmicznych, ti.: ATENA OTX Engine oraz ATENA
OTX Editor.

INSPECTOR - celem projekiu INSPECTOR byto stworzenie prototypu systemu zarzgdzania wiedzq, kidry po-
zwoli inzynierom (w trakcie proceséw AIT/AIV oraz podczas operacji zwigzanych z systemem kosmicznym lub
podsystemem) na pozyskanie pozgdanych informacji z istniejqcych zbioréw danych, znacznie szybszy i wygod-
niejszy sposdb, niz jest to wykonywane obecnie.

SPACEMAN - narzedzie sfuzqce do zarzqdzania sieciami dziatajgcymi w oparciu o protokét SpaceWire (SpW),
ktére realizuje nastepujgce funkcjonalnoéci: automatyczng detekcje topologii sieci SpW, konfiguracie sieci SpW,
poréwnywanie sieci SpW, wizualizacje w czasie rzeczywistym zmian sieci SpW, tworzenie i edytowanie graficz-

nego modelu sieci SpW, reprezentacie sieci SpW w formacie XML, testowanie sieci na poziomie pakietéw NDCP,

RMAP i SpW.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Inne

ATENA toolkit - zestaw narzedzi do projektowania i wykonywania testéw funkcjonalnych dla systeméw satelitar-
nych. Wykorzystuje standard OTX powszechnie stosowany m.in. w przemysle samochodowym;

Narzedzie SPACEMAN - graficzne oprogramowanie narzedziowe do zarzqdzania sieciami SpaceWire (SpW),
ktére sq powszechnie stosowane do transmisji danych w satelitach;

Infrastruktura informatyczna do wykonywania projektéw IT.

Pracownicy ITTI posiadaijq nastepujqce certyfikaty: PRINCE?2 Certificate Foundation (Projects in Controlled Environments),

ITIL Foundation Certificate (Best Service Management IT), ITIL Service Manager Certificate, audytora wiodgcego 1SO

27001, TOGAF (architektura korporacyjna). Przedstawiciele ITTI uczestniczyli w szkoleniach ze standardéw ECSS oraz

inzynierii i zarzqdzania systemami satelitarnymi SSTL.

Dane kontaktowe

ul. Rubiez 46
61-612 Poznan
+48 61 622 69 85

sekretariat@itti.com.pl

www.itti.com.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Jakusz SpaceTech Sp. z o.0.

Firma zostata zatozona w 2015 roku i jest ukierunkowana na branze kosmiczng

gtéwnie w dziedzinach materiatéw pednych, technologii rakietowych, pro-
iektéw badawczych. Wywodzi sie od spétki Jakusz Sp. z o.0. (ochrona
przed skutkami wybuchu, utylizacja amunicji, pojemniki do bezpiecz-
nego przewozu materiatéw wybuchowych, ochrona EMC), zafozo- Informacje ogdlne

nej w 1985 roku. Obie firmy nalezq do sektora MSP i sq osadzone . , .
Rodzaj podmiotu: MSP

na Pomorzu. Gtéwnymi aktywnosciami Jakusz SpaceTech sq: e _ . .
Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi

¢ produkcja 98% Nadtlenku Wodoru (HTP) MIL-16005PRF; i badania
* produkcja HTPB; Zatrudnienie catkowite: 3

* pomocnicze oprzyrzqdowanie naziemne (MGSE); Liczba zatrudnionych inzynieréw

* inzynieria procesowa i technologia chemiczna; i navkowcéw: 3

* ustugi badawcze (fizyko-chemiczne, metalurgia, polimery).

Firma prowadzi tez szkolenia z zakresu obstugi nadtlenku wodoru. Takie
szkolenie przeprowadzita m.in. dla ESA. Firma réwniez stara sie z partnerami Gtéwne obszary
wspdirozwijaé technologie rakietowe, takie jak: napedy rakietowe, materia- dziatalnosci kosmicznej
ty pedne, ogniwa paliwowe, inzynieria chemiczna (odzysk tlenu z regolithu
ksiezycowego), neutralizacja gazéw procesowych, drony podwodne. 1. Systemy zasilania i napedy
2. Inzynieria materiatowa

3. Mechanika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych
Pracownicy Jakusz SpaceTech uczestniczyli w nastepujgcych projektach, w ktérych firma byta Gtéwnym Wykonawcq
(fi. Prime contractor):

« ,Instrument MSP” (Horyzont 2020, KE) - zaprojekiowanie mobilne platformy opartej na kontenerach do pro-
dukcji Nadtflenku Wodoru.
Podwykonawcy: 2 jednostki.

* ,Testowanie oraz Walidacja Bezpieczerstwa Produkcji Wysoko Stezonego Nadtlenku Wodoru”
(ESA) - walidacja technologii produkeyinej pod kgtem zgodnosci ze standardem MIL-16005PRF. Homologacja
opakowan do fransportu.

Podwykonawcy: 4 jednostki.

* ,Badania kompatybilnosci oraz przechowywania Nadtlenku Wodoru” (ESA) - testy fizyko-chemiczne
Nadtlenku Wodoru. Badania majgce na celu pokazanie kiére materiaty (tworzywa sztuczne, metale) sq z HTP
kompatybilne, a kiére nie.

Podwykonawcy: 11 jednostek.

* ,Optymalizacja parametréw pasywacji dla réznych stopéw aluminium” (ESA) - stworzenie procedury
majqcej na celu wytworzenie ochronnej warstwy na stopach aluminium, kiéra micfaby je chronié przez zrqcymi
substancjami.

Podwykonawcy: 3 jednostki.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Firma posiada wiasng infrastrukture produkcying oraz badawczq, a takze zespot projektowy. W placéwcee znajduie sie
laboratorium chemiczne wyposazone m.in. w wagi wysokiej czufosci, suszarki, dejonizator, taznie wodne, dygestoria,
ogrzewacze oraz wyposazenie testowe, fakie jak: fitrator, ph-metry, konduktometry, wiskozymetry, gestoéciomierze. La-
boratorium zaopatrzone jest réwniez w system wentylacii i filtracji powietrza, kiéry zapewnia czysto$é wewnqtrzlabora-

forying wolng od czgstek statych i zanieczyszczen zewnetrznych.

Inne

Jakusz SpaceTech jest otwarte na innowacyjne projekty w dowolnej roli (gfowny
R Dane kontaktowe
wykonawca, podwykonawca, konsultant, dostawcal). Firma jest zainteresowana

wspdipracq z potencjalnymi partnerami w zakresie rozwoju nowych produk- ul. Duga 41
tow i ustug i ich komercjalizacji na rynku. 83-315 Szymbark
+48 572 284 588
bartosz.jakusz@
jakusz-spacetech.com

www.jakusz-spacetech.com



POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

KP Labs Sp. z o.0.

KP Labs Sp. z o.0. zostata zatozona w 2016 roku przez grupe inzynieréw zwig-

zanych z Politechnikq Slgskq, kiérzy dostrzegli potencjat tkwigey w potgcze-
niu ich naukowych pasii i biznesu. Misjg KP Labs jest przyspieszenie eks-
ploracji kosmosu poprzez rozwdj autonomicznych sond kosmicznych
i technologii robotycznych. Informacje ogdlne

Dziatalnos$¢ spétki skupia sie na wytwarzaniv zaawansowanych Rodzaj podmiofu: M$P

rozwigzar informatycznych w zakresie wizji komputerowej i ucze- Rodzaj diatalnodei: produkeja, ustugi
- ’

nia maszynowego (machine learning), a takze oprogramowania i badania

lotnego. Metodyczne i innowacyjne podejscie, ktére sprawdzito Zatrudnienie catkowite: 26

sie w realizowanych wczeéniej projektach badawczych, przekfada it sefindltienyeh e

sie na najwyzszq jakoéé oprogramowania dostarczanego klientom. . .
¢ IWyzszq | prog 9 i naukowcow: 24
KP Labs $wiadczy réwniez ustugi w zakresie opracowywania algo-
rytméw analizy i przetwarzania obrazéw satelitarnych oraz tworzenia

oprogramowania dla podzespotéw i instrumentéw satelitarnych.

Gtéwne obszary
dziatalnosci kosmicznej

1. Oprogramowanie
kosmiczne: naziemne
i poktadowe
. Wykorzystanie danych

satelitarnych, bazy danych

. Optyka i optoelektronika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* Misja mikrosatelity Intuition-1 - celem misji kosmicznej jest przeprowadzenie obserwaciji Ziemi z wykorzysta-
niem safelity z instrumentem hiperspekiralnym i zaawansowanym przetwarzaniem danych na poktadzie, z wyko-
rzystaniem glebokich sieci neuronowych. Bedzie to pierwszy na $wiecie safelita o mocy przetwarzania pozwala-
iacej na segmentacje obrazéw hiperspekiralnych na orbicie. Projekt R&D dofinansowany przez NCBR.

* HYPERNET (ESA) - projekt R&D dotyczgey analizy zdje¢ hiperspekiralnych przy pomocy sieci neuronowych.
Polega na opracowaniu i przefestowaniu algoryiméw stuzqeych do segmentacji obrazéw, np. w rolnictwie, lesnic-
twie, przestrzeni miejskiej itp.

* Satelita PW-Sat2 - projekt edukacyiny Politechniki Warszawskiej, w kiérym KP Labs bierze udziat polegajacy na
budowie sztucznego satelity typu CubeSat 2U, kiérego zadaniem bedzie przetestowanie innowacyjnego systemu
deorbitacji w postaci zagla o powierzchni 4 m?, a tokze sprawdzenie systemu otwieranych paneli stonecznych,
czujnika Sforica oraz systemu zasilania. KP Labs wspiera projekt, dostarczajgc rozwigzania w dziedzinie softwa-
re'u i hardware'u. Konsorcjum FP Space ufundowato komputer pokiadowy, dzigki czemu mozliwe byto przejscie

do kolejnego etapu projekiu.

Inne
Jestesmy czfonkiem konsorcjum FP Space, kiére skiada sie z trzech $lgskich przedsiebiorstw — Future Processing, FP Instru-
ments i KP Labs. Celem konsorcjum jest wspieranie sektora kosmicznego poprzez $wiadczenie ustug w zakresie tworzenia

wysokiej jakosci oprogramowania i sprzetu.

Dane kontaktowe

ul. Stanistawa Konarskiego 18¢
44-100 Gliwice

kontakt@kplabs.pl
www.kplabs.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Mobica Limited Sp. z o0.0. oddziat w Polsce

Firma Mobica $wiadczy ustugi w dziedzinie projektowania i produkciji oprogra-

mowania, testowania i walidacji oprogramowania oraz doradztwa. Spe-

cjalizuje sie w ztozonych, wymagajqcych projektach informatycznych
z wykorzystaniem nowych technologii. Firma Mobica dziata w wie-
lu dziedzinach, realizujgc projekty dla czofowych $wiatowych firm Informacje ogdlne
technologicznych (Google, Facebook, Amazon, Intel, ARM, Nvi-

Rodzaj podmiotu: duze przedsigbiorstwo

dia, S , TomTom).
‘o, Samsung, TomTom) Rodzaj dziatalnosci: ustugi i badania

Podmiot skupia sie na tworzeniu oprogramowania dla systeméw Zatrudnienie calkowite: 850

wbudowanych, branzy automotive oraz systeméw mobilnych. e e

i naukowcow: 730

Gtéwne obszary

dziatalnosci kosmicznej

1. Oprogramowanie
kosmiczne: naziemne
i poktadowe

2. Wykorzystanie danych
satelitarnych, bazy danych

3. tgcznosé i nawigacja
(GNSS)



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* MetOP CSW - rozwéj oprogramowania pokladowego zarzqdzajgcego urzadzeniami satelity MetOP SG (Star
Tracker, Solar Array, Transponder itd.). Integracja i walidacja wytworzonego oprogramowania.

* JUICE CSW - tworzenie oprogramowania pokiadowego zarzqdzajgcego urzadzeniomi sondy JUICE (Spa-
ceWire Router, Transponder, PCDU itd.). Integracja i walidacja wytworzonego oprogramowania. Wspétpraca
z Airbus DS w tworzeniu wymagan dla oprogramowania poktadowego.

* Przetwarzanie danych EO - prace nad systemem monitorowania stanu laséw, na podstawie danych z satelitow
Sentinel-1 i Sentinel-2. Prace nad zwiekszaniem rozdzielczosci satelitarnych danych obrazowych.

* Prace nad platformg stratosferyczng do wzbogacania danych satelitarnych, wynoszong przez balon, docelowo
geostacjonarng, umozliwiajgcqg monitorowanie wybranego obszaru w zakresie widzialnym i podczerwieni.

* Przetwarzanie zdje¢ z dronéw na modele 3D terenu.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

» Oddzialy zajmujgce sig rozwojem oprogramowania (SW development offices): Warszawa, tédz, Bydgoszcz,
Szczecin, Rzeszéw, Lublin, Poznan, Wroctaw;

* SDK dla rozwoju oprogramowania (z tego wiele dla opogramowania wbudowanego), réwniez dla oprogramo-
wania krytycznego:
- kompilatory,
- narzedzia do projekiowania (Visual Paradigm, Papyrus, TopCased itp.),
- narzedzia do sfatycznej analizy kodu (lint, clockwork, Logiscope),
- narzedzia do analizy dynamicznej (VectorCast, gcov/Icov, SonarCube),

* systemy kontroli wersji i ciggtej integracii (Jenkins, git, gerrit itd.);

* systemy uruchomieniowe, programatory JTAGs, interfejsy itd.;

e Dron DI Inspire.

Dane kontaktowe

ul. Skierniewicka 10a
01-230 Warszawa
+48 22 852 1475

piotr.marzec@mobica.com

www.mobica.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

N7 Space Sp. z o.o.

Spétka N7 Space zostata zatozona w 2017 roku jako wspdlne przedsiewziecie

belgijskiej firmy SPACEBEL, bedqcej wiodgcym dostawcg rozwigzan ko-
smicznych, oraz polskiej firmy N7 Mobile. N7 Space posiada wykwa-
lifikowany zespét inzynieréw z do$wiadczeniem zdobytym w trakcie
realizacji projektéw dla sektora kosmicznego od 2014 roku. Gtéw- Informacje ogdlne

nym celem spdtki jest pozostanie czotowym producentem opro- .
Y pote 1est P ym P P Rodzaj podmiotu: MSP

gramowania misji kosmicznych. Dzigki ponad trzydziestoletniemu , _ . .
Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi

doswiadczeniu firmy SPACEBEL oraz dziesigcioletniemu doswiad- . .
) ) R ] i badania
czeniv firmy N7 Mobile, N7 Space skupia sie na utrzymywaniu - '
A ) o Zatrudnienie catkowite: 10
najwyzsze| jakosci dostarczanych ustug deweloperskich, specjali- . _ -
o . _ Liczba zatrudnionych inzynieréw
zujqc sie w takich domenach, jak: ) :

i naukowcow: 10

* oprogramowanie pokfadowe (LEON3, ARM);
* infrastruktura i rodowisko walidacji oprogramowania;

* modelowanie protokotéw komunikacyinych opartych na jezykach

ASN.1/ACN; Gtéwne obszary

* definiowanie testéw oprogramowania z uzyciem interpreteréw dziatalnosci kosmicznej

skryptowych; 1. Oprogramowanie

* oprogramowanie bazodanowe; kosmiczne: naziemne

* oprogramowanie wsparcia naziemnego dla misji kosmicznych; i poktadowe

. Wykorzystanie danych

* ustugi bazujqce na aplikacjach wykorzystujgcych dane obserwa-

cyine Ziemi. satelitarnych, bazy danych

Photo: ESA



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakornczonych lub trwajgcych projektéw kosmicznych

* Oprogramowanie dla instrumentu naukowego misji PROBA-3 - N7 Space jest dostawcq oprogramo-
wania dla komputera pokladowego Uktadu Kontrolnego Koronografu, tworzonego w ramach wspétpracy pro-
iektowej przez Centrum Badan Kosmicznych PAN. Zakres projekiu wymagat od spétki opracowania specyfikacii
wymagar, projekiu oraz implementacji oprogramowania dla komputera poktadowego wchodzgcego w skfad
instrumentu naukowego.

* Board Support Package dla procesoréw ARM firmy ATMEL oraz biblioteka CANopen — w ramach
programu Polish Industry Incentive Scheme, N7 Space realizuje projekt niskopoziomowego oprogramowania (Bo-
ofloader, BSP) dla systeméw opartych na mikrokontrolerach ARM SAMV71, z myélg o zasfosowaniach w misjach
kosmicznych wymagajgeych wysokiej odpornosci na promieniowanie kosmiczne.

* Zintegrowane $rodowisko deweloperskie wspierajgce modelowanie ASN.1/ACN - w ramach pro-
gramu Polish Industry Incentive Scheme, spétka N7 Space zrealizowata zintegrowane $rodowisko deweloperskie
(IDE) dedykowane tworzeniu modeli danych z uzyciem jezykéw ASN.1/ACN. Srodowisko to jest nowoczesnym
narzedziem wsparcia projekiantéw protokoféw w projektach kosmicznych.

* Deployment of the PUS-C Standard in Projects supported by an Automatic Generation Toolset (OESA)
~ jako podwykonawca firmy SPACEBEL, N7 Space uczestniczy w projekcie wdrozenia standardu PUS-C z wyko-
rzystaniem narzedzi umozliwiajgcych automatyczng generacje oraz dostosowanie standardu do potrzeb konkret-
nych misji. W ramach projekiu spétka zrealizowata oprogramowanie bazodanowe, generator modeli ASN.1/

ACN wykorzystujgeych standard oraz modele funkcjonalne standardu w jezykach SDLi MSC.
Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Spétka posiada zaplecze techniczne umozliwiajgce realizacje oprogramowania dla systeméw wbudowanych stosowa-

nych w przemysle kosmicznym.

Dane kontaktowe

ul. Bukowiriska 12/1301
02-703 Warszawa
+48 22 299 20 50
info@n7space.com

www.n7space.com

Photo: ESA



POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

NEWIND S.A.

NEWIND S.A. jest spétkq informatyczng powstalqg w 2010 roku. Przedsiebior-

stwo posiada szerokie do$wiadczenie w realizacji projektéw pozwalajgce
na wykonanie wysoko zaawansowanych przedsiewzigé. Firma zatrud-
nia zespdt inzynieréw z przeszfo 10-letnim doswiadczeniem w im-
plementaciji systemédw monitorujgcych infrastrukture informatyczng Informacje ogdlne

z uwzglednieniem systeméw produkeyinych. Jeste$smy w stanie za- .
9% Y P vy Y Rodzaj podmiotu: MSP

oferowaé proaktywne zabezpieczenie infrastruktury informatycz- y » .
Rodzaj dziatalnosci: ustugi

nej przedsiebiorstw z zastosowaniem technik MTD (Moving Target D _
. . . o Zatrudnienie catkowite: 59
Defense). Kluczowqg kompetenciq firmy jest oferowanie rozwigzari : , s
. ) ] Lo o liczba zatrudnionych inzynieréw
w zakresie zabezpieczenia komunikacji z satelitami przy zastoso- , g
. . . _ i naukowcow: 40
waniu kryptografii oraz technologii sieciowych. Posiadamy kom-

petencie w implementacji nowych protokotéw transmisji danych po-
miedzy satelitq a stacjg naziemng z zachowaniem zgodnosci ze stan-
dardami CCSDS. NEWIND posiada kompetencje w zastosowaniu metod

Complex Event Processing do andlizy zdarzen i przewidywania anomalii .,
P 9 2 P Y Gtéwne obszary

w procesie kontroli misji. Realizowali$my projekty wykorzystujgce technolo- T e e e

gie przetwarzania duzej ilosci danych (Big Data), dzieki czemu jeste$my
w stanie stworzyé aplikacje wykorzystujgce dane i zobrazowanie sateli- 1. Oprogramowanie
tarne z misji wigcznie z konfigurowaniem oprogramowania ESA. kosmiczne: naziemne
i poktadowe
. Jakosé i bezpieczenstwo

. Wykorzystanie danych

satelitarnych,
bazy danych



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* The Secure Communication Testbed of Space Mission [SEC_COM] - opracowanie wyspecjalizowane-
go $rodowiska testowego oraz implementacja nowych komponentéw zabezpieczajgeych komunikacje systeméw
naziemnych z safelitq. Oprogramowanie bedzie mogto zosta¢ wykorzystane w przysztosci do zabezpieczenia
przesytania danych dla misji satelitarnych, bazujgcego na protokole IP/IPsec.

* Exploring Encrypted Satellites Data Transfer Testbed [Crypto_SAT] - celem projekiu jest zbadanie,
w jakim stopniu oprogramowanie zabezpieczajgce komunikacje z satelitq (szyfrowanie i autentykacja) wptywa na
wydajnosé transmisji danych. W wyniku prac zostang zarekomendowane do stosowania najbardziej optymalne
protokoty i algorytmy kryptograficzne do komunikacii.

* Application of Complex Event Processing (CEP) Technics in ESA Ground Station [CEP_GS] - celem pro-
jektu jest przygotowanie oprogramowania wspierajgcego dziatania w zakresie kontroli misji kosmicznych. Zakres
obejmuje analize systeméw naziemnych ESA w odniesieniu do zrodet zdarzen i przypadkéw uzycia dla CEP oraz
opracowanie programu Events Patterns Discovery Demonstrator.

* System zabezpieczenia sieci informatycznej oparty na technologii SDN/NFV/MTD oraz sztucznej
inteligencji [SEC_NET] - przedmiotem projekiu jest stworzenie zaawansowanego systemu bezpieczenstwa
systeméw informatycznych IT/OT, wykorzystujgcego najnowsze, rewolucyjne techniki Moving Target Defence,
Network Functions Virtualisation, Software Defined Networking oraz algorytmy sztucznej inteligencii.

* Application for Monitoring of Greening Practices [CheckGREEN] - celem projekiu jest stworzenie systemu
do monitorowania obszaréw rolnych w zakresie zgodnosci z obowigzkowymi praktykami zazielenia przy uzyciu

zdie¢ z satelitéw Sentinel 11 2.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Dla realizacji wybranych projekiéw kosmicznych, firma stworzyla dedykowane $rodowisko testowe, w skiad kiérego
wchodzq:

* GSTVi - Ground Systems Test and Validation infrastructure;

* SCOS-2000 - Satellite Control and Operation System 2000;

* SDN Controller — oprogramowanie do zarzqdzania siecig;

* Router — modut opracowany przez NEWIND, m.in. do wykonywania
k lacji IP w SDLP.
enapsaar Dane kontaktowe
ul. Duriska 11
54-427 Wroctaw
+48 71 747 26 15

biuro@newind.pl

www.newind.pl



POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

PCO S.A.

Podstawowq dziatalnoscig PCO S.A. jest produkeja i sprzedaz wyrobéw opto-

elektronicznych, przyrzqdéw obserwacyjnych i celowniczych z zastoso-
waniem techniki laserowej, noktowizyinej i termowizyjnej dla potrzeb
wojska. PCO S.A. zajmuje sie réwniez prowadzeniem prac badaw-
czo-rozwojowych i wdrozeniowych. Spétka wytwarza oraz testuje Informacje ogdlne
w zakresie narazer srodowiskowych rézne urzqdzenia optoelek- _ _ . __

) . B ] o Rodzaj podmiotu: duze przedsiebiorstwo
troniczne sfuzgce do obserwaciji oraz nacelowywania uzbrojenia S “ . .
Rodzaj dziatalnosci: produkeja i badania

Zatrudnienie catkowite: 644

liczba zatrudnionych inzynieréw

w warunkach nocnych w technologii noktowizyjnego wzmacnia-
nia $wiatta oraz z zastosowaniem termowizji. Nasza produkcja
jest w pefni opracowywana, projektowana, wytwarzana oraz _ ’
) ] , i naukowcodw: 150
testowana w naszym zaktadzie przy zastosowaniu urzqdzer: pro-

dukeyjnych i testowych. PCO wytwarza gtéwnie nisko- i $rednioga-
barytowe urzqdzenia do obstugi recznej w polu oraz takie, ktére mon-

towane sq w pojazdach.

Produkcja elementéw optycznych obejmuje wytwarzanie: pfaskich ptytek Gtéwne obszary

optycznych, klinéw optycznych, pryzmatéw, luster ptaskich i sferycznych, dziatalnosci kosmicznej

elementéw optycznych sferycznych i asferycznych wytwarzanych ze
szkta, germanu i krysztatéw optycznych, przyrzqdéw produkcyjnych 1. Optyka i optoelektronika

i uchwytéw technologicznych wytwarzanych ze szkta. 2. Mechanika

. . - . : . 3. Inzynieria materiatowa
Obrébka technologiczna obejmuje: szlifowanie, polerowanie sferyczne Y

i pfaskie, centrowanie elementéw optycznych, sklejanie i lakierowanie ele-
mentéw optycznych, powtoki optyczne napylane w technologii wysokiej
prézni, testowanie zgodnie z réznymi wymaganiami mechanicznymi, ter-

malnymi i prézniowymi.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakoriczonych lub trwajqgcych projektéw kosmicznych

* Koronograf PROBA-3 (ESA) - celem projekiu jest demonstracja na orbicie precyzyinych technik lotu w formacii
oraz zastosowanej technologii dla przysztych misji ESA. Gtéwnym tadunkiem demonstracyjnym satelity jest Co-
ronograph System. PCO jest odpowiedzialne za zaprojektowanie i wykonanie mechanicznej czesci - obudowy
Coronograph Optical Box (COB).

* CIROP (ESA-PLIIS) — zasadnicza koncepcja dotyczy wprowadzenia mozliwosci obserwacji w pasmie podczer-
wieni (IR) w celu optymizaciji pracy oraz transferu danych dla gtéwnego systemu obserwacyjnego. Dodatkowy
subsystem bedzie wykrywat pokrycie przez chmury danych obszaréw powierzchni Ziemi, ktére nie powinny by¢
obserwowane i analizowane.

* Satelita PW-Sat2 - Satelita PW-SAT?2 zostat zaprojektowany i wykonany przez polskich studentéw z Politechniki
Warszawskiej. PCO S.A. wytworzylo dla PW-Saf2 szereg zespotéw mechanicznych oprzyrzgdowania satelity
oraz wykonato badania na narazenia na wibracie.

* Teleskop HESS (High Energy Stereoscopic System) - jest fo VWysokoenergetyczny System Stereoskopowy
sktadajqcey sie z czterech teleskopdw. W ramach kooperacii, PCO S.A. odpowiedzialne byto za wykonanie cze-

$ci mechanicznych oraz montaz siftownikéw hydraulicznych do sterowania zwierciadtami.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* technologia produkcji elementéw optycznych z uzyciem maszyn CNC na twardym podtozy;
* technologia produkciji asferycznych elementéw optycznych;
* foczenie diamentowe powierzchni asferycznych;
* technologia powlekania prézniowego elementéw optycznych;
* technologia produkcji czesci mechanicznych z wykorzystaniem maszyn CNC;
* technologia montazu koricowego urzadzen optoelekironicznych;

* technologia testowania i odbioru gotowych wyrobow.

Inne

PCO S.A. powstato w 1976 roku pod nazwq ,Przemystowe Centrum Optyki w budowie”. W roku 1994 zostato prze-
ksztatcone w jednoosobowq spétke Skarbu Parstwa — Przemystowe Centrum Optyki Spétka Akeyina. Od 21 pazdzierni-
ka 2014 roku wchodzi w sktad Polskiej Grupy Zbrojeniowej S.A.

Dane kontaktowe

ul. Jana
Nowaka-Jezioranskiego 28
03-982 Warszawa
+48 22 515 75 01
pco@pcosa.com.pl

www.pcosa.com.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

PIAP Space Sp. z o.0.

PIAP Space jest firmq typu spin-off dziatajgcq w sektorze inzynierii kosmicznej

i satelitarnej, zatozonq przez Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
PIAP. Spétka specjalizuje sie w nastepujgcych dziedzinach: robotyka, au-
tomatyka i mechanika. Rozwijamy i oferujemy technologie i produkty
w obszarze: ramion robotycznych i efektoréw koficowych stuzqeych Informacje ogdlne
do przechwytywania i serwisowania satelitéw. Spétka oferuje réw- _ _ . ..
o ) ) o . . Rodzaj podmiotu: duze przedsiebiorstwo
niez ustugi w obszarze projektowania i wykonania MGSE, a takze e N . .
] o . Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi
struktur i mechanizméw do satelitéw. . .
i badania
Zatrudnienie catkowite: 12
liczba zatrudnionych inzynieréw

i naukowcow: 7

Gtéwne obszary
dziatalnosci kosmicznej

. Automatyka, robotyka
i systemy sterowania

. Mechanika

. Elektronika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* Comrade - Control and Management of Robotics Active Debris Removal - projekt wspélny z Airbus
D&S, GMV i DIR polegaijgcy na rozwoju oprogramowania do kontroli ramienia robotycznego do serwisowania
safelitow. PIAP Space dostarcza chwytak do testow typu HIL oraz model kontakiu chwytaka podczas manewru
przechwycenia.

* RaCER - Rover Speed Characterisation for Lunar Exploration - projekt polega na przetestowaniu wptywu
opdznien w teleoperacii robota dla misji ksiezycowych. Jako misje referencyjng przyjeto studium Heracles, kiére
definiuje najbardziej prawdopodobny scenariusz misji ksiezycowe| poszukujacej wody. Misja miataby sie odby¢
w 2027 lub 2028 roku. W projekcie wykorzystywany jest jeden z robotéw PIAP jako pojazd testowy.

* Biomass Adaptor — PIAP Space projekivje i wytwarza zestaw trzech adaptoréw do testéw i infegracii satelity
ESA Biomass. Dwa adaptory przeznaczone sq do festéw termicznych i integracii satelity, a trzeci do testéw wibra-
cyjnych.

* Biomass MPT - Spacecraft Container and Multi-Purpose Trolley (MPT) - PIAP Space wraz z wloskg firmg
Elital projekiuje i wytwarza dwa MGSE dla satelity ESA Biomass. Pierwszym jest kontener do przewozenia satelity
z hali integracji na miejsce startu, drugim jest urzqdzenie MPT do integracii satelity.

* Preparatory activities for short term opportunities in MGSE related projects - projeki w ramach PLIS
polegajqcy na zaprojektowaniu urzgdzenia MGSE do testowania elementéw robotycznych w komorze proznio-
wej. Celem pomocniczym projekiu jest stworzenie sieci poddostawcow i podwykonawcdw w Polsce mogagceych
wspiera¢ dziatania PIAP Space.

Dane kontaktowe

Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa
+48 22 874 03 95

office@piap-space.com

WwWw.piap-space.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

ProGea 4D Sp. z o.0. PI‘OGeCI 4D

Firma ProGea 4D Sp. z o.0. $wiadczy ustugi z zakresu szeroko pojetej geoinfor-

matyki. Dziatalno$é spétki zorganizowana jest w ramach trzech gtéwnych
dziatéw: Dziatu Sprzedazy i Rozwoju Rynku, Dziatu LIDAR oraz Dziatu
Srodowisko. Z sektorem kosmicznym najmocniej zwigzany jest pierw-
szy z wspomnianych dzialéw, zajmujqcy sie dystrybucjq zobrazo- Informacje ogdlne

wari satelitarnych takich firm jak DigitalGlobe, Planet Labs i SI Ima- .
Rodzaj podmiotu: MSP

ing Services.
9ing vervices Rodzaj dziatalnosci: ustugi

ProGea 4D Sp. z o.0. jest jedynym w Polsce dystrybutorem zo- Zatrudnienie catkowite: 30

brazowar satelitarnych PlanetScope, ktére wykonywane sq przez oo ztiuclitemyeh st

najwiekszq na $wiecie konstelacje nanosatelitéw Dove, obrazujg- i naukoweow: 24
cych niemal codziennie kazde miejsce na Ziemi. Dzial zajmuije sie

ponadto sprzedazq specjalistycznego oprogramowania, prowadze-
niem szkoleri z zakresu GIS, LiDAR i teledetekcii satelitarnej oraz wyko-

nywaniem analiz GIS i teledetekcyjnych, wigcznie z klasyfikacjq obiekto-

wq obrazéw. Gtéwne obszary
dziatalnosci kosmicznej

. Inne: Dystrybucja
zobrazowan satelitarnych
. Edukacja i promocja

. Wykorzystanie danych

satelitarnych, bazy danych



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych
* Projekt AgroEye - zrealizowany w ramach konkursu uruchomionego przez Europejskg Agencie Kosmiczng
(ESA): ,2nd CALL FOR OUTLINE PROPOSALS UNDER THE POLISH INDUSTRY INCENTIVE SCHEME". Rola
firmy ProGea polegata na zaprogramowaniu aplikacji OpenSource w celu wsparcia kontroli przestrzegania norm
Dobrej Kultury Rolnej, a takze przeprowadzania automatycznej klasyfikacji pokrycia i uzytkowania terenu (LULC).
* Projekt , MONITAIR - Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych dla poprawy
jakosci powietrza w Krakowie” - zrealizowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Ob-
szaru Gospodarczego na zlecenie Urzedu Miasta Krakowa. Firma ProGea wykonata m.in. cyfrowe mapy pokry-
cia i uzytkowania terenu, przetworzenie danych ze skaningu laserowego oraz wysokorozdzielczych zobrazowan
safelitarnych, opracowanie i wdrozenie systemu zarzqdzania zielenig R3 TREES oraz przygotowanie ,Atlasu po-

krycia terenu i przewietrzania Krakowa”, kiéry zawiera petng metodyke wykonanych prac oraz ich wyniki.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* stacje robocze o wysokiej wydajnosci stuzqce do przetwarzania danych satelitarnych;
* specjalistyczne oprogramowanie do przetwarzania danych:;

* mobilne laboratorium szkoleniowe z zainstalowanym specjalistycznym oprogramowaniem.

Dane kontaktowe

ul. Henryka Pachoriskiego 9
31-223 Krakéw
+48 12 415 06 41

office@progeadd.pl

www.progea4d.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Polskie Zaktady Lotnicze Sp. z o.o.

Spétka jest najwiekszym w Polsce producentem samolotéw i $migtowcdw, posia-

da w swej strukturze certyfikowanq organizacje projektujqcq, produkujgcg,
serwisujqgcq oraz o$rodek szkoleniowy dla personelu loticzego. Kierujgc
sie zasadami wolnego rynku i dziatajgc w oparciu o kodeks spétek
handlowych, Spétka prowadzi dziatalno$é produkeyjno-handlowq Informacje ogdlne
w zakresie wyrobdw lotniczych wtasnej konstrukeji i wprowadzania _ _ . ..
) . L ) ] Rodzaj podmiotu: duze przedsiebiorstwo
ich na $wiatowe rynki. Spétka w 2015 roku wraz z Sikorsky Aircraft ) . .
Rodzaj dziatalnosci: produkeja i badania
Zatrudnienie catkowite: 1688

liczba zatrudnionych inzynieréw

zostata kupiona przez Lockheed Martin i jest obecnie najwigkszym
zaktadem produkcyjnym Lockheed Martin poza USA.

Aktualnie Spétka zatrudnia 1688 oséb, w tym kadre inzynieryj- i naukoweow: 346
no-techniczng oraz produkcyjng o najwyzszych kwalifikacjach

zawodowych, a takze posiada odpowiednie zdolnosci techniczne,
organizacyjne i produkcyjne do budowy statkéw powietrznych oraz

prowadzenia programéw badawczo-rozwojowych.

W ramach struktury Spétki, w Pionie Technicznym, funkcjonuje Biuro Projektéw Gtéwne obszary
Rozwojowych, ktére aktualnie zajmuie sie realizacjq projektéw badawczo- dziatalnosci kosmicznej

-rozwojowych dla potrzeb przemystu lotniczego oraz kosmicznego. Prace .
1. Konstrukcje

realizowane sq przez doswiadczong kadre naukowo-inzynierskq przy
2. Mechanika

wykorzystaniu wlasnego zaplecza laboratoryjnego oraz szerokiej wspét-
pracy z wiodgcymi o$rodkami akademickimi i badawczymi krajowymi

oraz zagranicznymi.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych
Obecnie Spotka rozszerza swojq dziafalnosé o realizacje projekiow badawczo-rozwojowych oraz produkeyinych dla

przemysfu kosmicznego.

Redlizacja przez Spotke projekidw w ramach programéw krajowych wspétfinansowanych ze $rodkéw Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju pozwala wzbogaca¢ wiedze i kompetencje z zakresu stosowania technologii przyrostowych,
zgrzewania tarciowego z przemieszaniem, stosowania innowacyinych potfgczen mechanicznych oraz materiatéw i kon-

strukcji kompozytowych.

Zdobyte do$wiadczenie i wiedza z zakresu stosowania innowacyinych technologii stwarzajg mozliwo$¢ realizacji projek-
tow sektora kosmicznego przy zapewnieniu najwyzszej jakosci oferowanego produktu.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Spatka dysponuje odpowiednig organizaciq oraz infrastrukturg laboratoryjng, kiéra umozliwia realizacje zadarn badaw-
czych w zakresie badan mechanicznych, chemicznych, metalograficznych, metrologicznych oraz zgodnosci elekiro-
magnetycznych instalacji poklfadowych, systeméw antenowych. Zaplecze to pozwala realizowaé zadania dla potrzeb
certyfikacji wyrobéw wiasnych i $wiadczenia usfug zewnetrznych.

Inne

Charakter dziatalnosci Spotki wymaga stosowania odpowiednich procedur i utrzymania najwyzszej jakosci i bezpieczen-
stwa. Spétka posiada Koncesje, kiéra upowaznia do wykonywania dziatalnosci gospodarczej z zakresu wytwarzania
i obrotu wyrobami o przeznaczeniu wojskowym oraz obrotu technologiq podwdéinego zastosowania. Obrét i przechowy-
wanie informaciji niejawnych podlega nadzorowi Pionu Prawnego Spétki, Kancelarii Tajnej oraz Biura Kontroli Eksportu.

Dane kontaktowe

ul. Wojska Polskiego 3
39-300 Mielec
+48 17 743 1901/1902/1903
pzl.Im@Imco.com

www.pzimielec.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

e AIRBUS

PZL ,WARSZAWA-OKECIE” S.A., AIRBUS COMPANY, jest najstarszym polskim

producentem sektora lotniczego z zakfadami produkeyjnymi w Warszawie

i Mielcu. Spétka zajmuie sie projektowaniem, produkcjq i serwisowaniem
statkédw powietrznych, a od 2015 roku aktywnie dziata na rynku ko-
smicznym. Informacje ogélne

Obecnie podstawowq dziatalnoscig Spétki jest projektowanie, Rodzaj podmiotu: duze przedsigbiorstwo

produkcja i testowanie wigzek elekirycznych. Kadra skfada sie Rodzaj dziatalnosci: produkeja i badania
Zatrudnienie catkowite: 687

liczba zatrudnionych inzynieréw

z wysoko wykwalifikowanych pracownikéw, certyfikowanych
w obszarach niezbednych do produkcji wigzek do zastosowa-
nia w sektorze kosmicznym, w szczegdlnosci z zakresu zaciska- i naukowedw: 71
nia i spawania. PZL korzysta z wydajnych i nowoczesnych maszyn
dostosowanych do specyfiki produkcii, takich jak cigcie wigzek, ich
oznaczanie (laserowo i atramentowo) czy testy elekiryczne. PZL pro-
dukuje rocznie od 7000 do 2000 wigzek elekirycznych dla klientéw kra-
jowych i zagranicznych, takich jak Europejska Agencja Kosmiczna (PZL jest Gtéwne obszary
wérdéd 10 najwiekszych polskich partneréw tej organizacii) czy podmioty dziatalnosci kosmicznej
w ramach Grupy Airbus.
. Elektronika

. Inzynieria materialowa
. Mechanika

Kluczowq inwestycjq PZL w dziatalno$é w sektorze kosmicznym byto wy-
budowanie pomieszczenia czystego, sktadajgcego sie z dwédch nieza-
leznych obszaréw (opcja najmu) o tgcznej powierzchni okoto 500 m?

w standardzie czystoéci ISO-8.

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projektéw kosmicz-
nych
* MetOp SG - produkcja wigzki elekirycznej do inzynieryinego modelu sa-
felity meteorologicznego MetOp drugiej generacii.
* JUICE - produkcjo wigzki elekirycznej do latajgcego modelu satelity two-
rzonego w ramach misji obserwacii ksiezycow Jowisza JUICE.
* JUICE RPWI - produkcja wigzki elekirycznej instrumentu do pomiaréw fal
radiowych i plazmy umieszczonego na satelicie w ramach misji JUICE.
* AIT - skfadanie, integracija i testowanie wigzek elekirycznych i struktur sa-
telitarnych.
* ESA BIC - wspottworzenie wraz z innymi podmiotami sektora kosmiczne-
go i z ramienia Europejskiej Agenciji Kosmicznej inkubatora dedykowanego

do rozwoju sfart-upéw.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Laboratorium Chemiczne, Laboratorium Meteorologiczne, Laboratorium Osprzetu, Laboratorium Pomiaréw Temperatury,

Laboratorium Mechaniczne i Metalografii, Pomieszczenie Czyste ISO-8.

Dane kontaktowe

Al. Krakowska 110/ 114
02-256 Warszawa
+48 605 120 9212

Marzena.Osowska@pzl.eads.net

www.airbus.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

SATIM Monitoring Satelitarny Sp. z o.0. ‘2 Satil N

SATIM Monitoring Satelitarny Sp. z o.o. jest firmg powstalq jako spétka spin-
-off Akademii Gérniczo-Hutniczej (AGH) w Krakowie. Zatozyciele SATIM
to pracownicy Katedry Geoinformatyki i Informatyki Stosowanej AGH

oraz Krakowskiego Centrum Innowacyjnych Technologii InnoAGH Sp.
z 0.0. Zatozyciele SATIM w pracy naukowej zajmujq sie rozwojem Informacje ogdlne

metod przetwarzania i analiz satelitarnych obrazéw radarowych . , .
Rodzaj podmiotu: MSP

(w tym polarymetrycznych), a takze rozwojem mozliwych apli- . 4 .
Rodzaj dziatalnosci: ustugi

kacji satelitarnych obrazéw radarowych. Posiadajg oni boga- - .
- . : . Zatrudnienie catkowite: 7
te doswiadczenie w projektach naukowych oraz komercyjnych 4 , -
. , ) o , liczba zatrudnionych inzynieréw
o zasiegu zaréwno krajowym, jak i miedzynarodowym. Wspétpra-  okowed: 5
cowali m.in. z EADS Astrium/Airbus D&S, najwiekszym w Europie | NOPKOWEOHE
dostawcq specjalistycznych systeméw i ustug z branzy kosmiczne;.
Brali réwniez udziat w migdzynarodowym projekcie EnerGEO, ktéry
finansowany byt z Siédmego Programu Ramowego (7PR) UE. W ciggu

tatnich lat 5 lii 5 igm.in. z E iska A ig Ko- .
ostatnich lat wspolpracowali | wspolpracu|g m.in. z turope|skq Agenc|q Ko Gtéwne obszary

smicznq (ESA) w ramach kilku projektéw badawczo-rozwojowych. T e e e

1. Wykorzystanie danych
satelitarnych, bazy danych
2. Inne: Teledetekcja



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* ,Improvement of ground deformations monitoring within urban areas based on dual-pol sar data
in Warsaw city” - projek dotyczyt monitoringu powolnych deformacii terenu na obszarach zurbanizowanych
przy wykorzystaniu danych radarowych. Wykorzystano metode PSI. Projekt umozliwit zebranie doswiadczenia
eksperymentalnego w dziedzinie monitoringu obiekiéw budowlanych znajdujqeych sie wzdfuz Il linii mefra war-
szawskiego. Wykorzystane zostaty takze narzedzia analizy GIS w celu ustalenia korelacji powstatych deformacii
z przebiegiem tunelu.

* ,Development of a PolSARPro functionalities by implementing new data processing and visuali-
zation methods” - projekt dotyczyt implementacji nowych narzedzi przetwarzania obrazéw radarowych do
oprogramowania PolSARPro. Zaimplementowane zostaty takze narzedzia stuzqce wizualizacji danych.

* ,Innovative EO-based products for oil and gas sector” - projeki obejmowat stworzenie algorytméw stu-
zqcych do identyfikacji lineamentéw na obszarach pustynnych przy wykorzystaniu danych satelitarnych. Waznym
efapem projekiu byto takze wykorzystanie analiz GIS w celu wytyczenia optymalnej trasy przebiegu rurociagow
pomiedzy wydmami.

* ,MineSAR - the highly automated software for monitoring mining-induced ground deformations
within large areas” - projekt miaf na celu zebranie dotychczasowej wiedzy i do$wiadczenia dotyczgeych mo-
niforingu zagrozen zwigzanych z deformacjami terenu. W wyniku projekiu powstato niezalezne oprogramowanie
(MineSAR) sfuzqce do detekcji i analizy deformacii terenu powstajgcych na obszarach dziatalnosci gémictwa
podziemnego. MineSAR automatycznie generuje mapy osiadan terenu, izolinie osiadan terenu, a takze alarmy/

powiadomienia w przypadku, gdy wartoéci obnizen terenu przekraczajq wartosci progowe.

Inne

SATIM jest pierwszq w Polsce firmg wykorzystujgcq satelitarne oraz lotnicze zobrazowania (zaréwno radarowe, jak
i optyczne) w tak wielu zastosowaniach srodowiskowych. Jej pracownicy posiadaijq niezbedng wiedze i doswiadczenie
do przeprowadzania zaawansowanych analiz m.in. zagrozen naturalnych, wptywu gérictwa na $rodowisko, zmian
w zagospodarowaniu ferenu, rozrostu miast, stabilnoéci budynkéw i infrastruktury czy deformacii drég. Firma SATIM wy-
konuje przetwarzanie danych teledetekeyjnych zaréwno z wykorzystaniem klasycznych algorytmoéw, jok rowniez przy

uzyciu ich ulepszonych wersji, opracowanych przez pracownikéw SATIM.

Dane kontaktowe

ul. Urzednicza 36/1
30-048 Krakéw
+48 694 906 428

kontakt@satim.pl

www.satim.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

SATREVOLUTION S.A.

Zatozona w 2016 roku spétka typu NewSpace jest odpowiedzialna za projekt

pierwszego polskiego satelity komercyjnego — Swiatowida. Firma specja-
lizuje sie w produkgji platform satelitarnych i innych komponentéw do
nano- i mikrosatelitéw. Firma prowadzi szereg projektéw B+R, m.in.
z Université Grenoble Alpes, AGH w Krakowie i EIT+ we Wrocta- Informacje ogdlne

wiu, a takze szereg projektéw majgcych na celu opracowanie . , .
: ) , . ) Rodzaj podmiotu: MSP
innowacyjnych komponentéw satelitarnych (np. nowatorskie sys- e : . .
o . . . Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi,
temy napedu czy zasilania). Spétka posiada infrastrukture do te- badania i K
adania i navka
stéw TVAC, EMC, jak i mikroskop inspekcyjny do PCB oraz rozwija e ,
. . o . Zatrudnienie catkowite: 17
m.in. stanowisko testowe symulotoro promieniowania s’fonecznego ) : ) :
i . . Liczba zatrudnionych inzynieréw

do badania ogniw fotowoltaicznych. . :
i naukowcow: 14

Gtéwne obszary
dziatalnosci kosmicznej

1. Elektronika
2. Systemy zasilania i napedy
3. Optyka i optoelektronika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

« Swiatowid - projekt dotyczy budowy pierwszego polskiego satelity komercyinego do obserwacii Ziemi. Samo-
dzielny projekt, produkcja i infegracja nanosatelity.

* SR-NANO-BUS - skalowalna platforma dla mafych satelitéw. Autorski projekt platformy satelitarnej zawierajgcej
podsystemy OBC, EPS, ADCS, UHF/S-band oraz konstrukcie.

* AMICal Sat - sprzedaz platformy SR-NANO-BUS i integracja satelity pod eksperyment obserwacii zérz polar-
nych w warunkach sfabego o$wietlenia, w ramach wspétpracy z Centrum Kosmicznym Uniwersytetu w Grenoble
(CSUG).

* KrakSat - sprzedaz platformy SR-NANO-BUS i integracja satelity pod eksperyment ferrofluidowego kota zama-
chowego, w ramach wspétpracy z AGH w Krakowie.

* Inne projekty R&D - rozwdj napedu jonowego PPT dla nanosatelitow; zgloszenie patentowe projekiu wielopozio-

mowej anteny terahercowe.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
4 pomieszczenia Clean-room, komora TVAC (ciénienie 10-5 mbar, temperatura docelowa 218,/423 K), komora do
testow EMC, stanowisko testowe symulatora promieniowania sfonecznego do badania ogniw fotowoltaicznych, dostep

do infrastruktury badawczej EIT+ we Wroctawiu.

Inne
W projekty spotki zaangazowany jest doswiadczony zespdt, kiérego czfonkowie pracowali wezesniej nad takimi pro-
iektami jok tazik marsjariski Scorpio czy sonda BepiColombo. Spétka planuje, korzystajge z opracowanych technologii

(platformy SR-NANO-BUS itp.), wyniesienie na orbite konstelacji nanosatelitéw obrazujgeych i telekomunikacyjnych.

Dane kontaktowe

ul. Stabtowicka 147
54-066 Wroctaw
+48 533 325 851
contact@satrevolution.com

www.satrevolution.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

SENER Sp. z o.0.

SENER Polska od 2012 roku skupia sie na tworzeniu innowacyjnych rozwigzan

z zakresu inzynierii kosmicznej dla ESA, NASA oraz ESO. Firma specjalizuje

sie w dwéch obszarach inzynierii mechaniczne;:

* mechanizmy rozkfadajgce i przytrzymujgce - do transportu

pojazdéw kosmicznych w fadowniach rakiet nosnych oraz Informacje ogdlne

pdzniejszego rozfozenia paneli stonecznych, anten i instru- Rodzaj podmiofu: duze przedsiebiorstwo

mentéw pomiarowych; Rodzaj dziatalnosci: produkeja

* urzqdzenia do montazu satelitéw — stuzg m.in. do precyzyj- Zatrudnienie catkowite: 37
nego przemieszczania satelity w celu umozliwienia doste- liczba zatrudnionych inzynierdw
pu technikom oraz transportu do komér testowych i fadowni. i meulemiadue 20

Tylko kilka firm w Europie projektuje tego typu urzqdzenia.

SENER Polska wspétpracuje z ponad 50 podmiotami z catego kraju
($rednio 45% wartosci projektéw przekazywane do polskich podwyko-
nawcéw poprzez kontrakty na ustugi i produkty). SENER poprzez to buduje
taricuch poddostawcdw, ale takze kompetencie polskich podmiotéw, dzieki Gtéwne obszary

czemu kolejne firmy rozwijajq portfolio migedzynarodowych klientéw sekto- dziafalnosci kosmicznej

ra kosmicznego. Firma wspiera rozwdj i daje pozytywny impuls polskiej 1. Mechanika

ospodarce. Ponadto spétka inwestuje réwniez w rozwdj swoich pra- .
9osp P I I P 2. Konstrukcje

cownikéw. W ciggu 5 lat zespdt odpowiedzialny za projekty kosmiczne

3. Automatyka, robotyka
zwigkszyt sie z 3 do 37 oséb. v y

i systemy sterowania



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* International Berthing Docking Mechanism (IBDM) - innowacyjny system dokowania oraz cumowania
pojazdéw kosmicznych, kiéry bedzie wykorzystany m.in. w wahadfowcach Dream Chaser. SENER Polska zapro-
iektuje i wyprodukuje: mechanizmy potgczenia i odigezenia ztgez elekirycznych, mechanizmy separujgce, sensory
monitorowania dokowania, cumowania i odcumowania oraz osfone systemu.

* Euclid - zaprojektowanie i wytworzenie zestawu 13 naziemnych urzqdzen wspomagajgceych proces montazu
safelity.

* ExoMars - zaprojektowanie, wyprodukowanie i przetestowanie ,pepowiny”, czyli mechanizmu tqczgeego tazik
z pojazdem transporfowym i zapewniajgcego zasilanie podczas uruchamiania robota na powierzchni Marsa.

* ATHENA - zaprojekiowanie, wytworzenie i przeprowadzenie testow mechanizmu stuzgcego do zmiany potoze-
nia ogniskowej orbitalnego teleskopu dziafajgcego w pasmie promieniowania rentgenowskiego.

* Ekstremalnie Wielki Teleskop (ELT) - zaprojekiowanie i wytworzenie urzagdzen do montazu, transportu

i ochrony zwierciadet M2 i M3 najwiekszego optycznego teleskopu $wiata.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
e clean room ISO8/1SO5 o powierzchni 40 m?;

* laboraforium o powierzchni 30 m?.

Inne
Szczegdtowe obszary dziatalnosci:
* mechatronika i systemy mechaniczne, mechanizmy rozktadania wysiegnikéw anten oraz struktur, sitowniki liniowe
oraz obrotowe, mechanizmy kierunkowe anten, mechanizmy blokujgce i zwalniajgce, struktury;
* urzqdzenia wspomagajgce montaz satelitéw (MGSE): urzqdzenia do poziomego podnoszenia satelitéw, urzg-
dzenia do pionowego podnoszenia satelitéw, urzgdzenia pochylania i obracania satelitéw podczas procesu

montazu, pierécienie zaciskajgce, kontenery.

Dane kontaktowe

Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa
+48 22 3807575
info@sener.pl

www.inzynieriakosmiczna.




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

SKA Polska Sp. z o.0.

SKA Polska jest firmqg realizujgcqg kompleksowe usfugi badawczo-rozwojowe,

w tym w szczegdlnosci projektowanie zaawansowanych urzqdzen robo-
tycznych i pomiarowych, elektroniki i ukladéw sterowania, systeméw
optycznych i wizyjnych, przeprowadzanie analiz symulacyjnych obej-
mujgcych wiele zjawisk fizycznych i optymalizacji numerycznych. Informacje ogdlne

Podmiot uczestniczy zaréwno w miedzynarodowych projektach . ' .
" ) . Rodzaj podmiotu: MSP
badawczych, rozwijajgc nowe technologie (w ramach grantéw e , . ..
) o o Rodzaj dziatalnosci: ustugi, badania i nauka
przyznawanych m.in z programu Horyzont2020), jok i realizuje
o . o S Zatrudnienie catkowite: 12
zlecenia indywidualnych przedsigbiorcéw - rozwigzujqc ich pro- . , -
) ) . o i liczba zatrudnionych inzynieréw
blemy technologiczne i pomagajqc rozwijaé i wprowadzaé na ry- _ :
) C i i naukowcoéw: 12
nek ich produkty. W ramach prowadzonych projektéw firma wspét-

pracuje z licznymi osrodkami badawczymi w kraju i za granicg,
w tym z Europejskg Agencijq Kosmiczng, dla kiérej rozwija technologie

zwiqzane z usuwaniem kosmicznych $mieci.

w 20]2'ﬁrmo zostata \‘Nyréi.niono przez Siec’:.Naukc.)v‘v? MSNi Ir.15tytut Nauk Gtéwne obszary
Ekonomicznych PAN jako jedna z 500 najbardziej innowacyjnych firm dziatalnosci kosmicznej
w Polsce, natomiast w 2015 roku na konferencji Meet The Space zostata

wyrdzniona za znaczqcy wkiad w rozwdj polskiego przemystu kosmicz- 1. Inne: Technologie usuwania
nego. kosmicznych smieci

2. Oprogramowanie kosmiczne:
naziemne i pokladowe

3. Automatyka, robotyka

i systemy sterowania



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakoriczonych lub trwajqgcych projektéw kosmicznych
* ADRINET - oprogramowanie symulaciji procesu przechwytywania kosmicznych $mieci za pomocq sieci oraz
iego walidacja w locie parabolicznym.
* ADRIEN - prototyp petnoskalowego podsystemu do przechwytywania kosmicznych $mieci za pomocg sieci.
* HORUS - prototyp nagfownego wyswietlacza holograficznego w zastosowaniu do wsparcia montazu precyzyj-

nych urzqdzen.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* |aboratorium i zaplecze warsztatowe pozwalajgce na budowanie prototypédw mechanicznych i elektronicznych;
* st optyczny do wykonywania pomiaréw i budowy prototypéw urzqdzen optycznych:;
* urzqdzenia pomiarowe i oprogramowanie do akwizycii i przetwarzania danych;
* profilometr optyczny;

* maszyna wytrzymatosciowa.

Dane kontaktowe

Al. Jerozolimskie 125/127 p. 508
02-017 Warszawa
+48 22 632 17 75
info@ska-polska.pl

www.ska-polska.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

SpaceForest Sp. z o.0.

SpaceForest tworzy i komercjalizuje nowe technologie, specjalizujgc sie w tech-

nice mikrofalowej, sztucznej Inteligencii, elektronice oraz w technologiach
rakietowych. Najsilniejszym atutem firmy jest wysoko wyksztatcony,
doswiadczony i ambitny personel. SpaceForest zatrudnia projektan-
téw, inzynieréw i programistéw z doswiadczeniem w projektach re- Informacje ogdlne

alizowanych dla Europeiskiej Agenciji Kosmicznej i firm z branzy codoat nodrioiu: MEP
odzaj podmiotu:

kosmicznej. Firma uzywa specjalistycznej aparatury pomiarowe;j o - ) ..
Rodzaj dziatalnosci: ustugi, badania i nauka

oraz oprogramowania do projektowania i symulacji. Posiada tak- - _
. ) Zatrudnienie catkowite: 21
ze wlasny park maszynowy, co pozwala kompleksowo realizo- 4 , R
L o ) o liczba zatrudnionych inzynieréw
waé najbardziej wymagajqce zaméwienia. _ :
i naukowcow: 18
Spétka zajmuje sie migdzy innymi projektowaniem i prototypowa-

niem podsysteméw satelitarnych, technologiami bezprzewodowei
transmisji energii mikrofalowej (ang. Wireless Power Transfer) oraz bez-
przewodowymi sieciami czujnikéw (ang. Wireless Sensor Networks) do

zastosowanr w systemach kosmicznych. Gtéwne obszary

dziatalnosci kosmicznej

1. Elektronika
2. Mechanika

3. Systemy zasilania i napedy



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* ,DEWI” — Dependable Electronics for Wireless Infrastructure (KE, program Artemis) — SpaceForest byt
liderem kilku pakietéw zadaniowych, kiérych celem bylo stworzenie i przetestowanie bezprzewodowej sieci czuj-
nikow (ang. WSN) do zastosowan dla pojazdéw latajgeych, w tym rakiet nognych. W ramach projekiu powstat
demonstrator WSN' zintegrowany z rakietq badawczg ,Candle2”, kiéra z sukcesem dwukrotnie przebadata
WSN w locie, osiggajgc TRL 4.

* ,Development of key technologies for frequency generators” - projeki dla ESA (partner: firma RUAG
Space ze Szwecji]. Podczas projekiu w ramach programu PLIS Spaceforest zbudowat trzy rézne modele la-
boratoryjne niskoszumnego generatora PLDRO na bazie rezonatoréw dielekirycznych, spetiajgce rygorystycz-
ne wymagania czystoéci generowanego sygnatu. Technologio osiagnefa TRL 4 dla zakresu czestotliwosci od
3-12 GHz.

* ,Development and quadlification of frequency generators” — projekt dla ESA (partner: firma RUAG Space ze
Szweciji). Kontynuacja projekiu generatoréw czesfotliwosci PLDRO w ramach PLIIS. Technologia osiggnefa TRL 6.

* ,Development and qualification of dual redundant medium power master signal source” - projekt dla
ESA (partner firma RUAG Space ze Szweciji), w ramach kiérego powstanie urzagdzenie MSS (ang. Master Signal
Source] dystrybuujgce sygnat z niskoszumnego generatora PLDRO, do zastosowan przy konwersji czestotliwosci
na satelitach komunikacyjnych. MSS osiggnie poziom gotowosci technologicznej TRL 6 po dwéch latach trwania
projeku.

* ,SIR” — Suborbital Inexpensive Rocket - projekt wspétfinansowany z NCBIR, w ramach kiérego powstaje
bezzatogowa, sterowalna i odzyskiwalna rakieta SIR, posiadajgca zdolnos¢ do wyniesienia 50 kg tadunku na
wysokos¢ minimum 100 km n.p.m. Zastosowany zostanie naped hybrydowy bazujgcy na ekologicznych i bez-
piecznych materiatach pednych, 1. potgczenie N, O (podtlenek azotu) i parafiny.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Spaceforest posiada aparature pomiarowq, takq jak: analizatory sieci (ang. VNA), analizatory widma, analizator szu-
moéw, komora klimatyczna, oscyloskopy cyfrowe i inne. Firma posiada specjalistyczne oprogramowanie do projekto-
wania i symulacji elekiromagnetycznych ADS, CST i AWR Microwave Office oraz szereg programéw typu CAD, jak
rowniez do projektowania obwodéw PCB.

Inne
Spaceforest oferuje ustugi obrébki mechanicznej (CNC) w réznych typach materiatéw, takich jak: stal, aluminium, miedz
czy materialy kompozytowe. Firma specjalizuje sie w projektowaniu i wykonywaniu precyzyinych obudéw elekironiki dla

przemysfu kosmicznego. Wykonuje takze zlecenia z innych dziedzin przemystu.

Dane kontaktowe

Al. Zwycigstwa 96/98
81-451 Gdynia
+48 58 698 21 86

spaceforest@spaceforest.pl

www.spaceforest.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Spacive Sp. z o.o.

Firma specjalizuje sie w systemach termicznych, mechanizmach i robotyce ko-

smicznej oraz elektronice. Spacive Sp. z o. o. stworzyta unikalng technologie
izolacji typu MLI layer-by-layer, ktéra umozliwia uzyskanie nawet dwu-
krotnie lepszych wiasciwosci izolacyjnych. Swiadczy ustugi w zakresie
projektowania, wytwarzania i testowania izolacji typu MLI, projek- Informacie ogélne

towania systeméw kontroli termicznej satelitéw i ich komponentéw . ' .
Rodzaj podmiotu: MSP

oraz testdw termiczno-prézniowych na réznych etapach projektu. . ,4 .
. ) . ) . Rodzaj dziatalnosci: ustugi
Spacive Sp. z o. o. oferuje takze wykonanie analiz strukturalnych - .

) _ . ; Zatrudnienie catkowite: 4
w $rodowisku Patran/Nastran lub Ansys w zastosowaniu kosmicz- 4 , R
. . o . ) o . liczba zatrudnionych inzynieréw
nym. Firma posiada doswiadczenie w projektowaniu i symulacjach , )
o _ ) . i i naukowcow: 4
mechanizméw kosmicznych (udziat w misji JUICE) oraz projektowa-

niu ukladéw elektronicznych. Spétka zrealizowata szereg projektéw
dla podmiotéw krajowych i zagranicznych, w tym ESA.

Gtéwne obszary

dziatalnosci kosmicznej

1. Inne: Termika
2. Konstrukcje
3. Mechanika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

» ,Development of 3D MLI and 3D test bed system for MLI properties measurement” (ESA) - firma
Spacive byta liderem projektu, kiérego celem bylo rozwiniecie obecnie dostepnych technologii MLI o metode
produkciji tzw. layer-by-layer, pozwalajgcq na poprawe wiasciwosci izolacyinych oraz lepszq przewidywalnosé
paramefréw termicznych. Podczas projekiu przeprowadzono szereg symulacii oraz testéw termicznych, udowad-
niajqc, ze metoda ta sprawdza sie szczegdlnie dobrze dla matych obiektiéw z duzq ilosciq zagiec.

* ,Development of Multi-Layer Insulation technology” - firma Spacive realizuje projekt majacy na celu
dalsze rozwijanie technologii modelowania ML, ze szczegdlnym naciskiem na MLI sktadanego metodq layer-
-by-layer, w tym réwniez przygotowanie rozwigzan komercyjnych poprzez realizacje szeregu testéw kwalifikacyi-
nych.

* Udziat w projekcie JUICE (ESA) - firma jest zaangazowana w tworzenie instrumentu SWI , Submillimetre Wave
Instrument”. Realizowany jest juz 3 kontrakt zawarty z Max Planck Insfitute for Solar System Research w Getyndze.
Do gtéwnych zadan Spacive nalezny konstrukcja mechanizméw i struktur instrumentu, obliczenia analityczne kom-
ponentéw mechanicznych oraz symulacje strukturalne instrumentu.

* ,Opracowanie i walidacja modelu laboratoryjnego robota kosmicznego zawierajgcego uktad silni-
kéw resistojet” (RR-Space, NCBIR ) - firma Spacive wykonafa analizy termiczne oraz testy prézniowe kompo-
nentow ukfadu zasilania silnikow resistojet. Dodatkowo opracowano system sterowania grzatkami oraz zintegro-
wano elektroniczne uktady sterowania silnikow resistojet i coldgas.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Wymrazarka do komory prézniowej petnigea role symulatora przestrzeni kosmicznej, umozliwiajgca testy w temperaturze

do -196°C. Dopuszczalne wymiary testowanego urzgdzenia: 700mm x 230mm x 230mm.

Inne

Spacive Sp. z o.0. fo spétka spin-off zafozona w 2014 roku przez grupe menadzeréw i inzynierdw z Centrum Badan
Kosmicznych PAN. Firma wspéfpracuje z grupq inzynierdw réznych specjalizacii, $wiadczqce ustugi na rzecz podmiotéw
sektora kosmicznego. Prowadzi wiasne prace badawczo-rozwojowe, m.in. nad rozwojem izolacji MLl oraz symulatorem

przestrzeni kosmiczne;.

Dane kontaktowe

ul. Augustéwka 36
02-981 Warszawa

office@spacive.pl

www.spacive.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

SYDERAL Polska Sp. z o.o.

SYDERAL Polska, jest firmg dostarczajgcqg rozwigzania z zakresu elektroniki

i oprogramowania dla przemystu kosmicznego. Spétka powstata w 2016
roku jako joint venture szwaijcarskiej firmy SYDERAL, posiadajgcej ponad
25-letnie doswiadczenie w realizacji projektéw dla sektora kosmicz-
nego, oraz polskiego przedsigbiorstwa 3CityElectronics dziatajgce- Informacje ogélne

o w branzy elektroniki przemystowei. .
9 Y przemy ! Rodzaj podmiotu: MSP

Misig firmy SYDERAL Polska jest dostarczanie wysokiej jakosci Rodzaj dzidtalnoéei: ustugi i badania

produktéw oraz otwarto$¢ na nowe rozwigzania w branzy inzy- Zatrudnienie catkowite: 8

nierii kosmicznej. Elektronika oraz oprogramowanie na potrzeby e stiulitemyeh st

naszych klientéw sq projektowane przez wysokiej klasy polskich naukowedw: 8

inzynieréw z doswiadczeniem w przemysle kosmicznym.

SYDERAL Polska oferuje ustugi oraz produkty w nastepujqgcych ob-
szarach:

* kontrolery mechanizméw oraz modutéw pamieci;

* awionika bazujgca na rozwigzaniach COTS; Gtéwne obszary

dziatalnosci kosmicznej

* projektowanie ukladéw FPGA;
* elektronika do systeméw RF. . Elektronika
. Automatyka, robotyka
i systemy sterowania
. Oprogramowanie
kosmiczne: naziemne
i poktadowe



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* Demonstrator kontrolera silnika krokowego (ang. Motor Controller Demonstrator), ESA PLIIS — celem pro-
iektu jest opracowanie kontrolera do sterowania silnikiem krokowym na potrzeby zastosowan kosmicznych zgod-
nie ze standardami ECSS. Zadania uwzgledniojg projektowanie, produkcje i testy ukladu elekironicznego oraz
konfiguracie modufow FPGA.

* EUCLID, kontroler mechanizmu rozktadania i kierunkowania anteny (ang. Antenna Deployment and
Pointing Mechanism Electronics ~ ADPME) — projekiowanie modutéw na uklady FPGA oraz oprogramowanie
testujgce.

* FLEX, instrument FLORIS - projektowanie modutéw na ukiady FPGA oraz przygotowanie modutu oprogramo-
wania do obsfugi standardu Packet Utilisation Standard. Projekt uktadéw elektronicznych dla modutu zasilajgcego

oraz zarzqdzajgcego.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* specjalistyczne oprogramowanie komputerowe: Riviera PRO, Altium Designer;
* podstawowe wyposazenie do prototypowania i testowania ukladéw elekironicznych;
* dostep do laboratorium produkeyinego i testowego urzqdzen elekironicznych jednego ze wspotwiascicieli — 3Ci-
tyElectronics — wyposazonego m.in. w komore do badan EMC, frezarke, stacjie montazu elekironiki oraz sprzet

testowy (oscyloskopy, generatory sygnatéw, zasilacze).

Dane kontaktowe

ul. A. Abrahama 1A/4.05C
80-307 Gdansk
+48 58 535 05 70

info@syderal.pl

www.syderal.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Slgskie Centrum $1askie Centrum
. Naukowo-Technologiczne
Naukowo-Technologiczne Przemystu Lotnicsege
Przemystu Lotniczego Sp. z o.0.

Spotka z o.o.

Centrum jest jednym z najnowoczesniejszych oérodkéw innowacyjnoéci w Eu-

ropie. Gtéwne obszary dziatania Centrum to opracowywanie i wdrazanie
lekkich i wytrzymatych materiatéw kompozytowych w przemysle lotni-
czym i kosmicznym. Centrum z powodzeniem realizuje wiasne projek-
ty badawczo-rozwojowe, jednoczesénie $wiadczqe ustugi poprzez Informacje ogdlne

towarzyszenie klienfom na kazdym etapie powstawania konstrukii _ _ . ..
) i Rodzaj podmiotu: duze przedsigbiorstwo
kompozytowych — od projektu po produkcje gotowych elemen- e N . .
i o L ) Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi
téw. Stosowana technologia i najnowoczesniejsze urzqdzenia badani
. . . Lo .. , . I badania
techniczne pozwalajq Centrum na zachowanie najwyzszej jakosci o 4
Zatrudnienie catkowite: 26
ustug. , . L
Liczba zatrudnionych inzynieréw

Dziatalno$¢ i infrastruktura techniczna Centrum sktada sie z dwéch . n
i naukowcow: 10

elementéw:

* Zakfad struktur kompozytowych, kiéry zajmuje sie projektowa-
niem i wytwarzaniem kompletnych struktur kompozytowych lub ich
elementéw metodq autoklawowq. Niezaleznie od produkcji elemen- Giéwne obszary
téw z konwencjonalnych prepregéw, Zaklad wytwarza réwniez dziatalnosci kosmicznej
laminaty z cienkowarstwowych widkien weglowych (tzw. thin ply

technology); . Inzynieria materiatfowa

. Inne: Badaniq, testy

* Laboratorium badar materiatéw, ktérego zakres prac naukowo- .

i Lo ] materiatéw
-badawczych i ustugowych obejmuje préby statyczne i zmecze- Konstrukcie
niowe kompletnych konstrukeji lub ich elementéw. ; I

Firma nieustanie podejmuje nowe wyzwania i wspdtprace z partnerami,
szczegdlnie w zakresie wdrazania innowacji, nie tylko w przemysle lotniczym
i kosmicznym, ale takze w innych branzach - wszedzie tam, gdzie konieczne

jest stosowanie lekkich, ultralekkich i wytrzymatych materiatéw.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* ,Validation of CFRP substrates manufacturing process for SPACECRAFT Structures” - projek realizo-
wany z firmg TAS-France. Swoim zakresem projekt obejmuje petny cykl produkeyjny i badania prébek oraz petno-
wymiarowych epoksydowych paneli CFRP; oparty na projekcie platformy konstrukeyinej partnera.

* ,Cyanate-ester composite technology demonstration for space telescopes” - projekf realizowany z fir-
mq TAS-France. Celem projektu jest rozszerzenie know-how, kompetencii i srodkéw niezbednych do wytwarzania
i festowania paneli do teleskopdw kosmicznych wykonanych z kompozytéw cyjanowo-estrowych.

* ,Implementation of aluminum sandwich panels manufacturing processes for spacecraft structures
in the Silesian Science and Technology Centre of Aviation Industry Ltd. — Qualification” - projekt re-
alizowany z firmg TAS-France. Projekt pozwolit Centrum zdoby¢ do$wiadczenie w produkji i testowaniu paneli
aluminiowych.

* ,SAT-AIS-PL Phase A” - projekt, kidrego liderem byt Creotech Instruments S.A.; udziat Centrum polegat na
wstepnym zaprojektowaniu strukiury pierwszego polskiego satelity komercyjnego do monitorowania ruchu mor-
skiego, symulacjach mechanicznych, przygotowaniu danych wejsciowych dla komponentéw struktury satelity.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* Zakiad Struktur Kompozytowych: pomieszczenie czyste o klasie czystoéci 10 000, 2 autoklawy, 5-osiowe centrum
frezarskie CNC, linia technologiczna do wytwarzania cienkowarstwowych widkien weglowych;
* laboratorium Badan Materiaféw: wzbudnik elekirodynamiczny, komora klimatyczna, sitowniki serwo-hydraulicz-
ne, maszyna osiowo-skretna, rama do obcigzen strukturalnych, kamera szybka (500 000 fps). Laboratorium po-
siada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

Inne
Obecnie Slgskie Centrum Naukowo-Technologiczne Przemystu Lotniczego Sp. z o.0. jest jednq z najbardziej doswiad-
czonych polskich instytucji w dziedzinie wytwarzania przektadkowych (tzw. sandwich), strukturalnych paneli do budowy

safelitow i innych statkow kosmicznych.

Dane kontaktowe

ul. Nad Biatkq 25
43-502 Czechowice-Dziedzice
+48 32 779 60 00

biuro@scntpl.pl

www.scntpl.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Thales Alenia Space Polska Sp. z o.o. ThalesAlenia

a Thales / Leonardo company 5 p ace

Podmiot jest czesciq swiatowego koncernu z gtéwnq siedzibg we Francji. Przez

ponad 40 lat, Thales Alenia Space projektuije, integruje, testuje, dostarcza
innowacyine systemy kosmiczne. Produkty i ustugi firmy, obejmujqgce
przestrzen kosmiczng, obronnoéé, nauke, bezpieczerstwo rynkédw,
odpowiadajq potrzebom klientéw komercyjnych i rzqdowych z ca- Informacje ogdlne
tego $wiata. Uznawane sq jako wazne dla fgcznosci, nawigacii, _ _ . ..
) o ) o ) ) Rodzaj podmiotu: duze przedsiebiorstwo
monitorowania $rodowisk wodnych, rozumienia zmian klimatycz- e ,_ . .
. ) . i . ) Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi
nych i wspierania badari naukowych. Thales Alenia Space jest badani
i badania

tez jednym z gféwnych dostawcéw dla Miedzynarodowej Stacji - '
Zatrudnienie catkowite:

8000 (w 9 krajach)

Kosmicznej. Odgrywa réwniez fundamentalng role w systemach
eksploracji kosmosu.

Firma oferuje petnq game rozwigzari i ustug dla sektora kosmicznego.
Dzieki swojej szerokiej wiedzy i doswiadczeniu Thales Alenia Space jest
naturalnym partnerem dla krajéw, ktére cheg poszerzy¢ swéj program ko-
smiczny. W Polsce firma rozpoczeta swojq dziatalnosé w czerwcu 2015 roku. Gtéwne obszary

Realizuje projekty dla Europejskiej Agencji Kosmicznej (joko LSI - Large dziatalnosci kosmicznej

System Integrator), o$rodkéw naukowo-badawczych, a takze polskiego
przemystu. 1. Inne: LSI (Large System

Integrator)
2. Konstrukeje
3. Mechanika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakoriczonych lub trwajqgcych projektéw kosmicznych

Wazniejsze projekty zrealizowane przez grupe kapitatowq Thales Alenia Space to m.in.: Irydium NEXT (konstelacja 81
safelitow telekomunikacyjnych), satelity meteorologiczne jok Meteosat, program obserwaciji Ziemi — Copernicus (przede
wszystkim Sentinel-1i 3), liczne satelity telekomunikacyine, geostacjoname oraz obserwacyjne wysokiej rozdzielczosc,
konstelacja Cosmo-SkyMed. Réznego rodzaju misje naukowe: Cassini-Huygens, Euclid, ExoMars TGO, jok i demonstra-
tory technologiczne, np. Galileo GIOVE-B, IXV czy Stratobus.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Petne zaplecze produkcyjne i infegracyjno-testowe rozlokowane w kilku osrodkach w Europie.

Dane kontaktowe

ul. gen. Jézefa Zajgczka 9
01-518 Warszawa
+48 22 639 52 25

andrzej.banasiak@thalesgroup.com

www.thalesgroup.com




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Ultratech Sp. z o.0. [[[]'ﬂﬂ]'[ﬂll

Ultratech Sp. z o.0. jest prywatnq firmg rodzinng zatozong w 2000 roku oraz

cztonkiem zafozycielem klastra Dolina Lotnicza — od samego poczgtku jego
istnienia aktywnie dziafa na rzecz jego rozwoju. Obecnie firma zatrud-
nia 99 pracownikéw. Ultratech posiada do$wiadczong w lotnictwie
kadre, wysokiej jako$ci maszyny obrébcze i pomiarowe, niezbedne Informacje ogélne

certyfikaty oraz zatwierdzenia od klientéw. Specjalizuje sie w pro- .
Ay Pec e siewp Rodzaj podmiotu: MSP

dukcji czedci dla lotnictwa, gtéwnie elementéw podwozi do sa- e -~ . .
Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi

molotéw, topatek do silnikdw lotniczych oraz duzych elementéw

 badani
strukturalnych. i badania

Zatrudnienie catkowite: 99

Ultratech posiada wieloletnie doswiadczenie w produkeji detali . , L
Liczba zatrudnionych inzynieréw

dla przemystu kosmicznego, a takze turbinowego, w tym topat- i naukoweow: 10
ki do turbin gazowych, parowych i wodnych. Projektuje i wykonuje
oprzyrzqgdowanie obrébcze zaréwno z mocowaniem mechanicznym,
jak i hydraulicznym oraz przyrzqdy pomiarowe na potrzeby wiasne oraz

innych firm. Ultratech na wykonanych detalach prowadzi defektoskopowe Gtéwne obszary

badania nieniszczgce na specjalne; linii FPI zatwierdzonej przez NADCAP. dziatalnosci kosmicznej

Firma bierze udziat w licznych projektach badawczych, opracowujgc oraz
wdrazajgc do produkcji nowe technologie. 1. Inne: Produkcja elementéw
urzgdzen dla klientéw

krajowych i zagranicznych



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakoriczonych lub trwajqgcych projektéw kosmicznych
* produkcja detali do projektu ExoMars;
* produkcja detali do projekiu SAOCOM-CS;
* produkcja detali do mechanizmu EM-RTU;
* produkcja czedci do projekiu PACKMOON,;

* produkcja czesci do satelity meteorologicznego.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Firma dysponuje biurem technologicznym i biurem konstrukcyjnym, kiére wyposazone sq w odpowiedniq ilo$¢ kompute-
row i niezbedne oprogramowanie CAD/CAM.

Uliratech posiada réwniez linie badan nieniszczqeych LPI zatwierdzong przez NADCAP.

Inne
Ultratech posiada najwyzszej klasy 5-osiowe centra obrobceze, kiére umozliwiajg wysoko precyzyjng obrébke detali

z materiatéw frudnoobrabialnych.

Dane kontaktowe

ul. Fabryczna 4A
39-120 Sedziszéw Matopolski
+48 608 536 285

biuro@ultratech.pl

www.ultratech.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

VIGO System S.A.

VIGO System S.A. jest $wiatowym liderem w produkgiji niechfodzonych, fotono-

wych detektoréw podczerwieni. W latach osiemdziesigtych, w Wojskowej
Akademii Technicznej, zespét pod kierownictwem prof. dr. hab. Jézefa
Piotrowskiego opracowat unikalng technologie wytwarzania detek-
toréw pracujgcych bez chtodzenia kriogenicznego, ktérg nastepnie Informacje ogdlne

wdrozono w firmie. .
Rodzaj podmiotu: MSP

Rodzaj dziatalnosci: produkeja i badania
Zatrudnienie catkowite: 100

Oferowane obecnie detektory sq wykorzystywane w przemysle,
medycynie, technice wojskowej oraz pracach badawczych - sta-
nowiq wyposazenie systeméw pomiarowych w pracowniach naj-

liczba zatrudnionych inzynieréw
bardziej renomowanych o$rodkéw badawczych na catym $wiecie.

i naukowcow: 57
Opracowane i wyprodukowane przez VIGO System detektory

pracujq obecnie na poktadzie tazika Curiosity, w ramach misji Mars
Science Laboratory. Firma uzyskata status oficjalnego dostawcy podze-

spotéw dla NASA.

Szczegdblnym atutem firmy jest umiejetno$é tqczenia prac badawczo-rozwo- Gtéwne obszary

jowych w dziedzinie techniki podczerwieni z produkcjq, przy $cistej wspdt- dziatalnosci kosmicznej

pracy z uzytkownikiem. VIGO System nie zapomina o korzeniach - od
. . - . . 1. Optyka i optoelektronika

wielu lat we wspdlnym, wcigz rozbudowywanym laboratorium, prowadzi

z naukowcami z Wojskowej Akademii Technicznej oraz innych placéwek

badawczych krajowych i zagranicznych zaawansowane badania nad

nowymi typami detektoréw podczerwieni.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

Detektory podczerwieni VIGO System S.A. sq aktualnie wykorzystywane przez Amerykanskq, Europeijskg i Rosyjskg Agen-
cie Kosmiczng do eksploracji Marsa w dwaéch roznych programach: MSL, gdzie detekior jest czeéciq przestrajalnego
spekirometru laserowego w taziku Curiosity [NASA), oraz ExoMars (ESA i ROSKOSMOS), gdzie produkty VIGO System

wchodzq w skiad radiometréw ICOTOM, stuzgcych do monitorowania zewnetrznej powtoki lgdownikéw.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* epitaksja metodami MOCVD i MBE;
* kontrola produkciji czujnikami laserowymi i akustycznymi;
* charakteryzacja warstw péfprzewodnikowych poprzez badanie transmisji, parametrow hallowskich oraz wiasci-
wosci fotoelekirycznych;
* mask aligner i spinner do proceséw fotolitograficznych;
* napylarki metal;
* frawiarka ICP i pity diamentowe;
* nowoczesny profilometr optyczny;

* automatyczny Wire Bonder.

Inne

VIGO System projekiuje i produkuje dedykowane do defektoréw podzespoty elektroniczne — przedwzmacniacze, kon-
trolery chfodziarek termoelekirycznych, zasilacze — oraz akcesoria mechaniczne. Moduty detekeyine VIGO System cha-
rakteryzujg sie wysokg wykrywalnosciq w szerokim zakresie spekiralnym od 1 do 16 pm, pasmem czestofliwosci do
1 GHz oraz temperaturami pracy od 200 do 300 K.

Dane kontaktowe

ul. Poznanska 129/133
05-850 Ozaréw Mazowiecki
+48 22733 54 10
info@vigo.com.pl

www.vigo.com.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Wasat Sp. z o.o.

Wasat Sp. z o.0. $wiadczy ustugi oparte na teledetekeiji satelitarnej, GIS i techno-

logiach informatycznych dla klientéw z branzy rolnej, ochrony $rodowiska,
dla archeologéw. Firma opracowuje réwniez nowatorskie rozwigzania
w zakresie przetwarzania i analizy danych satelitarnych.

Informacje ogdlne
Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projektéw

i Rodzaj podmiotu: MSP
kosmicznych odzaj podmiotu

) . Rodzaj dziatalnosci: ustugi
* ,Jupyter-based IDE as an interactive and collabora- | - . 9
’ . Zatrudnienie catkowite: 7
tive environment for development of notebook style 4 , D
. o liczba zatrudnionych inzynieréw
EO algorithms on Network of Exploitation Platforms
. " o , , i naukowcow: 5
infrastructure” — w projekcie zaadaptowano rozwigzania
oparte na Jupyter Notebook do przetwarzania danych sate-
litarnych w $rodowisku chmury obliczeniowej. Produkty projektu
wspierajq twércow aplikacii satelitamych i naukowcodw w tworzeniu

algorytmoéw przetwarzania danych satelitarnych oraz wizualizacii infor- .,
gery P Y Y | Gtéwne obszary

maciji lub ustug opartych na tych danych. dziatalnosci kosmicznej

* ,Mobile platform for deployment of HMA standardised
services into different types of mobile system environments” 1. Wykorzystanie danych
- firma stworzyla oprogramowanie do wyszukiwania i dysfrybucii satelitarnych, bazy danych
danych oraz ustug teledetekeyinych w formie akceptowanej przez
urzqdzenia mobilne i oparte na specyfikacjach Open Geospatial
Consortium i Heterogeneous Missions Accessibility.

* ,Archaeological application of Earth Observation techniqu-
es” — w projekcie oceniono przydatnoéé technik obserwacji Ziemi
w odkrywaniu i analizie stanowisk archeologicznych w Europie Centralne;.
Przeanalizowano dostepne zrodia danych i narzedzia oparte na telede-
tekcji oraz opracowano metody pracy z danymi odpowiadajgce wyma-
ganiom archeologéw.

* ,Satellite applications for high-value horticultural production”
~ firma opracowata ustuge, kiéra dostarcza rolnikom mapy pél podzielo-
ne na strefy zarzqdzania, stanowigce podstawe rolnictwa precyzyjnego.
Dodatkowo serwis dostarcza codziennie informacje o ewapotranspiracii
rzeczywistej, kiére wspierajg podejmowanie decyzji dotyczgeych nawad-
niania upraw ogrodniczych.

 ,Earth Observation for South East Europe” - w ramach tego wielo-
narodowego projekiu opracowano algorytmy sfuzqce pétautomatycznei
klasyfikacji krajobrazéw kulturowych w oparciu o analizy danych satelitar-

nych dostepnych w programie Copernicus.



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Serwery, stacje robocze i oprogramowanie umozliwiajgce gromadzenie, przetwarzanie, i analize danych satfelitarnych

oraz wizualizacje produktéw geoinformatycznych.

Dane kontaktowe

ul. Trzy Lipy 3
80-172 Gdansk
+48 600 253 700

office@wasat.pl

www.wasat.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

WiRan Sp. z o.0.

WiRan to dziatajgcy od 2002 roku kompleksowy dostawca rozwigzan zwig-

zanych z wszelkimi technologiami tgcznosci bezprzewodowej (RF - Radio
Frequency) z do$wiadczeniem na rynku kosmicznym, militarnym, kolejo-
wym oraz loT. Nasze Biuro Projektowe oraz Laboratorium Pomiarowe
ELAB realizuje projekty urzgdzen elekironicznych od koncepciji do Informacje ogdlne

dziatajgcego prototypu wraz z dedykowanymi testami pozwala- "
acego profolyp Y Y P Rodzaj podmiotu: MSP

jacymi zapewni¢ wymagang jako$¢ produktu. Nasi inzynierowie e N . .
. . . . . , Rodzaj dziatalnosci: produkeja i ustugi
wspomagaijq klienta swoim do$wiadczeniem takze w zakresie

: : , a . . Zatrudnienie catkowite: 5
rozwigzywania probleméw kompatybilnosci elekiromagnetyczne;

liczba zatrudnionych inzynierd
(EMC - Electromagnetic Compatibility). 20 ZaEnionyE NZYNISTow

i naukowcow: 4
Aktualnie WiRan realizuje dwa kontrakty z ESA dotyczqce realizacji

modutéw tqcznosci radiowej w pasmie S oraz X.

Gtéwne obszary
dziatalnosci kosmicznej

1. tgcznosé i nawigacja
(GNSS)
2. Elektronika



PODMIOTY PRZEMYStOWE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych
* ,Design, production and tests of an Engineering Model of S-band diplexer for CubeSat nanosatelli-
tes” — projekt realizowany w latach 2016-2018, dotyczy zaprojekiowania i wykonania laboratoryjnego profoty-
pu modutu komunikacyinego — diplexera na pasmo S. Projekt realizowany jest przez WiRan dla ESA.
* ,Design, production and tests of an Engineering Model of cheap X-band diplexer for CubeSat na-
nosatellites” - projekt realizowany w latach 2017-2019, dotyczy zaprojekiowania i wykonania laboratoryjnego

profotypu modutu komunikacyjnego — diplexera na pasmo X. Projekt realizowany jest przez WiRan dla ESA.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
WiRan dysponuie laboratorium Radio Frequency and Microwave, o tgcznej powierzchni 90 m? o $cianach bezpytowych
oraz podtodze ESD, wyposazonym w stacjonarne analizatory sieci do 8,5 GHz i 43 GHz oraz przenoénym do 26 GHz,
analizatorem widma do 43 GHz, przeno$nym miernikiem PIM 900 MHz oraz 3-zakresowq stacjg PIM (200, 1800,
1900 MHz), Komorg Klimatyczng, a takze Klatkg Faradaya.

Dane kontaktowe

Al. Zwyciestwa 96/98
81-451 Gdynia
+48 58 663 10 10
info@wiran.pl

www.wiran.pl
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POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Centrum Badan Kosmicznych
Polskiej Akademii Nauk (CBK PAN)

Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk (CBK PAN) powotano
w 1977 roku. CBK PAN jest jedynym w Polsce instytutem, ktérego cata

dziatalno$é merytoryczna zwigzana jest z prowadzeniem badan prze-
strzeni wokéfziemskiej, ciat Uktadu Stonecznego, Ziemi, przy wy- . ,
korzystaniu technologii kosmicznych i technik satelitarnych. CBK Informacje ogélne
PAN brato udziat w najbardziej prestizowych miedzynarodo- Rodzaj podmiotu: instytut badawczy
wych misjach kosmicznych, jak np.: CASSINI (badania Saturna Rodzaj dziatalnosci: produkeja, badania
i jego ksiezyca, Tytana), INTEGRAL (kosmiczne laboratorium wy- i nauka

sokich energii), MARS EXPRESS (orbiter marsjariski) czy ROSET- Zatrudnienie catkowite: 208

TA (misja do komety 67P/Czuriumow-Gierasimenko). W Centrum liczba zatrudnionych inzynieréw
zbudowano ok. 70 przyrzqddéw, ktére zostaty wyniesione w prze- i navkowcédw: 90

strzer kosmiczng na pokfadach satelitéw i sond migdzyplanetarnych.

Gtéwne obszary aktywnos$ci CBK PAN to m.in.:

* prowadzenie prac naukowych, opierajqcych sie na wy- X
Gtéwne obszary

nikach eksperymentéw satelitarnych, dotyczqcych . .. . .
dziatalnosci kosmicznej

fizyki przestrzeni kosmicznej oraz fizycznych i

geodynamicznych proceséw zachodzqcych Automatyka, robotyka i systemy

na planetach i na Ziemi; sterowania
* udzial w miedzynarodowych misjach ko- Elektronika
smicznych i programach badawczych; Inzynieria materiafowa

Mechanika
Optyka i optoelektronika

* konstruowanie instrumentéw kosmicz-
nych oraz podsysteméw satelitarnych,
stuzgcych badaniom naukowym; Systemy zasilania i napedy

Jakosé i bezpieczenstwo

Nauka

Oprogramowanie kosmiczne:

* rozwdj technologii kosmicznych;

* wykorzystanie technik satelitarnych dla
potrzeb zastosowan naziemnych, zwigza- naziemne i pokfadowe

nych z telekomunikacjg, nawigacjq i obser- e e s (ENEE

wacjomi Ziemi; Wykorzystanie danych satelitarnych,
* wspieranie rozwoju polskiego przemystu ko- bazy danych
smicznego poprzez edukacje, transfer wiedzy i

technologii;

* ksztatcenie doktorantéw i wspdtpraca z uczelniami.



INSTYTUTY BADAWCZE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

optyczne i mikrofalowe badanie planet i innych obiekiéw kosmicznych (PFS/MarsExpress MERTIS /BeppiColom-
bo);

rentfgenowskie badania Sforica (STIX/SolarOrbiter);

bezposrednie (in situ) badanie powierzchni i warstw podpowierzchniowych planet i matych ciat Ukladu Stonecz-
nego przy pomocy penetfratorow i lgdownikéw (ROSETTA);

udziat w badaniach astrofizycznych (obserwatorium promieniowania gamma INTEGRAL, obserwatorium promie-

niowania dalekiej podczerwieni HERSCHEL, pierwszy polski safelita naukowy BRITE).

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Inne

laboratoria elekironiczne, optyczne i mechaniczne ze stanowiskami dla 40 oséb;

warsztat mechaniczny z 8 obrabiarkami (3 CNCJ;

komora prozniowo-termiczna, komory klimatyczne, pomieszczenia czystego montazu, laboratorium EMC;

stacja RIMS systemu EGNOS, Jonosonda, Stuzba Czasu i Czestotliwosci, stacjia BOR-1, stacja CBK ASG-
EUPOS, mobilne laboratorium GNSS;

regionalne Centrum Osfrzegawcze Miedzynarodowego Serwisu Pogody Kosmicznej ISES.

Instytut prowadzi takze aktywng dziatalno$é promocyjng w sektorze kosmicznym w Polsce i na $wiecie, jak réwniez pro-

wadzi dziafalnosé eksperckq na potrzeby polskiego rzqdu, parlamentu i wiadz samorzgdowych.

Dane kontaktowe

ul. Bartycka 18A
00-716 Warszawa
+48 22 496 62 00

cbk@cbk.waw.pl

www.cbk.waw.pl



POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Instytut Geodezji i Kartografii (IGIK)
Centrum Teledetek;i

Centrum Teledetekeji zostafo utworzone w 1976 roku (jako OPOLIS — Osrodek
Przetwarzania Obrazéw Lotniczych i Satelitarnych) i od tego czasu pro-

wadzi badania podstawowe i przemystowe w zakresie zastosowania
danych Obserwacji Ziemi w takich obszarach, jak: lesnictwo, uzytko-
wanie i pokrycie terenu, rolnictwo, zmiany klimatyczne, $rodowisko, Informacje ogdlne

zagrozenia $rodowiska i wiele innych.
9 Y Rodzaj podmiotu: instytut badawczy

Centrum Teledetekcji posiada wieloletnie do$wiadczenie w prowa- Rodzai dziclalnoset: ustugi, badania i nauka

dzeniu i realizacji projektéw migdzynarodowych, finansowanych Zatrudnienie catkowite: 64

z funduszy Komisji Europeijskiej, Europejskiej Agencji Kosmicznej oo stiulitenyeh st

oraz Europejskiej Agencji Srodowiska. Centrum posiada réwniez , N
i naukowcow: 30
sie¢ kontaktéw z renomowanymi instytucjami badawczymi oraz
prywatnymi przedstawicielami sektora kosmicznego z catego $wia-
ta. Prowadzi tez prace aplikacyjne oraz pilotazowe dla przedstawicieli
przedsiebiorstw w Polsce — sektora ubezpieczen (PZU S.A., Concordia)

oraz energetycznego (PGE S.A.), a takze przedstawicieli administracji pu- Gtéwne obszary

blicznej: Gtéwnego Urzedu Statystycznego, Krajowego Osrodka Wsparcia dziatalnosci kosmicznej

Rolnictwa oraz Agencii Restrukturyzacji i Modernizaciji Rolnictwa, Wody
Polskie (d. KZGW). Centrum dysponuje réwniez profesjonalnym Labora- Jakos¢ i bezpieczenstwo

torium Komputerowym oraz instrumentami do zdalnych pomiardw in situ. Nauka
tacznosé i nawigacja

(GNSS)

Wykorzystanie danych

satelitarnych, bazy danych
Edukacja i promocja



INSTYTUTY BADAWCZE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych
Najwazniejsze projekty o znaczeniu miedzynarodowym i duzym potencjale do komercjalizacji to:

* ,Irrigation Factor 4 potato growth using Sentinel-1 and Sentinel-2 data (IRRSAT)” - celem projekiu jest
opracowanie modelu szacowania wilgotnosci gleby i wyznaczenia dawki nawadniania, na podstawie danych
radarowych satelity Sentinel 1.

* ,Service 4 Drought — Drought Monitoring applying Satellite data” - projeki ma na celu opracowanie
i zwalidowanie Systfemu monitorowania suszy na podstawie danych satelitarnych i danych meteorologicznych
oraz utworzenie platformy interetowej, umozliwiajgcej uzytkownikom z sektoréw rolnego, energetycznego, in-
stytucji zarzqdzajgeych gospodarkg wodng i wielu innych prowadzenie dziafan prewencyinych i tagodzenie
skutkow suszy.

* ,SATAEST - Earth observation based service supporting local administration in non-state forest ma-
nagement” — celem projekiu SAT4EST jest zaprojekiowanie systemu i zbudowanie serwisu wspomagajacego
zarzgdzanie lasami niepanstwowymi, wykorzystujgcego satelitarne techniki obserwacii Ziemi.

* ,Service for Agriculture — ASAP — Advanced Sustainable Agricultural Production” - projekt ma na celu
budowe systemu i serwisu, na podstawie danych satelitarnych dla sektora rolnego, w tym dla rolnictwa precyzyj-
nego, w formie platformy webowej oraz aplikacji mobilne;.

* ,GyroScan — Opracowanie innowacyjnej metody monitorowania stanu agrocenozy z wykorzysta-
niem teledetekcyjnego system wiatrakowca, w aspekcie rolnictwa precyzyjnego” - celem projekiu
jest opracowanie feledetekcyjnej, kompleksowej metody (DSS - Decision Support System) okreslania potrzeb

zabiegéw nawadniania, nawozenia oraz chemicznego zwalczania w kontekécie wymagan i celéw rolnictwa
precyzyjnego.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
* |aboratorium komputerowe do przetwarzania i analizy danych satelitarnych, wyposazone w kilkanascie stacii
roboczych, serweréw oraz specjalityczne oprogramowanie;
* dostep do Stacji obliczeniowej Okeanos Supercomputing CrayXC40;
* profesjonalne insfrumenty do pomiaréw terenowych (m.in. do pomiaru radiacji stoneczne;j);

* bazy danych satelitamych, jak: NOAA AVHRR, Terra MODIS, Landsat TM, Sentinel-1,/2/3.

Inne

IGIK petni role Krajowego Centrum Referencyinego Europeiskiej Sieci Informacii i Obserwacii Srodowiska (EIONET) ds.
pokrycia terenu. IGIK jest odpowiedzialny za produkcje krajowej bazy pokrycia terenu i uzytkowania ziemi CORINE
Lland Cover oraz za weryfikacje produkiéw lokalnych i krajowych powstatych w ramach ustugi Copemicus Land Moni-

toring.

Dane kontaktowe

ul. Jacka Kaczmarskiego 27
02-679 Warszawa
+48 22 329 19 00

igik@igik.edu.pl

www.igik.edu.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Instytut Lotnictwa (ILOT)

Instytut Lotnictwa to gféwna jednostka B+R w Polsce zajmujgca sie rozwojem

technologii lotniczych i kosmicznych. Bogate portfolio konstrukciji Instytutu
Lotnictwa zawiera rakiety oraz podsystemy satelitarne. Instytut Lotnic-
twa wspdtpracuje miedzy innymi z Europejskq Agencjg Kosmiczng,
General Electric, Pratt & Whitney, Thales Alenia Space, Airbus Informacje ogdlne
Defence & Space, Lockheed Martin oraz Rolls Royce. Instytut Lot- _ R
) ] ) o ) Rodzaj podmiotu: instytut badawczy
nictwa aktywnie dziata w programach europeiskich. W ostatnich e , . .
. ) ) o o Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi,
latach sq to miedzy innymi progarmy Komisji Europejskiej, jak: FP
(5-7) oraz Horyzont 2020, a takze ESA, m.in.: PECS, Polish Indu-
stry Incentive Scheme, TRP, GSTP, GSP, Clean Space.

Instytut rozwija technologie w zakresie ekologicznych napedéw ko-

badania i nauka
Zatrudnienie catkowite: 1276
Liczba zatrudnionych inzynieréw

i naukowcow: 1027
smicznych opartych na autorskiej, opatentowanej metodzie otrzymy-

wania wysokiej klasy nadtlenku wodoru. Wiréd kilku typéw opracowy-
wanych silnikéw do zastosowan satelitarnych, Instytut rozwija takze silniki

na staty materiat pedny do deorbitacii satelitéw. Dodatkowo Instytut Lotnictwa Gtéwne obszary
pracuje nad technologiami rakiet suborbitalnych i matych rakiet nosnych. dziatalnosci kosmicznej
Dzieki hybrydowej rakiecie ILR-33 ,Bursztyn” mozliwa jest realizacja eks-

perymentéw w warunkach mikrograwitacji. Instytut pracuje réwniez nad Automatyka, robotyka
zaawansowanymi systemami teledetekcyjnymi i przetwarzaniem danych i systemy sterowania

satelitarnych. Mechanika
Systemy zasilania i napedy
Konstrukcje

Wykorzystanie danych

satelitarnych, bazy danych



INSTYTUTY BADAWCZE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* Rozwdj rakiety ILR-33 ,BURSZTYN” - flagowy projekt Centrum Technologii Kosmicznych Instytutu Lotnictwa,
ktérego glownym celem jest potwierdzenie mozliwosci wynoszenia niewielkich mas uzytecznych (tzw. payloadu)
na pufapy do 100 km. Rozwijana platforma umozliwia przeprowadzanie badad w warunkach mikrograwitacii
podczas lotéw suborbitalnych. ILR-33 ,Bursztyn” jest pierwszq na $wiecie rakietq wykorzystujgcq jako utleniacz
nadilenek wodoru o stezeniu powyzej 98%.

* ,Opracowanie technologii silnikéw rakietowych na cieklty materiat pedny do zastosowarn w nosni-
kach rakietowych nowej generacji” (NCBiR) - gféwnym celem projekiu jest opracowanie demonstratora
silnikow rakietowych na ciekly, nietoksyczny materiat pedny o cechach zapfonu hipergolicznego. Wytworzona
technologia bedzie mogta znalez¢ zastosowanie zaréwno w silnikach marszowych rakiet nosnych, jok iich ostat-
nich stopni. Projekt realizowany w Instytucie Lotnictwa w Centrum Technologii Kosmicznych.

* , Pre-qualification of Aluminum-free Solid Propellant” (ESA) — w ramach projektu opracowywany jest stafy
materiat pedny, ktéry ma spetnia¢ wymagania stawiane napedom deorbitacyjnym. W ramach prac analizowane
sq rowniez wstepne zatozenia dla projekiu samego silnika.

¢ ,Silniki pomocnicze na paliwo state dla rakiet nosnych wykorzystujgcych paliwo ciekte” (NCBIR) -
projekt zaklada opracowanie demonstratoréw silnikow rakietowych w dwaéch wersjach, réznigeych sie materiatem
zastosowanym do konstrukeji komory spalania (komora metalowa i kompozytowa). Przedsiewziecie postuzy do
pozyskania kompetencji w projektowaniu i wytwarzaniu tego typu konstrukcji do zastosowar cywilnych, jak i woj-
skowych.

* ,Green bi-propellant apogee rocket engine for future spacecraft — GRACE” (ESA, PLIIS) - celem pro-
iektu jest przeprowadzenie licznych prob demonstratora technologii silnika rakietowego typu LAE (Liquid Apogee

Engine), przeznaczonego do fransportu safelity z niskiej (LEO) na geostacjonarng (GEO) orbite Ziemi.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Hamownia do badania i rozwoju silnikéw rakietowych: z systemem akwizycji danych typu PXI, szybkimi kamerami, ter-
mowizjq; laboratorium wytwarzania nadilenku wodoru; laboratorium katalizatoréw i paliw rakietowych; tunele aerody-
namiczne; laboratoria badan nieniszczqgcych; laboratorium $rodowiskowe (wytrzgsarki, komory prézniowe); pracownia

sygnatur spekiralnych; pracownia GIS; pracownia fotogrametryczna.

Inne
Instytut Lotnictwa jest regionalnym liderem w rozwoju napedéw rakietowych. Instytut jest zaangazowany w @ na 11
projekiow ESA dotyczgeych chemicznych napedéw rakietowych realizowanych w Polsce. Dysponuie takze kompletng

infrastrukturg techniczng do pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych lotniczych i satelitarnych.

Dane kontaktowe

Al. Krakowska 110/114
02-256 Warszawa
+48 22 846 00 11
ilot@ilot.edu.pl

www.ilot.edu.pl
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Instytut Technologii Materiatéw
Elektronicznych (ITME)

e
IT™E

Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych (ITME) jest jednostkg naukowo-

-badawczq prowadzqceq badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie
nauk technicznych w zakresie inzynierii materiafowej, elektroniki, fotoni-
ki, optoelektroniki, inzynierii srodowiska, technologii chemicznej, na-
notechnologii. Informacje ogdlne
W zakresie inzynierii materiatowe| prowadzone sq prace badaw-

Rodzaj podmiotu: instytut badawczy

cze nad zaawansowanymi, innowacyjnymi materiatami nowej ge- Rodzaj dziafalnosci: produkeja, ustugi
. 4

neracji, w tym dwuwymiarowymi, jak np. grafen. Opracowywane i badania

sq technologie wytwarzania nowych materiatéw, badane sq ich Zatrudnienie catkowite: 238
wiasciwosci oraz mozliwosci wykorzystania w energetyce, elek- licsh : L
iczba zatrudnionych inzynieréow

tronice, fotonice, przemysle lotniczym, sektorze kosmicznym oraz . ,
' P Y ym, Y i naukowcow: 142

innych branzach.

W Instytucie opracowuije sie m.in. technologie wytwarzania nowych
materialéw (np. grafen, materialy samoorganizujgce sie), technologie
wytwarzania materiatéw dla fotoniki, technologie produkcji podzespotéw Gtéwne obszary

z wytworzonych w ITME materiatéw (m.in. $wiattowody, filtry, soczewki dy- dziatalnosci kosmicznej

frakcyjne, dwuwymiarowe, mikrostruktury fotoniczne), przyrzqdy pétprze-
* Elektronika

wodnikowe (lasery, tranzystory, fotodetektory, diody Schottky’ego) oraz
* Inzynieria materiatowa

lasery ciata statego, mikrolasery. St f lektronik
* Optyka 1 optoelektronika



INSTYTUTY BADAWCZE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* , Lightweight compact optical system based on DOE and aspherical elements” (ESA) - celem projekiu
realizowanego przez konsorcjum, w sktad kiérego wchodzi Solaris Optics S.A. (lider), Centrum Badar Kosmicz-
nych PANi [TME, jest opracowanie, wykonanie i zbadanie kompakiowego teleskopu opartego na wykorzystaniu
DOE i powierzchni asferycznych. Zadaniem ITME jest opracowanie dyfrakeyjnych elementéw optycznych, kiére
pozwolg na ograniczanie aberracji chromatycznej ukladu optycznego.

* ,Samoorganizacja dla fotoniki/ optoelekironiki” (TEAM-PO IG) — celem projektu bylo otrzymanie no-
wych materiaféw o szczegélnych wiasciwosciach elekiromagnetycznych, mogacych znalez¢ zastosowanie
w fotonice i optoelektronice. Wynikiem projekiu byto opracowanie technologii otrzymywania objetosciowych ma-
teriatéw nanoplazmonicznych.

* ,Hybrydowe materiaty pétprzewodnikowe do przetwarzania energii stonecznej” (Polsko-Szwajcarski
Program Badawczy) — w wyniku realizacji projektu naukowcom udato sie stworzyé nowej klasy hybrydowe mate-
riaty potprzewodnikowe, bardzo wydajne w pochtanianiu $wiatta sfonecznego i umozliwiajgce produkeje wodoru
z wykorzystaniem energii pochodzqgcej ze $wiatlo, kiére mogq znalez¢ zastosowanie w ogniwach fotowoltaicz-
nych nowej generacji.

* ,Samoorganizujqce sie wielosktadnikowe struktury ze sterowalnymi niekonwencjonalnymi wiasci-
wosciami elektromagnetycznymi” (ENSEMBLE - 7 PR) - projekt miedzynarodowy (7 partnerow z 5 krajow),
ktérego koordynatorem byto ITME. Celem projekiu byly badania nad ofrzymywaniem nowych materiatéw dla
fotoniki/optoelekironiki, czyli mozliwosé wykorzystania samoorganizujgeych sie struktur do zastosowan fotonicz-
nych, takich jak metamateriaty.

* ,Na skrzyzowaniu eutektykéw z metamateriatami” (HARMONIA - NCN) - celem projekiu byly bada-
nia nad wytworzeniem, przy wykorzystaniu kierunkowej krystalizacji eutekiykéw, nowych samoorganizujgeych sie
materiatéw wykazujgeych szczegodlne wiasciwosci elekiromagnetyczne.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

Instytut posiada urzgdzenia laboratoryjne do wytwarzania i charakteryzacji materiatéw (SEM, XPS, SIMS, Raman),
a takze urzqdzenia do epitaksji wraz z narzedziami do charakteryzaciji optycznej, mikroskopoweij, elekirycznej. Specjali-
styczne laboratorium oferuje elekironolitografie i Nano Imprint (maski chromowe, generacja wzoréw E-beam, dyfrakeyj-

ne elementy optyczne o profilu binarnym i wielopoziomowym).

Inne

W Instytucie obecnie jest realizowanych ponad 60 projekiéw naukowych, w tym 12 projektéw europeiskich i zagranicz-
nych, m.in. w ramach H2020 m.in. Graphene Flagship, ENSEMBLE®. Naukowcy z ITME sq autorami ponad 50 patentéw
i kilkudziesieciu zgfoszen patentowych. Czes¢ wynalazkéw dotyczy technologii grafenowych.

Dane kontaktowe

ul. Wélczynska 133
01-919 Warszawa
+48 22 835 30 41
itme@itme.edu.pl

www.itme.edu.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Instytut Tele- i Radiotechniczny (ITR)

Instytut Tele- i Radiotechniczny jest Instytutem Badawczym kategorii A, prowadzg-

cym kompleksowe i interdyscyplinarne badania naukowe i prace rozwojo-
we nad wysoko rozwinigtymi technologiami i innowacjami, ktére rokujg
realne mozliwosci wdrazania w wielu dziatach gospodarki. Instytut
jest jednostkg notyfikowang przez Komisje Europejskq o numerze Informacje ogdlne

1941. Misja Instytutu jest realizowana poprzez prowadzenie prac _ .
. . . Rodzaj podmiotu: instytut badawczy
naukowo-badawczych, aplikacyjnych i wdrozeniowych na skale e , . .
X . L. o . Rodzaj dziatalnosci: produkeja, ustugi,
przemystowq. Gtéwne obszary dziatalno$ci obejmujq technologie .
. _ . . ) badania i nauka
elektroniczne, teleinformatyczne i przemystowe.Dziatania te reali-
o i ) Zatrudnienie catkowite: 191
zowane sq w wyspecijalizowanych Centrach i Laboratoriach. In- . _ e
] o . . . Liczba zatrudnionych inzynieréw
stytut wdrozyt, utrzymuie i doskonali System Zarzqdzania Jakoscig,

zgodny z normq PN-EN ISO 9001:2009.

Podstawowe cele dziatalnosci:

i naukowcow: 126

* realizacja kluczowych zadan w krajowym i europejskim systemie in-
nowacji poprzez kompleksowe, interdyscyplinarne badania naukowe Gtéwne obszary
i prace rozwojowe; dziatalnosci kosmicznej

* kreowanie nowych rozwigzan w dziedzinie elekironiki i przeksztat- « Automatyka, robotyka

canie ich w innowacje dla podmiotéw gospodarczych; . .
1 systemy sterowania

* koncentracja dziatalnosci Instytutu na projektach badawczych « Elektronika

i badawczo-rozwojowych o charakterze technologicznym i infor- « Inzynieria materiatowa

matycznym, odgrywajqcych kluczowq role w zaspokajaniu po-

* Jakosé i bezpieczenstwo

trzeb nowoczesnej gospodarki.



INSTYTUTY BADAWCZE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

ITR bierze udziat w projektach ESA-PLIIS, w projekiach finansowanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
NCBiR, NCN, a takze w projekiach w ramach wspétpracy unijnej - obecnie H2020. Laboratorium akredytowane
w ramach ISO 17025 ubiega sie o certyfikacje w ESA.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura

ITR dysponuje specjalistycznym wyposazeniem do produkcji PCB i montazu PCBA, budowy specjalistycznych urzg-
dzen ultradzwigkowych i prézniowych. Laboratoria posiadajg akredytacjie pod numerami ABO45 i APOOQ i wykonujg
walidacje proceséw dla przemystu motoryzacyjnego, budujg aparature proézniowq i przeprowadzajq badania w warun-
kach prozni. Laboratoria majg mozliwosé¢ m.in.:

* przeprowadzenia testéw klimatycznych;

* analizy polgczen lutowanych poprzez metody nieniszczqce, fakie jok obserwacje mikroskopowe i rentgenowskie

(fgcznie z laminografig i tomografiq komputerowg CT);
* analizy zgladéw metalograficznych za pomocg mikroskopii klasycznej oraz elekironowej (SEM), z mozliwosciq

obserwaciji wiskeréw.

Inne
ITR, joko jedna z wiodgcych jednostek naukowo-badawczych w dziedzinie elekironiki, technologii ICT, proznii ultradzwie-
kéw, oferuje innowacyine i nowoczesne rozwigzania technologiczne, projektowe i informatyczne oparte na najnowszych

osiggnieciach naukowych i technologicznych, skoncentrowanych na rozwigzywaniu potrzeb Klientow.

Dane kontaktowe

ul. Ratuszowa 11
03-450 Warszawa
+48 22 590 73 55

space@itr.org.pl

www.itr.org.pl




POLSKI SEKTOR KOSMICZNY

Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiarow PIAP

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP to wiodgca jednostka badaw-

cza w Polsce, powofana w 1965 r. Instytut opracowuije innowacyjne techno-
logie z zakresu automatyzacji i robotyzaciji linii produkcyjnych i fabryk,
robotyki mobilnej na rzecz bezpieczenstwa, druku 3D oraz przemy-
stu kosmicznego. Prowadzi badania podstawowe i projekty B+R. Informacje ogdlne
Z licznymi sukcesami komercjalizuje wyniki badan, a takze reali-

, L. , . Rodzaj podmiotu: instytut badawcz
zuje sprzedaz produktéw — w szczegdlnosci robotéw mobilnych 1 Y y

 na terenie Europy, Aziii Afryki. Rodzaj dZ|ofo|nosc.|: Ftrodukqa, ustugi,
badania i nauka
Zatrudnienie catkowite: 292

Liczba zatrudnionych inzynieréw

W branzy kosmicznej Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
PIAP aktywnie dziata w obszarze upstream i downstream. Opra-
cowuije urzqdzenia zrobotyzowane do serwisowania i eksploracii i navkoweow: 173
przestrzeni kosmicznej oraz MGSE - urzqdzenia technologiczne do
testéw i integracii satelitéw. Oferuje tez ustugi zwigzane z nawigacjq
satelitarng odporng na zakiécenia. PIAP opracowuje réwniez elementy ro-
botéw dla sektora kosmicznego. Realizacjq projektéw i zleceri zajmujq sie Gtéwne obszary
interdyscyplinarne zespoty ekspertéw z Osrodka Systeméw Mobilnych, dziatalnosci kosmicznej
Laboratorium Technik Satelitarnych oraz powofanej w 2016 r. spétki

PIAP Space. Automatyka, robotyka

i systemy sterowania

Jakosé i bezpieczenstwo
Oprogramowanie kosmiczne:
naziemne i poktadowe
tacznosé i nawigacja (GNSS)
Wykorzystanie danych

satelitarnych, bazy danych

Edukacja i promocja



INSTYTUTY BADAWCZE

Przyktady zakonczonych lub trwajgcych projekiéw kosmicznych

* ,Evaluation of Galileo/EGNOS services jamming incidence in Central Europe” (ESA) - w projekcie
opracowano zdalnie kontrolowany mobilny system detekcji i szczegdfowej identyfikacji zaklécen (mobile test
bed). System uzywany jest do prowadzenia badan na terenie gtéwnych korytarzy transportowych Europy Central-
nej.

* ,SAFETRIP Satellite Applications For Emergency handling, Traffic alerts, Road safety and Incident
Prevention” — PIAP braf udziat w opracowaniu i przetestowaniu innowacyjnych narzedzi zwiekszajqeych bez-
pieczenstwo fransportu w europejskich korytarzach transportowych.

* ,PACIFIC Applications Concept Involving Future Interested Customers” — PIAP uczesiniczyt w analizie
oraz okreéleniu potrzeb i oczekiwan przysztych uzytkownikoéw GALILEO Public Regulated Service.

» ,TALOS Transportable Autonomous Patrol for Land Border Surveillance System” — PIAP byt liderem
i glownym wykonawcg multidyscyplinarmego projektu dotyczgcego opracowania, wykonania i przetestowania
w warunkach polowych innowacyjnego, mobilnego, skalowalnego, autonomicznego systemu TALOS do ochrony
lagdowych granic Unii Europeiskie].

* ,SARBACAN SearchAndRescue BeAcon development with CANada” - PIAP uczestniczyt w opracowa-
niu nowego odbiomika z automatycznym potwierdzeniem odbioru alarmu, a takze w analizie zapotrzebowania

na nowe odbiomiki (beacons) w Europie Centralne;.

Laboratoria, zaplecze techniczne, infrastruktura
Laboratorium Technik Satelitarnych (LST) wykonuje:
* badania szerokiego spectrum sygnatéw radiowych zaréwno z dalekiego kosmosu, jak i naziemnych;
* badania jakosci i pewnosci pozycjonowania GNSS w oparciu o serwisy GALILEO, GPS, GLONASS i SBAS dla
systemow mobilnych i statycznych, docelowo réwniez z wykorzystaniem GALILEO PRS;
* badania w zakresie komunikaciji satelitarnej, obejmujgcej technologie w pefni profesjonalne, jak réwniez rozwig-
zania wykorzystywane w stuzbie radioamatorskiej;
* badania nad zagrozeniami ze strony infencjonalnych i nieintencjonalnych zaktécen radiowych dla infrastruktury
krytycznej, m.in. dla systeméw nawigacyinych, systeméw precyzyinego czasu, infrastrukiury granicznej, transportu;
* badania w zakresie kryptografii satelitarnej, docelowo wykorzystanie kryptografii kwantowej do bezpiecznej ko-

munikacii satelitarne;.

Dane kontaktowe

Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa
+48 22 874 00 00, +48 22 874 03 46
+48 601 349 088
piap@piap.pl,
awieczynski@piap.pl

www.piap.pl
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