Pierwszy polski satelita naukowy LEM

O pierwszym polskim satelicie naukowym zrobito sie glosno w 2013 roku, kiedy urzadzenie
polecialo w kosmos. Powstawalo w Centrum Badan Kosmicznych PAN w latach 2010-2011,
ajego zadaniem byla obserwacja niewielkich pulsacji najjasniejszych gwiazd na niebie.
Dzieki temu mozliwa jest weryfikacja przewidywan teoretycznych zwigzanych z opisem
termodynamiki gwiazd, ktéra wymaga niezwykle precyzyjnych pomiaréw.

Obserwacja prowadzona z kosmosu jest nawet 10-krotnie dokiadniejsza niz ta z teleskopow
umieszonych na powierzchni naszej planety. Cho¢ od tamtej pory powstato na ten temat wiele
artykutdéw, to warto przyjrze¢ sie jego historii i znaczeniu dla dalszych misji i rozwoju sektora
kosmicznego w Polsce. W tym roku przypada réwniez 100-lecie urodzin Stanistawa Lema (1921-2006)
— patrona satelity.

Przy tej okazji nalezy pamietac, ze pierwszym polskim satelitg
byt wyniesiony w 2012 roku stynny juz PW-Sat, skonstruowany LEM W KOSMOSIE!
przez studentéw Politechniki Warszawskiej, zorganizowanych
w ramach Studenckiego Kota Astronautycznego dziatajgcego
na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa oraz
Studenckiego Kola Inzynierii Kosmicznej, dziatajgcego na
Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych. Pomagali im
w tym przedsiewzieciu naukowcy z CBK PAN.

Ciekawa jest rowniez sama geneza hazwy naszego
pierwszego naukowego satelity. Jak doszto do tego, ze nasz
wybitny pisarz fantastyki naukowej Stanistaw Lem zostat jego
patronem? Owczesne Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego ogtosito konkurs, w ktérym kazdy mogt zagtosowac
na wybrang przez siebie nazwe. Korzystajac z tej okazji poeta
i bloger Michat R. Wisniewski zainicjowat akcje oddawania WIS UDZIAL W KOMKWRSN NA 1NN

gtosow na stynnego pisarza. Po przeliczeniu gtoséw, Stanistaw g vt gl b

Lem okazat sie bezkonkurencyjny, a drugie miejsce zajat NASZEGO NAJWIEKSZEGO PISARZA S.F.I

stynny gdanski astronom Jan Heweliusz (1611-1687). Nazwe [EiHAMAe] e Rele Ao Viste R {e 1 ola ' BIeY)
Heweliusz nadano z kolei drugiemu satelicie naukowemu.
W plebiscycie nie brano pod uwage Mikotaja Kopernika (1473-
1543) poniewaz jemu zostat poswiecony program obserwacji Ziemi, prowadzony przez Komisje
Europejskg. W czasie uroczystego nadania nazwy satelicie, 19 wrzesnia 2011 roku w siedzibie CBK
PAN w Warszawie, polski raper Sokét wraz z Marysig Starostg wykonali utwor ,Prosto w kosmos”.

Fot. 1. Plakat zachecajqgcy do udziatu w konkursie

Wspomniany Heweliusz oraz Lem nalezg do konstelacji nanosatelitéw BRITE, utworzonej przez
Kanade, Austrie i Polske. Kazde z panstw uczestniczacych w projekcie miato przygotowac¢ po dwa
satelity i przeprowadzi¢ proces przygotowania instrumentéw, integracji i wyniesienia na orbite. Gotowy
satelita to sze$cian o boku 20 cm i wadze ok. 6 kg. Wydaje sie, ze te rozmiary sg niepozorne, ale
pozwalajg szesciu satelitom ztej konstelacji na doktadne obserwacje 286 gwiazd. To zastuga
miniaturowego teleskopu i kamery, jakie znajdujg sie na poktadzie ich poktadzie. Wyrézniajgcg cechg
misji BRITE, oprécz skoordynowanej pracy catej rodziny satelitbw w celu obserwaciji wybranej
grupy gwiazd, jest fakt, iz po raz pierwszy w misjach kosmicznych obserwacje sg wykonywane
w dwéch przedziatach spektralnych jednoczesnie — trzy satelity pracujg z uzyciem niebieskiego
filtra (wsréd nich — wtasnie Lem), a trzy — czerwonego (w$rdd nich — Heweliusz). Dzieki temu mozna
okresli¢ typ obserwowanych drgan (pulsacji) gwiazd i porowna¢ wyniki obserwacji z teorig.

Powinnismy sobie odpowiedzie¢ dlaczego méwimy o polskim satelicie, skoro nalezy on do
miedzynarodowego konsorcjum ztozonego z trzech panstw. Co prawda cze$¢ elementéw Lema zostata
przygotowana przez Space Flight Laboratory na Uniwersytecie w Toronto, to nalezy podkresli¢, iz polscy
naukowcy czynnie brali udziat w tej misji. Pomystodawcg catego projektu byt polski astronom prof.
Stawomir Rucinski. Szefem naukowym misji zostat prof. Aleksander Schwarzenberg-Czerny, natomiast


https://www.youtube.com/watch?v=9XZ9PJyofIQ

kierownikiem projektu BRITE-PL — mgr inz. Tomasz Zawistowski. W pracach nad polskimi satelitami
BRITE brali takze udziat naukowcy z Centrum Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika (CAMK).

Zadaniem Polakéw byto opracowanie catej
SZY POLSKEI SRTELITAR NRUISOL! logistyki misji, w tym znalezienie operatora,
ktéry wyniesie satelite. A konkretnie rakiete,
ktorg satelita poleci na orbite okotoziemska.
Polska skorzystata z rosyjskiej rakiety
Dniepr, ktéra wystartowata 21 listopada

POICKA o o 2013 r. z kosmodromu Jasny w Rosji.
: ' \ : Na rakiecie znajdowato sie jeszcze 31
innych satelitow, ktére pomysinie

umieszczono 800 km od Ziemi. Ciekawostkg
jest, ze rakieta Dniepr to przebudowana na
potrzeby cywilne balistyczna rakieta R-36M
konstrukcji radzieckiej, jej pierwotnym
zadaniem bylo przenoszenie gtowic
nuklearnych w czasach tzw. zimnej wojny.
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Fot. 2. Poczta Polska wprowadZzita do obiegu znaczek pocztowy oraz koperte Satelita zostat wyniesiony na orbite,
upamietniajqce pierwszego polskiego satelite naukowego. Wydano 300tys.  biegunowg i okrgza nasz glob raz na ok. 1,5
egzemplarzy. godziny czyli 14 razy na dobe. Ze wzgledu na
wage nieprzekraczajgcg 10 kg. w przypadku LEMA i pozostatych satelitow BRITE méwimy, ze sg
nanosatelitami. W Polsce przy warszawskiej siedzibie CAMK znajduje sie stacja naziemna do odbioru
danych z satelitow BRITE. Dzieki kilku juz latom odbioru danych mozliwa jest ciggta poprawa procesow
w ich odbiorze i przetwarzaniu, co ma wplyw na zdobywane doswiadczenie oso6b tam pracujgcych.
Kolejny satelita, Heweliusz, zostat juz w catosci skonstruowany w Polsce. Dlatego tak wazna byta
pionierska misja Lema i zdobyte dzieki niej doswiadczenia.

Polska czes¢ projektu byta finansowana

w kwocie ok. 14,2 min ztotych ze $rodkow Auminum Pare el ™
Ministerstwa ~ Nauki i  Szkolnictwa =

Wyzszego. Misja BRITE zbiera dane przez
wiele kolejnych lat i byla przedtuzana
wzgledem okresu na jaki zostata
zaplanowana (2-3 lata). Swiadczy to nie
tylko o zywotnosci  zastosowanych
technologii, ale takze o dobrze dobranych
celach naukowych, ktére funkcjonujg
i generujg dane obserwacyjne do dzis.
Oczywiscie, nalezy pamietac, e
ze elektroniczne matryce kamer CCD na : \ __\ Wheels ()
poktadzie satelity ulegajg  powolnej )
degradaciji, a zastosowane w  nim
akumulatory tracg swojg zywotnosc.
Jednak dzieki misji, w oparciu o zebrane
przez nig dane, powstato juz wiele prac
naukowych. Podczas trwania misji dochodzito do wielu nieprzewidzianych sytuacji. Na przyktad
poczgtkowo byly problemy z fgcznoscig z satelitami, jednak szybko uporano sie z tym problemem.
Juz na poczatku misji utracono kontakt z jednym z kanadyjskich satelitéw - BRITE-Montreal. Dlatego
obecnie w obserwacjach bierze udziat 5 z zaplanowanych poczatkowo 6 satelitéw, w tym obydwa
polskie.

Magnetorquer Coll

Fot. 3. Schemat satelity (fot. Brite-pl.pl)

Warto przyjrze¢ sie pracom naukowym, jakie powstaty dzieki misji BRITE. Pierwsza zostata
opublikowana w styczniu 2016 r. na famach Journal Astronomy & Astrophysics i dotyczyta nowych
obserwacji gwiazdy Alpha Circini z gwiazdozbioru Cyrkla. Autorzy piszg w niej min.:



https://arxiv.org/abs/1601.04833

"(...) Konstelacja BRITE odsfonita ztozone zjawiska dotyczgce zaréwno rotacji, jak i pulsacji Alpha
Circini. Co wiecej, zjawiska te roznig sie podczas obserwacji przeprowadzanych w réznych pasmach.
Uzyskane wyniki jasno pokazujg duze mozliwo$ci pomiarowe caftej konstelacji oraz wyjgtkowo$c
badan naukowych przeprowadzanych za pomocg miniaturowych teleskopoéw pracujgcych w kosmosie.

(..)

fot. Janusz Wiland - 6.05.2013

Fot. 4 Stacja odbioru na budynku CAMK (fot. Janusz Wiland)

Kolejnymi waznymi artykutami byly opublikowane w kwietniu 2016 roku w Astronomy & Astrophysics
prace, ktore opieraty sie na danych z Lema i Heweliusza. W 2018 roku miato miejsce wyjgtkowe zjawisko
zaobserwowane przez konstelacje BRITE. Nastgpit wéwczas wybuch supernowej. Prof. Rainer
Kuschnig z Uniwersytetu Technicznego w Graz, na biezgco analizowat obserwacje z nanosatelitow
BRITE. Najednym z monitorow pojawita sie bardzo jasna gwiazda, ktéra nie byta widoczna
poprzedniego dnia.

"Nigdy nie widziatem czego$ podobnego."

napisat prof. Kuschnig do czionkéw
zespotu BRITE. Gwiazde zidentyfikowano
jako nowg, powstatg w poteznej eksplozji
termojadrowej. Tylko 5 do 10 nowych jest
obserwowanych co roku przez
astronoméw, co czyni je zjawiskiem
bardzo interesujgcym z punktu widzenia
badania wysokoenergetycznych zjawisk
we Wszechswiecie. Jednak ta gwiazda
jest szczegdlnie wyjgtkowa jeszcze
z dwéch powoddéw. Po pierwsze, zostata
zaobserwowana, zarejestrowana
i zidentyfikowana znacznie szybciej niz
dzieje sie to zazwyczaj. Po drugie, zespdt
BRITE zdat sobie sprawe, jak wyjgtkowo dobre od strony technicznej sg instrumenty umieszczone na
satelitach tej konstelaciji.

Fot. 5 Integracja satelity LEM (fot. Brite-pl.pl)


https://www.aanda.org/articles/aa/pdf/2016/04/aa26997-15.pdf

Podsumowujgc, warto zauwazyé jaki wplyw
miaty nanosatelity BRITE na dalsze misje
i rozwéj sektora kosmicznego w Polsce.
Zdaniem dra Piotra Orleanskiego z CBK PAN
misja satelitbw LEM i Heweliusz miata duzy
wplyw na dalszy rozwoj sektora kosmicznego
w naszym kraju. W tamtym okresie Polska
dopiero  przystepowata do Europejskiej
Agencji Kosmicznej, co nastgpito ostatecznie
w listopadzie 2012 r. Nasz kraj potrzebowat
w tym czasie wyraznego impulsu
i potwierdzenia, ze mozemy wtasnymi sitami
i sSrodkami przygotowa¢ misje satelitarng,
a w Scistej naukowo-inzynieryjnej wspotpracy Fot. 6 Testy satelity LEM (fot. Brite-pl.pl)

z partnerami zagranicznymi zapewnic jej catg

skomplikowang logistyke. Dr Orleanski, ktéry brat udziat w pracach nad satelitami naukowymi (byt
kierownikiem ds. technicznych) uwaza, ze misja byta dobrze zaplanowana i w tamtym czasie pokazata
mozliwosci realizacji kolejnych udanych rodzimych przedsiewzie¢ w tej dziedzinie. Zespot, ktéry brat
udziat w realizacji satelitow, dzisiaj z powodzeniem korzysta z tego doswiadczenia w firmach coraz
szybciej rozwijajgcej sie polskiej branzy kosmicznej. A firm powstato wiele od tamtego czasu
i z powodzeniem realizujg instrumenty naukowe na potrzeby misji NASA czy ESA. Sg one pdézniegj
istotnymi elementami skladowymi sond i probnikow, lgdujgcych na Marsie i innych ciatach niebieskich.

Stawomir Nichczynski
Polska Agencja Kosmiczna

Zrodia:

Oficjalna polska strona projektu.

e  http://www.brite-pl.pl/

Pakiet informacyjny o satelicie LEM.

e  http://www.brite-pl.pl/docs/Lem Pakietinformacyjny.pdf

Artykuty medialne o satelitach BRITE.

1. https://kosmonauta.net/2019/01/status-satelitow-brite-pl-styczen-2019/

2. https://gadzetomania.pl/118,lem-w-kosmosie-czym-jest-i-jak-dziala-pierwszy-polski-satelita-
naukowy

3. https://www.benchmark.pl/aktualnosci/lem-polski-nanosatelita-naukowy-na-orbicie-
okolobiegunowej.html

BRITE-TV - Integracja BRITE-PL-1-Lem.

e https://www.youtube.com/watch?v=g gNPK5cG3Y

Reportaz o pierwszych polskich satelitach naukowych.

e  https://www.youtube.com/watch?v=v2NR44gxK6Y&t=135s
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