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Komety - od strachu do naukowej fascynacji

Osiem ztosliwych efektow kometa przynosi
Wiatr, nieptodno$c, narody cne powietrzem kosi

Powédz, wojny, ziemi straszne sie trzesienie

Smieré wodzéw i bogatych, krélestw w proch zniesienie.

Za czym trzeba dobroci boskiej z nieba zebrac

By raczyta gwiazd zto$ci tu od nas odebrac.

A przepuscic¢ na karki krngbrne otomanskie

Na meczety, hardo$c¢ i btedy pogariskie.

(uwspotczesniony jezykowo cytat z dzieta Kaspra Stanistawa Ciekanowskiego
LAbryz Komety z astronomiczney y astrologiczney uwagi pod meridianem
krakowskim od dnia 29 Grudnia roku 1680 aze do pierwszych

dni Lutego 1681 wyrachowany”)

W kometach zauroczytem sie juz jako dziewiecioletni
chiopiec, ktéremu podczas buszowania w elblgskim
antykwariacie cudem wpadta w rece fascynujgca ksigzka
Andrzeja Marksa ,,P_od znak|err_1 _komety (wyd. 1985). : . b i B Jok obserwowaé
Autor z polotem opisywat w niej historie kometarnych : LA ‘ KOMETY
badan, rozwdj wiedzy na temat ogoniastych gwiazd, wktad :

Polakéw w tg dziedzine astronomii, analizowat historyczne
zapiski na temat wielkich komet na przestrzeni stuleci
i wiele innych interesujgcych kwestii. Ksigzka ta do dzi$
zajmuje wazne miejsce w mojej astronomicznej bibliotece,
stuzac réwniez i teraz, gdy kreéle te stowa. W potowie lat
80-tych, kiedy na ziemskim niebie spodziewano sie -
powrotu stynnej komety Halleya, a caly naukowy $wiat ;(OMETA
skupiony byt na szerokim spektrum badan kosmicznego HALLEYA
goscia — zardbwno z pomocg teleskopow naziemnych, [Rsiess
jak wystanej flotylli sond kosmicznych, tematyka
kometarna nie schodzita z pierwszych stron /
astronomicznych periodykéw. W schytkowym okresie PRL B4,
nie byto ich jednak zbyt wiele. Stricte astronomiczne tresci ﬁg URANIA
prezentowata tylko Urania, staty dziat astronomiczny 78
znajdowai Sie w M+odym Techniku, czasem drukowata Ryc. 1. Ksigzkowy arsenat kometarnej wiedzy dostepny rodzimym
krotkie teksty Delta i Problemy. Ku radosci mitognikow Miosnikom astronomiiw latach 80-tych XX wieku

astronomii, uzupetnieniem tychze periodykow byt istny rodzimy wysyp kometarnych publikacji ksigzkowych.
Poza wspomniang na wstepie pojawity sie bowiem takie pozycje jak ,Jak obserwowa¢ komety?” Stephana J.
Edberga (wyd. 1985), ,Kometa Halleya” Hieronima Hurnika (wyd. 1985), ,Blizej komety Halleya” Krzysztofa
Ziotkowskiego (wyd. 1985), ,Kosmiczny gos¢ — kometa Halleya” Kazimierza Schillinga (wyd. 1985),
czy w koncu ,Komety — ciata tajemnicze” Stanistawa Brzostkiewicza (wyd. 1985). Na tle éwczesnego
mizernego stanu polskiego wydawnictwa i poligrafii, a takze statego w nich deficytu astronomicznych tresci,
rok 1985 byt wiec prawdziwym ewenementem, ktéry jedli idzie o komety nigdy wczesniej ani pdzniej sie nie
powtorzyt.

Staphen J.Edberg
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Mozna sie jednak zapytaé, po co tyle zachodu z tymi kometami? Odpowiedz jest prosta. Dlatego, ze sg to
jedne z najbardziej nieprzewidywalnych ciat niebieskich jakie mozemy obserwowa¢ na naszym niebie.
Pojawiajg sie kiedy chca, skad chca, bogactwo form i ksztattdw wypetnitoby wielotomowe albumy, a kazda
kolejna kometa i tak réznitaby sie od poprzedniczki. Komety zaskakuja nagtymi pojasnieniami,
ktére z niepozornych obiektdow potrafig uczyni¢ doskonale widoczne w lornetkach lub nawet gotym okiem.
Najjasniejsze komety przez wiele tygodni byly ozdobg rozgwiezdzonego firmamentu, a ich dlugie warkocze
ciggnety sie przez cate sklepienie niebieskie. Dawniej, kiedy obserwacji dokonywano gtéwnie wizualnie,
komety zdawaty sie by¢ bardzo ulotne, gdyz pozostawato po nich tylko wspomnienie, ewentualnie otéwkowe
szkice w dzienniku obserwacyjnym, litografie, czy obrazy. Tylko z rzadka udato sie komus wykonac¢ prostg
fotografie na ptycie szklanej lub kliszy. Dzi$, kiedy robienie zapierajgcych dech w piersiach astrofotografii nie
jest juz zarezerwowane tylko dla profesjonalistow, prawie kazda nowa kometa doczekuje pokaznej galerii
cyfrowych obrazéw, wiernie dokumentujgcych czas jej kosmicznego brylowania ws$réd gwiazd.



Dla zawodowych astronomoéw komety sg interesujgce jeszcze z innego powodu. Reprezentujg one pierwotny
budulec Ukfadu Stonecznego, co pozwala nam na bezposrednie badania jego poczatkéw, warunkéw w jakich
sie formowat, a takze wplywu komet na ksztattowanie sie oblicza wczesnej Ziemi. W niniejszym eseju
przyjrzymy sie blizej gwiazdom z warkoczem, ktére z perspektywy drugiej dekady XXI wieku staty sie nam
jeszcze blizsze, cho¢ wcigz tajemnicze i zaskakujgce.

W barwnym s$wiecie guset i zabobonéw

Wrazenie jakie wywoluje jasna kometa widoczna na nocnym niebie jest trudne do opisania,
nawet z perspektywy wspdiczesnego cziowieka. To mieszanka zachwytu i fascynacji, okraszonych
przemoznym wewnetrznym pytaniem ,coz to takiego jest i skad sie wzieto?!”. Z takimi obiektami z pewnoscig
mieli do czynienia pierwotni przedstawiciele ludzkiego gatunku, a pdzniej pierwsi z tych, ktorzy zaczeli
zadawac sobie pytania na temat natury otaczajgcego ich Swiata. Ich niewiedza skazywata na domysty,
wigzanie komet ze zjawiskami nadprzyrodzonymi, lub szukanie ich genezy w pospolitych zjawiskach
spotykanych na Ziemi. Jeszcze w XIX wieku, cho¢ nauczono sie doktadnie obliczac¢ ich orbity, nie wiedziano
do kohAca czym komety sg. Niektérzy uwazali je nawet za poruszajgce sie w przestrzeni kosmicznej skutki
wybuchéw na planetach Uktadu Stonecznego.

- TR ~#y Szczegodtowe i skrupulatne obserwacje komet prowadzili
= I dawni chinscy astronomowie. Ich zapiski od starozytnosci

! | \ do konca sredniowiecza obejmujg pojawienia sie kilkuset
M ~ jasnych komet (gwiazd-miotet, krzaczastych gwiazd),
ktére obserwowane byty nieuzbrojonym okiem. W Kraju
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' H T i%é \), Srodka byty jednoznacznie ztym omenem, zwiastujgcym
’ﬁ? ‘3}_& ot ‘ 5= ®  zachwianie réwnowagi yin i yang. Cztery tysigce lat temu

o e % L 1 ¥ Babiloniczycy uwazali, ze komety sg zjawiskami
3 ’ﬂf 5 % ¥ atmosferycznymi majgcymi zwigzek z ogniem. Poglad ten
BESARSR  KwE e i z niewielkimi modyfikacjami, utrzymywat sig¢ réwniez
Ryc. 2. Starozytne chifiskie zapiski dotyczace rozmaitych ksztatow W Czasach Ksenofanesa (570-0k. 470 p.n.e.), dla ktorego
kolejnych obserwowanych komet byty to ptongce chmury, Arystotelesa (384-322 p.n.e.),

uwazajgcego komety za ogniste zjawiska atmosferyczne zachodzgce w wyniku zapalania wyziewéw
ziemskich przez promienie stoneczne, czy Boetosa (1 w p.n.e.), ktory traktowat komety jako ogniste wiatry.
Seneka Miodszy (4 p.n.e.-65) zauwazyt, ze komety nie podlegajg unoszeniu przez wiatr, zatem muszg
znajdowa¢ sie poza atmosferg. Przyjat zatem, ze komety to pozaziemskie ogniste ciata niebieskie,
w czym wyczuwa sie odlegte echo pogladéw Anaksymandera (610-545 p.n.e.). Motyw pozaziemskiego ognia
pojawiat sie tez w XVII-wiecznych teoriach Tycho Brahe (1546-1601), Jana Heweliusza (1611-1687) i Giovanni
Cassiniego (1625-1712). Inne formutowane wtedy teorie pochodzenia komet méwity, ze sg to blade odbicia
Swiatta stonecznego od wysokich chmur, opary wyrzucane ze Stonca, opary wyrzucane z odlegtych gwiazd,
czy w koncu ze komety sg ciatami pokrewnymi planetom.

Nauka europejska przez blisko 2000 lat miata o kometach pojecie, ktdre w zasadzie pokrywato sie z poglgdami
Arystotelesa. Poktosiem bezgranicznego zaufania ideom greckiego filozofa byto tez skrajnie negatywne
wyobrazenie o roli komet w historii Swiata i zyciu zwyktego cziowieka, czego przyktadem jest Zzartobliwy ze
wspétczesnego punktu widzenia, a zupetnie na powaznie traktowany w swojej epoce, wierszyk otwierajgcy to
opracowanie. Innym, klasycznym juz i czesto przywotywanym cytatem, pochodzgcym z dzieta Kaspra
Ciekanowskiego (?-1698), jest wywotlujgca wesotos¢é staropolsko- - .

. . . X . + In Nomine Domini, Amen;
arystotelesowska definicjia gwiazdy z ogonem (tym razem wersja ABRYZ

nieuwspdtczesniona): EOMETY

"(...) Kometa jest wapor goracy y suchy, Husty y lepki mocg gwiazd z Ziemie ’A“‘°“°Tfff;"§?;%fﬁ“’l"gi'

wyciggnieny az pod Sphere Ognia wyniesiony y tamze zapalony bieg swoy Pod Meridyanem Krikowfkim,
oraz z trzecig powietrza kraing w koto Ziemie odprawujgcy (...)" Od dnid 29. Gradnié Roku 168¢. dic do

{‘Ll’w“ﬂuh dni L lIEEnR oku 1681, W}mLhowny
y Horyzontow: Polskiemu do widdomogéi,
. . . . . . . . . . PRZEZ
Arystoteles wigzat pojawienie si¢ ogoniastych gwiazd z klgskami zywiotowymi . ... © IEK ANOWSKIEGO,

— suszami, burzami, powodziami i innymi kataklizmami, wobec KtOrych w7ty shidome krsiafn Nisk wrws
toriych, y FiloJoficy Doktord, Mathemétyki Fro-

jestedmy zupetnie bezradni. W rodzimej historiografii ten starozytny poglad filpri  Seniors Bofe Swiflonfliey,
kultywowat Jan Diugosz (1415-1480), ktéry chetnie wspierat przyktadami ““‘k“““"?,“'f{,’,—,_;j,’f;;ﬁ:ﬁ, s
twierdzenia greckiego filozofa. W jego obszernym dziele ,Annales seu PODANY.

cronicae incliti Regni Poloniae” (Roczniki, czyli kroniki stynnego Krolestwa — SRACOVIA Tivivaivinomans
Polskiego), zawart wiele interesujgcych kometarnych opisow, o jakze barwnej s b 87

tresci: Ryc. 3. Strona tytutowa cytowanej pracy

Kaspra Stanistawa Ciekanowskiego



1024 — (...) Przepowiednig dos$¢ wyrazng byta jego (Bolestawa Chrobrego) $mierci byta kometa, wielkim
Swiattem blyszczgca tak, iz ludzie zaraz zmiarkowali, Ze meza i kréla wielkiego niebo wezwie do swej chwaty

(..

1211 — (...) W miesigcu maju w tym roku ukazata sie
kometa, ktéra kierujgc ogon i zagiew ze wschodu na
zachod Swiecita przez osiemnascie dniiwysuwajgc sie
blizej ku krajom ruskim wréozyta kleske, ktorg w nastepnym
roku zadali im Tatarzy (...)

1264 - (...) Pojawita sie kometa czyli gorejgca, ognista
gwiazda tak wielka i osobliwa, jakiej nie widziat nikt ze
wspotczesnie zyjacych (...) Pierwszego dnia po jej
pojawieniu sie zaczat wpierw chorowac papiez Urban
i w ostatnim dniu komety, a mianowicie ostatniego
wrze$nia, zmart w Perugii po trzech latach i miesigcu
rzgdow. Izby nie zdawato sie, ze ta kometa nie wrozyta
niczego innego, jak tylko bliskg $mier¢ papieza, wywofata
ona jednak w Polsce inne nastepstwo. Kiedy bowiem
zgasta, nastgpit pomor bydta (...)

1378 — (...) Dnia dwudziestego dziewigtego miesigca
wrzes$nia ukazata sie na niebie miedzy Baranem i Bykiem
gwiazda ogoniasta, kometg zwana, ktéra od zachodu ku

Ryc. 4. Drzeworyt z ,Prognostyku krakowskiego” Mikotaja
z Szadka, dotyczgcy zgubnego wptywu komet na losy ludzi 8 ) Lo i - = Al
i $wiata (1532) wschodowi w okolice Niedzwiedzicy Wiekszej bieg i miotte

zwracajgc, szybko sie posuwata. Trwata tylko przez pie¢
nocy, przepowiednia przysztego rozerwania w KoSciele
i odmian tak w $wiecie duchownym, jako i rzgdach,
ktore w tym roku nastapity (...)

1466 — (...) Z tym proroctwem $w. Brygitty potgczyto sie jeszcze zjawisko niebieskie. Kometa bowiem,
Jak wyzej powiedzieliSmy, przez dwa lata trwajgca, zwiastowata diugg i straszng wojne i wyrugowanie
Krzyzakéw z ziem, ktore byli przemocg zagarneli (...)

1472 — (...) W poczatku miesigca stycznia roku biezgcego, kometa wielka, ktérg gwiazdarze zowig kometg
panujgcg wznoszgcego sie nieba, niktosci i natury Merkurego, mata w sobie, lecz majgca miotte ogromna,
wptyw i wltasnos$ci ztowieszcze Saturna (...) Poprzedzata ona pasmo wypadkow, ktére przez trzy lata ciggnety
sig jedne po drugich, wrozgc kleski niezwykte krolom, ksigzetom i innym osobom znakomitym, nizszego zas
stanu ludziom rozmaite utrapienia, obawy, niepokoje, napady, zdradziectwa, podstepy, pozogi, grabieze,
spustoszenia, burze, grady, nawatnice, pioruny, trzesienia ziemi, a w niektorych krajach choroby dtugotrwate,
chroniczne, suche i ostre bole, gwattowne wymioty, pomieszanie rozumu, gorgczki, morzyska, zimnice,
poronienia (...) Zaczety sie wnet iSci¢ jej przepowiednie i najpierw na Morawach i Wegrzech, a potem
w Krakowie i jego okolicach nastata zaraZliwa gorgczka, na ktorg ktokolwiek zapadt, zadne nie pomagaty
mu lekarstwa i rzadko wybiegat sie od $mierci. Rozszerzyta sie potem zaraza ta w Czechach, Austrii,
Karyntii, Styrii i wiele bardzo w Pradze, Wiedniu, prowincjach czeskich i ksiestwie austriackim sprzgtneta
ludzi (...)

1473 — (...) Rok ten byt pamietny dla catej Europy i dla krolestwa polskiego nadzwyczajnymi storica upaty
i suszg nieprzerwang, pojawienie sie bowiem poprzednie komety zrzgdzito niestychane skwary i brak wody,
tak iz zrédta wszystkie powysychaty i najwieksze rzeki w Polsce mozna byto w bréd przebywac (...)

Warty przypomnienia jest tez gtos Macieja Bylicy z Olkusza (1433-1493), astronoma i medyka, nadwornego
astrologa kréla wegierskiego i czeskiego Macieja Korwina (1443-1490), a pdzniej jego nastepcy Wiadystawa
Jagiellonczyka (1456-1516). W swoim ,Prognostyku komety z 1472 roku”, ktéra obserwowana byta gotym
okiem w catej Europie, pisat o pogodowych i okultystycznych anomaliach zwigzanych z pojawieniem sie komet:

(...) W zakresie meteorologii zwiastuje kometa gwattowne wichury i skgpe opady, stad unicestwienie ro$lin
i drzew owocowych, co z kolei spowoduje gtéd. Rozzuchwalg sie natomiast demony powietrzne jak trule
i penaty, ktore osiggng potezng wtadze nad ludzmi, a to dlatego, ze Waga i Wodnik sg znakami demonéw
i fantoméw, jak to méwi Homer w traktacie o demonach. Dlatego tez rozpanoszg sie specjalisci od czarnej
magii. Lecz zawiodg sie, poniewaz kometa sprawi, iz stracg oni wiadze nad duchami powietrznymi, ktore
wypowiedzg im postuszenstwo. Pojawig sie zamawiaczki i czarownice, ktore rozwing niezwykle ozywiong
dziatalnosc (...)



W tym samym dziele zawart tez sprytne uzasadnienie (stosowane z powodzeniem do dzis), dlaczego
astrologiczne prognozy czasem sie nie sprawdzajg, a takze skarzyt sie na niezrozumienie swojego
postannictwa przez pospélstwo:

(...) Ludzie pro$ci i niewyksztatceni uwtaczajg czesto astrologom, gdy w miejscu ich zamieszkania nie
sprawdzajg sie przepowiednie. Nie dos¢ im nawet, gdy spefnienie ich nastapi z opdznieniem. Wyobrazajg
sobie bowiem, ze wypetnienie przepowiedni winno by¢ natychmiastowe i niezawodne. Ale jakze sie mylg

i niestusznie wytaczajg zarzuty! Nie wszystkie bowiem kraje, prowincje czy miasta podlegajg jednej i tej
samej konstelacji. Jezeli z jednej konstelacji planet wynika jaka$ przepowiednia, to nie jest powiedziane,
ze wszystkie jej elementy dotyczg jednego panstwa lub miasta. Astrolog zawsze wymienia wiecej
miejscowosci, ale przeciez nie wszystkie nastepstwa przepowiedni muszg dotyczyc¢ tych wszystkich
miejscowosci, poniewaz, nie wszystkie sg na nie podatne (...)

Zabobony zwigzane z kometami przetrwaty az do XX wieku, kiedy donoszono nawet o makabrycznych
przypadkach pozbawiania przez matki zycia niemowlat, aby oszczedzi¢ im piekielnego bélu i cierpien podczas
zblizajgcego sie niechybnie konca $wiata. Powrét komety Halleya w 1910 roku traktowany byt przez niektérych
jako bicz bozy, a odkrycie w kometarnych warkoczach cyjanowodoru dodatkowo potegowato strach przed
wytruciem catej ludzkosci. Co bardziej przedsiebiorczy i zerujgcy na ludzkiej glupocie sprzedawali wtedy
~pigutki kometarne”, majgce cudowne wtasciwosci ochrony przed zblizajgcym sie fatum. Ciekawg anegdotg
z gatunku czarnego humoru jest historia stynnego pisarza Marka Twaina (1835-1910), ktéry urodzit sie dwa
tygodnie po przejsciu przez peryhelium komety Halleya. Na rok przed ponownym zblizeniem komety do
Stonca, Twain o$wiadczyt, ze dokona zywota w 1910 roku, co argumentowat stowami:

"(...) Przyszedtem na $wiat w 1835 roku wraz z kometg Halleya. W przysztym roku znéw bedzie ona
widoczna i spodziewam sie, ze odejde wraz z nig. Gdyby tak sie nie stafo, przezytbym najwieksze
rozczarowanie swego zycia. Wszechmogacy niewaltpliwie powiedziat: Te dwa nieobliczalne wybryki natury
przyszty razem i razem odejdg (...)"

Jak sie okazato, kometa przeszta przez peryhelium 20 kwietnia 1910 roku, a dzieh pdzniej Mark Twain... zmart
na atak serca.

Niestety nawet wspotczesnie spotka¢ mozna jednostki
swiecie przekonane o nadprzyrodzonym postannictwie
tych ciat niebieskich, co prowadzi niekiedy do
prawdziwych tragedii. Przyktadem moze by¢ kalifornijska
sekta Wrota Niebios (Heaven’s Gate), ktorej czionkowie
przygotowujgc sie na nadejScie czaséw ostatecznych,
w marcu 1997 roku w liczbie 39 osdéb popehili zbiorowe
samobdjstwo. Zostali bowiem przekonani, ze pojawienie
sie bardzo jasnej komety C/1995 O1 (Hale-Bopp)
zapowiada przylot na Ziemie statku kosmicznego,
ktory zabierze ich do innego, zapewne w ich mniemaniu //,.m/,/”jj;j;’;‘;,”’f;‘f,}';’;”,‘,“,j,’y‘“';’e',‘;gf;‘;};“:“:;{‘;:&x\\“\“

szczesliwszego Swiata. Rowniez w naszym kraju odzyty . : 3
wtedy echa dawnych kometarnych fobii, a przywotani do
dziennikarskich mikrofonéw astronomowie dementowali
nieliczne, cho¢ medialnie atrakcyjne pogtoski, ze ta sama
kometa wywotata ulewne deszcze odpowiedzialne za

katastrofalne powodzie na potudniu kraju. Ryc. 5. Ogfos y iebios na temat zbawiennego
pojawienia sie komety Hale-Bopp, poprzedzajgce masowe
samoboistwo cztonkéw wspolnoty

Natura komet

Jednymi z pierwszych stricte naukowych studidw natury komet byty prace dunskiego astronoma Tycho Brahe.
W 1577 roku wykazat on, ze arystotelesowskie przekonanie o ziemskim pochodzeniu zjawiska jest btedne.
Wystarczyta do tego préba zmierzenia paralaksy obserwowanej wtedy komety, z dwéch réznych miejsc na
Ziemi, ktéra powinna byé widoczna na tle innych gwiazd. Tymczasem okazato sie, ze odlegli obserwatorzy
zanotowali tg samg pozycje, co wyraznie wskazywato na znaczne oddalenie ciata niebieskiego od naszej
planety. Uczony wywnioskowat nawet, ze musi to by¢ odlegto$¢ 3-krotnie wieksza niz ta, ktéra dzieli Ziemie
i Ksiezyc. Istnieje uzasadnione podejrzenie, ze wnioski Tycho Brahe, wyciggniete z zastosowaniem tej samej
metody, wyprzedzit sam Mikotaj Kopernik (1473-1543), ktéry obserwowat we Fromborku komete z 1533 roku.
Nasz wielki astronom positkowat sie obserwacjami wykonanymi w tym samym czasie w Krakowie przez
Mikotaja z Szadka (1489-1564). Dowodem na pierwszenstwo Kopernika przed Tycho Brahe moze byé
zachowany list ucznia Kopernika, Johannesa Retyka (1514-1574), ktéry wspominat w nim o przekonaniu



swojego mistrza, ze komety poruszajg sie dalej niz Ksiezyc. Czy byto to tylko przypuszczenie, czy wynik
autorskich studiéw fromborskiego kanonika, tego niestety sie juz nie dowiemy.

TG irin ebfersi Cometions Tl facta Aoy eyl il B Jrars il Arcywaznym gtosem epoki, ktéry prostowat
:»/ sz—‘“«m'mmmh%:m%g!/ fy f"“’ nieco piekielne konotacje komet, byty prace
: : = I polskiego uczonego Stanistawa Lubienieckiego
(1623-1675). W swoim monumentalnym dziele
z 1668 roku, zatytutowanym ,Theatrum
Cometicum”, przedstawit on galerie kilkuset
komet obserwowanych od czaséw biblijnego
potopu, czyli jak to wtedy przyjmowano 2312 lat
przed narodzinami Chrystusa, az do czasow
wspotczesnych astronomowi. Pojawity sie
w niej szczegobtowe opisy ogoniastych gwiazd,
ktére zwiastowaé miaty zaréwno Smieré
wielkich mezéw, wojny i najazdy, kataklizmy
i kleski zywiotowe, jak i wydarzenia pozytywne,
‘ = ; stojgce w sprzecznosci ze ziowrogg aurg
Ryc. Jednazkart;dziefa Stan 'wa Lub.ienieckie;gozwyry wanym wéréd gwiazd  F0Ztoczong niestusznie wokot komet.
szlakiem komety z 1664 roku Sam uczony uznat, ze skoro komety
zapowiadajg zaréwno dobre i jak zte wydarzenia, catos¢ bilansuje sie do zera, a wiec nie majg one wptywu na
losy $wiata jako catosci. Skala i rozmach dzieta Polaka zostaly zauwazone w catej éwczesnej Europie,
co skionito wielkie umysty epoki, w tym Izaaka Newtona (1643-1727) i Edmunda Halleya (1656-1742),
do gtebokiej analizy praw rzgdzacych ruchem komet wsréd gwiazd.

Przetomem w badaniu ogoniastych gwiazd byty prace wspomnianego przed chwilg angielskiego astronoma
Edmunda Halleya, ktory jeszcze za miodu obserwowat jasne komety XVII wieku, w tym stynng komete Kircha
z 1680 roku. Do tego czasu przyjmowano, ze komety mogg poruszac sie po liniach prostych lub ewentualnie
parabolicznych (tak uwazat chociazby Jan Heweliusz), chociaz kolejne obserwacje wskazywaty, ze nie jest to
do konca prawda. Szczegolnie owocna okazata sie wspotpraca Halleya z genialnym lzaakiem Newtonem,
ktérego matematyczne metody obliczania pozycji ciat niebieskich umozliwity mu wyznaczy¢ orbity 24 komet
obserwowanych w latach 1337-1698. W 1702 roku uczony opublikowat dzieto ,Synopsis Astronomiae
Cometicae”. W dziele tym, wsrdod ogdtu komet, zwrdcit szczegdlng uwage na trzy, odpowiednio z lat 1531,
1607 i 1682. Ich orbity byty prawie identyczne, co skitonito go do sformutowania hipotezy, ze jest to jedna i ta
sama kometa, ktéra obiega Stoce w ciggu okoto 76 lat. Astronom zapowiedziat oczywiscie jej powr6t piszgc:

(...) Dotychczas przyjmowatem, ze orbity komet sg $cisle paraboliczne; z tego zatozenia wynikatoby,

Ze komety pochodzg z nieskoriczenie odlegtych przestrzeni i ze znikajg znowu w najdalszych czesciach
wszechs$wiata, by nigdy juz nie powréci¢ do Storica. Ale poniewaz dos¢ czesto sie ukazujg, wiec zachodzi
duze prawdopodobienstwo, iz poruszajg sie raczej po bardzo ekscentrycznych orbitach i powracajg po
uptywie dfugich odstepdéw czasu; totez ich liczba musi by¢ ograniczona i nawet niewielka. Poza tym miedzy
Storicem a statymi gwiazdami jest tak wielka przestrzen, Ze jest do$¢ miejsca, aby kometa krgzyta,
chociazby okres jej obiegu byt ogromnie dfugi. | rzeczywiscie, istnieje duzo danych, ktére sktaniajg mnie do
przekonania, ze kometa zaobserwowana przez Apiana w 1531 roku byta tg samg kometa, ktérej bardziej
doktadny opis podali Kepler i Longomontanus w 1607 roku, i ktérej powrdt ja sam oglgdatem
i zaobserwowatem w 1682 roku. Wszystkie elementy sg ze sobg zgodne i zdaje sie nic nie przemawia
przeciw mojemu prze$wiadczeniu, nie baczgc na nierownos$c¢ okresow obiegu (...) Zatem sgdze, iz moge
zaryzykowac przepowiednie, Zze kometa powréci znowu w 1758 roku, a jezeli powréci, nie bedziemy mieli
podstaw do powagtpiewania, ze i inne komety powracajq (...)

Edmund Halley nie dozyt skutecznej weryfikacji swojej przepowiedni, ale jego epokowe dzieto uczynito go
stawnym po dzieh dzisiejszy. Natomiast komete nazwang jego nazwiskiem, ktérej jak sie pdzniej okazato,
pierwsze udokumentowane historyczne obserwacje siegajg czaséw starozytnych Chin, Babilonii, Armenii,
Grecji i Rzymu, a takze obszaru sredniowiecznej Europy, Bizancjum, Bliskiego Wschodu i Japonii, mozna bez
przesady okresli¢ jednym z najwazniejszych i najbardziej znanych ciat niebieskich w historii astronomii.
Wraz z odkrywaniem coraz wigkszej liczby komet i obliczaniem ich orbit, astronomowie przekonali sie wiec,
ze obiegajg one Stonce po orbitach keplerowskich — eliptycznych, parabolicznych i hiperbolicznych.
Wcigz zagadkg byta jednak ich budowa i pochodzenie.

W czasach Halleya i p6zniejszych spotka¢ mozna bylto teorie, ze komety biorg udziat w powstawaniu planet
w wyniku ich zderzen ze Storncem (Georges-Louis Leclerc), komety powstaty w tym samym czasie co planety



(Immanuel Kant), komety przybywajg 2z przestrzeni
miedzygwiazdowej (Pierre Simon de Laplace, Wiliam
Herschel), powstajg w wyniku rozpadu planet (Joseph Louis
Lagrange), c¢zy pochodzg w obtoku kometarnego
poruszajgcego sie w przestrzeni wraz z Ukladem Stonecznym
(Giovanni Virginio Schiaparelli). Poglad tego ostatniego stat
sie podstawg wspotczesnie przyjmowanej hipotezy autorstwa
holenderskiego astronoma Jana Hendrika Oorta (1900-1992),
ktéry w latach 50-tych XX wieku postulowat istnienie
w odlegtosci okoto 1 roku $wietinego od Stonca ogromnego
sferycznego rezerwuaru bilionéw skalno-pytowo-lodowych
obiektow (tzw. obtok Oorta), ktére w wyniku perturbaciji
grawitacyjnych wyruszajg co jakis czas ku gwiezdzie
centralnej i widoczne sg na naszym niebie jako komety
jednopojawieniowe. Sferycznos¢ obtoku wynika z obserwaciji,
ze komety nadlatujg praktycznie z kazdego kierunku.
Uzupetnieniem kometarnego obtoku Oorta jest znacznie g . 7 schemat geometrii i rozmiarow obloku Oorta
b|i232y pas Kuipera wraz dyskiem rozproszonym, z kt()rych w stosunku do wewnetrznej cze$ci Uktadu Stonecznego
pochodzg komety okresowe. Przyjmuje sie tez, ze cze$¢ komet z obtoku Oorta stata sie okresowa w wyniku
oddziatywania grawitacyjnego Jowisza. Krél planet zmodyfikowat pierwotne orbity paraboliczne, hiperboliczne
lub wydtuzone eliptyczne, na orbity lezgce wewnatrz orbit planetarnych.

Réwniez Giovanniemu Schiaparellemu (1835-
1910) zawdzigczamy znalezienie zwigzku
przyczynowo-skutkowego  pomiedzy  rojami
meteoréw i kometarnymi szczatkami rozsianymi
orbita komety W przes.trzenil ko.smiclznej.l Wio’s:ki uczony
Swift-Tuttle udowodnit bowiem, ze sierpniowy roj Perseidéw
porusza sie po tej samej orbicie co okresowa
kometa 109P/Swift-Tuttle, zatem spadajace
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Ryc. 8. Schemat powstawania rojéw meteorow — Ziemia przecina orbite komety ~Mmacierzystym jest kometa 55P/Tempel-Tuttle.
natrafiajgc na pozostatosci jej poprzednich zblizer do Storica Na przeiomie lat 1845/1846 obserwowano rozpad
komety 3D/Biela, ktdra po powrocie w 1852 roku znikneta nagle bez $ladu. Gdy Ziemia w 1872 roku przecieta
orbite zaginionej komety, doszto do spektakularnego deszczu meteoréw, co ostatecznie potwierdzito domysty
genialnego Wtocha.

Budowa wewnetrzna

Spektroskopowe badania komet, dzieki ktorym mozna byto poznaé ich sktad chemiczny i charakter Swiecenia,
rozpoczety sie do$¢ wczesnie, bo juz w 1819 roku. Frangois Jean Dominique Arago (1786-1853) obserwowat
wtedy komete C/1819 N1 (Tralles) i stwierdzit, Ze jej Swiatto jest czesciowo spolaryzowane. Jego obserwacje
powracajgcej w 1835 roku komety Halleya daty ten sam rezultat. W 1858 roku, kiedy krélowata na niebie
kometa Donatiego (C/1858 L1), w krolewskim obserwatorium w Greenwich stwierdzono polaryzacje swiatta
ogona komety, czyli ze odbijat on promieniowanie stoneczne. Kilka lat pézniej nauce zastuzyta sie kometa
Tempel (C/1864 N1), ktérg obserwowat wspomniany juz wtoski astronom Giovanni Battista Donati (1826-
1873). Opublikowat on krétki raport w tej kwestii, gdzie stwierdzit polaryzacje warkocza i brak polaryzacji jadra
komety, czyli ze musiato ono samo emitowaé¢ swiatto. W 1866 roku William Huggins (1824-1910) oraz
niezaleznie Angelo Secchi (1818-1878) opublikowali bardziej szczegétowy opis widma komety 55P/Tempel-
Tuttle, ktéra jasniata na niebie w grudniu i styczniu, zawierajgcy potwierdzenie obserwacji Donatiego, a takze
poréwnanie widm jadra i kilku opisanych widm mgtawic. Dzieki temu trafiono na trop kometarnego azotu.
W kolejnych latach, badania widm komet 5D/Brorsen, C/1868 L1 (Winnecke), C/1870 Q1 (Coggia) i 2P/Encke,
umozliwity stwierdzenie wystepowania na kometach wegla. W tym kontek$cie ciekawym byto doswiadczenie
Arthura W. Wrighta (1836-1915), ktéry chcac na eksperymentalnej drodze udowodni¢ niedawno odkryte
zwigzki meteorowo-kometarne, w 1875 roku przebadat odnaleziony wowczas meteoryt kamienny.
W wyniku analizy, wsréd gazéw uwolnionych z meteorytu stwierdzit duzy udziat tlenku i dwutlenku wegla,
ktére niebawem potwierdzono réwniez na kometach.
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Wrzesniowej (C/1882 R1) wykazaly istnienie kometarnych linii emisyjnych sodu i zelaza, a ich przesuniecie
dopplerowskie umozliwito ustalenie predkosci orbitalnej komety wzgledem Ziemi, ktéra zawierata sie
w przedziale 70-100 km/s. Do konca XIX wieku wiedziano wiec o obecnosci kometarnego zelaza, manganu,
ofowiu, sodu, magnezu, czgsteczek CN, CH, CHz, OH, NH i innych. Dzi§ wiemy, ze komety zawierajg tez
chrom, nikiel, miedz, wanad, krzemiany, siarczki miedzi, a takze najbardziej podstawowe zwigzki organiczne,
alkohole, cukry i aminokwasy, ktére wchodzg w sktad biatek. Wedtug niektérych teorii $wiadczy to o tym,
ze ogoniaste gwiazdy mogty mie¢ swdj udziat w powstaniu zycia na naszej planecie.

W tym samym czasie co praca Oorta pojawita sie
teoria budowy jgdra kometarnego autorstwa warkocz jonowy
amerykanskiego astronoma Freda Lawrence’a
Whipple’a (1906-2004). Przyjat on, ze komete
porownaé mozna do ,brudnej kuli $niegowej’,
zbudowanej z zestalonego suchego i wodnego lodu,
w ktéry wtopione sg ogromne ilosci pyilu
i odtamkow skalnych. Odwiedziny wybranych komet
przez wystane z Ziemi sondy potwierdzity ten poglad.
Kometa znajdujgc sie daleko od Storica przypomina
zwyktg kilku-, kilkunasto-, a czasem nawet
kilkudziesieciokilometrowych rozmiaréw planetoide,
najczesciej o nieregularnych ksztattach i nieréwnej AN do Storica
powierzchni pokrytej warstwg drobnego pytu. /
Podczas zblizania sie do gwiazdy centralnej

i ogrzewania jadra, pyt zaczyna unosi¢ sie
w przestrzen wraz z sublimujgcym lodem
i czgsteczkami uwolnionych gazéw. Tworzg one gtowe komety, a rosngce cisnienie wiatru stonecznego formuje
charakterystyczny gazowy warkocz, skierowany zawsze odstonecznie. Drugi warkocz, pytowy, ciggnie sie
wokot jadra i za nim, odzwierciedlajgc ruch orbitalny. Warkocze kometarne osiggajg czasem ogromne
rozmiary, idgce w dziesigtki i setki milionéw kilometréw, cho¢ gestosé materii jest w nich znikomo mata.
Jedno z bardziej obrazowych poréwnan mowi, ze gdyby zebraé i upakowac ciasno w jednym miejscu materie
warkocza przecietnej komety, mozna by jg zmiesci¢ w... plecaku.

otoczka
wodorowa \

warkocz pylowy

-

X

Ryc. 9. Elementy budowy morfologicznej komety

Przelatujgc w poblizu Storica kometa traci od kilkudziesieciu do kilkuset kilograméw materii w ciggu sekundy.
W zwigzku z tym stale jej ubywa, a kazde kolejne pojawienie sie na naszym niebie przyspiesza jej zanik.
Stad po wielu przejsciach przez peryhelium kometa najczesciej jest juz trudno dostrzegalna nawet w duzych
teleskopach, a tylko kamery CCD umozliwiajg jej state Sledzenie. Jak juz wspomnieliSmy wczesniej,
pozostatoscig po kometach sg roje meteordw, ktére regularnie co roku aktywizujg sie, gdy Ziemia przecina lub
przechodzi w poblizu orbity macierzystej komety. Po przejsciu przez peryhelium kometa oddala sie tam skad
przybyta, a gtowa i warkocz stopniowo zanikajg. W przypadku komet jednopojawieniowych, wizyta w poblizu
Stonca jest pierwszg i ostatnig, gdyz po osiggnieciu peryhelium kometa oddala sie bezpowrotnie w odlegtg
przestrzeh kosmiczng, aby nigdy juz nie powrdcic.

Klopoty z nazewnictwem

Stynnym kometom w epoce przedteleskopowej i wczesnej teleskopowej, ktore z definicji musiaty by¢ bardzo
jasne, aby tatwo je dostrzec, nadawano zwyczajowe nazwy méwigce z ktdrego roku lub miesigca byta dana
kometa. W nastepnym ustepie oméwimy sobie wiec takie cuda niebosktonu jak miedzy innymi Wielka Kometa
1556, Wielka Kometa 1680, Wielka Kometa Wrzesniowa 1882, czy Wielka Kometa Styczniowa 1910.
Niektorym kometom, takim jak kometa Halleya, Enckego, czy Lexella, nadano nazwy w uznaniu zastug
uczonych, ktérzy poswiecili sie badaniom ich ruchu wsréd gwiazd, obliczaniu orbit i przepowiadania kolejnych
pojawien. Przewaznie jednak dawniej odkrywane komety otrzymywaty nazwisko odkrywcy (np. Biela, Olbers,
Holmes), ewentualnie nazwiska dwoch (np. Pons-Brooks, Brorsen-Metcalf, Ashbrook-Jackson) lub trzech
pierwszych niezaleznych odkrywcow (np. West-Kohoutek-lkemura, Tuttle-Giacobini-Kresak, White-Ortiz-



Bolelli). Zdarzato sie nawet, ze wsrdd odkrywcow widniaty nazwiska ludzi i nazwy sztucznych satelitédw-
obserwatoriow kosmicznych, jak na przyktad kometa IRAS-Araki-Alcock. Gdy komety zaczeto odkrywac
»hurtowo”, a w dodatku gdy robity to te same osoby (jak na przyktad seria komet Shoemaker-Levy o numerach
od 1 do 9 i kolejne), aby nie dochodzito do pomytek i nieporozumien, trzeba byto nazewnictwo
usystematyzowac.

Pierwsze préby systematyki nazewnictwa komet polegaly, poza uwiecznieniem nazwisk odkrywcow,
na podaniu roku i kolejnosci odkrycia. Tuz po odkryciu w danym roku kolejno$¢ oznaczano mata literg alfabetu,
a po przejsciu komety przez peryhelium nadawano jej ostateczne oznaczenie, w ktorym litere zastepowata
liczba rzymska. Dla przyktadu, zgodnie z tg nomenklaturg kometa odkryta w 16 listopada 1889 roku przez
Lewisa Swifta i Toma Gehrelsa byla szdstg kometg odkrytg w tym roku, zatem oznaczono jg symbolem 1889f.
Przez peryhelium przeszta rowniez jako szésta, zatem ostatecznie skatalogowano jg jako 1889VI. Od 1995
roku obowigzuje nowy system nazewnictwa komet, w ktéorym wprowadzono specjalne kodowanie
konkretyzujgce. Nowo odkryta kometa otrzymuje oznaczenie zawierajgce rok w ktérym zostata odkryta,
nastepnie oznaczenie literowe od ,A” do ,Y” (z pominigciem litery ,I”), przy czym kazda litera
przyporzgdkowana jest potowie kolejnego miesigca (A — od 1 do 15 stycznia, azdo Y — od 16 do 31 grudnia).
Ostatnim znakiem w nazwie jest liczba odpowiadajaca kolejnosci odkrycia komety w danej potowie miesigca.
Wracajgc do przyktadu komety Swifta-Gehrelsa, jej oznaczenie w oparciu o wspoétczesne zasady to 1889 W1.
Czytamy z niego, ze jest to kometa, ktéra w 1889 roku zostata jako pierwsza odkryta w okresie od 1 do 15
grudnia. Innym przyktadem moze by¢ kometa 1998 U4 odkryta przez Timothy’ego Spahra, ktéra w 1998 roku
jako czwarta w kolejnosci zostata odkryta w okresie od 16 do 30 listopada. Ale to jeszcze nie koniec.

Po obliczeniu orbity komety na podstawie serii kolejnych obserwac;ji, do tymczasowego oznaczenia dodaje sie
odpowiedni prefiks z ponizszego zestawu:

C/ - kometa nieokresowa

P/ - kometa okresowa

X/ - kometa dla ktorej nie udato sie wyznaczy¢ orbity

D/ - kometa zaginiona lub ktéra ulegta rozpadowi

A/ — kometa, ktoéra okazata sie innym obiektem (np. planetoida)

A wiec w przytoczonych wyzej przyktadach mielibysmy odpowiednio P/1889 W1 i P/1998 U4, gdyz sa to
komety okresowe. W przypadku komet okresowych, dla ktérych zaobserwowano przynajmniej dwa powroty
ku Stoncu, ostatecznym numerem katalogowym jest prefiks ,P” poprzedzony kolejng liczbg naturalng
porzgdkujgcg miejsce danej komety w katalogu komet okresowych. W podanych wyzej przyktadach bedzie to
64P/Swift-Gehrels i 242P/Spahr. Do czerwca 2017 roku lista komet okresowych zawiera 352 obiekty (ostatnim
jest kometa 352P/Skiff).

Komety jednopojawieniowe z obliczonymi orbitami juz na zawsze pozostajg przy swoim katalogowym prefiksie
,C”, jak na przyktad C/2009 K5, odkryta jako pigta w okresie od 16 do 31 maja odkryta 2009 roku przez Roberta
McNaughta, czy C/2004 F4, odkryta jako czwarta w okresie od 16 do 31 marca w 2004 roku, przez Williama
Bradfielda. Komety, ktére byly wczesniej obserwowane jako okresowe, po czym rozpadty sie lub tajemniczo
zniknety i nie udato sie ich ponownie odszukaé, otrzymujg w nazwie prefiks ,D”, jak na przyktad 3D/Biela,
5D/Brorsen, czy 18D/Perrine-Mrkos. Historyczne komety, dla ktérych z powodu braku odpowiedniej liczby
rzetelnych obserwacji, nie mozna wyznaczy¢ orbity, otrzymujg katalogowy prefiks ,X”. Przyktadem mogg by¢
X/1106 C1 (Wielka Kometa 1106), X/1872 X1 (Pogson), czy X/1954 V1 (Hartl).

Galeria dawnych staw

W poprzednich akapitach wymieniono kilka wielkich komet,
ktére wywotaty euforie w XIX wieku, w epoce kiedy dopiero
zaczynano rozumie¢ istote tych ciat niebieskich. Do naszych
czasow pojawito sie wiele jasnych komet, ktdre co jaki$ czas
stanowity gtdwny kosmiczny klejnot niebosktonu, skupiajacy
uwage astronoméw. Galerie staw rozpocznijmy od komety
odkrytej w listopadzie 1680 roku przez ucznia Jana
Heweliusza Gottfrieda Kircha (1639-1710) w obserwatorium
w Norymberdze. Byta to pierwsza w historii kometa odkryta & j i F D
za pomocg teleskopu. Podczas przejscia przez peryhelium } b "
kometa miata jasno$¢ okoto -7 magnitudo, co czynito jg [ ! i, s AL ‘, =
widoczng nawet w Swietle dziennym. Obserwacje tej komety i 3 A, MR

wykorzystai Izaak Newton do testowania praw Keplera. Ryc. 10. Kometa Kircha widziana z Rotterdamu na obrazie Lieve’a
Verschuiera (1627-1686). Warto zwréci¢ uwage na laski Jakuba
uzywane do pomiaru dtugosci katowej warkocza.




Katalogowe oznaczenie komety to C/1680 V1, ale czesciej
mozna spotkaé¢ okreslenie kometa Kircha, kometa Newtona lub
Wielka Kometa 1680.

Kolejny wspaniaty spektakl na niebie byt dzietem komety C/1743
X1 (Klinkenberg-Chesaux) z przetomu lat 1743/1744. Dirk
Klinkenberg (1709-1799) odkryt ja 9 grudnia 1743 roku,
a niezaleznie od niego, 4 dni pdzniej, Jean-Philippe Loys de
Chéseaux (1718-1751). W chwili odkrycia kometa byta obiektem
trzeciej wielkosci gwiazdowej, ale juz od stycznia jej jasnosc
zaczeta szybko rosng¢, by pod koniec lutego osiggnaé jasnosc
-5 magnitudo. Do tego czasu kometa wyksztatcita dtugi
podwdjny warkocz, ktéry byt prawdziwg ozdobg nieba. Tuz po
przejsciu przez peryhelium na poczatku marca kometa byta
niewidoczna, ale w drugim tygodniu miesigca na porannym
niebie zauwazono... az sze$¢ warkoczy wystajgcych pionowo
ponad horyzont! W ciggu nastepnych dni pie¢ z nich zanikneto,
pozostawiajgc ze wspaniatego pidropusza tylko jeden, ale za to
dtugi na ponad 90 stopni. Komete gotym okiem obserwowano do
konca maja. WsSrdd jej oszotomionych obserwatoréw byt
nastoletni Charles Messier (1730-1817), przyszly fowca komet,
wspaniaty i wnikliwy obserwator nieba, odkrywca obiektow
mgtawicowych. W 1769 roku, odkryta przez niego kometa
bedzie kolejnym cudem rozgwiezdzonego firmamentu.
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Ryc. 11. Wyjasnienie powstania sze$ciokrotnego warkocza
komety Klinkenberg-Chesaux w dziele Jean-Philippe Loys de
Chéseaux ,Traité de la comete” (1744)

Qe Gomeet of Slaart S Lot te zren
Ryc. 12. Kometa Messiera nad Amsterdamem. Autor obrazu: Aert
Schouman (1710-1792)

To wtadnie Messier w sierpniu 1769 roku odkryt jedng
z piekniejszych ,wielkich komet” w XVIII wieku,
a mianowicie C/1769 P1. Dokonat tego w obserwatorium
w Paryzu podczas rutynowego przegladu nieba, podczas
ktdrego na tle konstelacji Barana dostrzegt niewielkg
rozmyta mgietke. Obiekt zmieniat pozycje na
nieboskfonie, co potwierdzito jego kometarng nature.
We wrzesniu tego roku kometa zblizyta sie do Ziemi na
odlegtos¢ 45 miliondw kilometrow, majgc przy tym
jasnos¢ 1 magnitudo. Podczas przejScia przez
peryhelium kometa osiggneta jasnos¢ -6 magnitudo
i byta widoczna w dzien. Najpiekniejszy jej widok miat
miejsce kilka dni pézniej, kiedy jej wrzesnia warkocz
osiggnat dtlugosé 90 stopni. Wediug astrologéw epoki
napoleonskiej, kometa ta asystowata narodzinom
Napoleona Bonapartego (1769-1821) i byla pierwszg
z kolejnych jasnych komet, ktére zwiastowaly wazne

momenty w burzliwej historii jego cesarstwa.

W 1807 roku na wrzedniowym niebie zagoscita jasna
kometa C/1807 R1, ktérg obserwowano gotym okiem
przez kolejne cztery miesigce. Byta to pierwsza
dtugookresowa kometa, o okresie ponad 1700 lat, dla
ktérej udato sie na drodze rachunkowej
bezsprzecznie wykluczy¢ orbite paraboliczng na
korzy$¢ mocno wydtuzonej eliptycznej. Cztery lata
pbézniej pojawita sie najbardziej znana z ,komet
napoleonskich”, a mianowicie dlugookresowa C/1811
F1, nazwana pézniej Wielkg Kometg 1811 roku.
Jej cesarskie konotacje wziety sie z tego, ze okres jej
najwiekszej $wietnodci wsréd gwiazd przypadat na
czas przygotowan do wojny z Rosjg i pierwszych
sukceséw po jej rozpoczeciu. W kolejnych latach
pojawity sie jeszcze dwie bardzo jasne komety

Ryc. 13. Wielka Kometa 1811 widziana ze wzgérz wokét wsi Otterbourne
w dystrykcie Winchester (Anglia). Autor ryciny: nieznany

widoczne nieuzbrojonym okiem — C/1823 Y1 (Wielka Kometa 1823) i C/1830 F1 (Wielka Kometa 1830).
Obie okazaly sie ciatami jednopojawieniowymi, ktére juz nigdy nie powrdcg w okolice Stonca.



Rok 1843 stat pod znakiem Wielkiej Komety Marcowej (C/1843 D1),
odkrytej niezaleznie przez wielu obserwatoréw, choc¢ istniejg zapiski
wedtug ktorych pierwszych obserwacji dokonat juz w lutym
amerykanski kapitan Peleg Ray (1799-1884) przebywajacy wtedy
w rejonie archipelagu Bahamow. Kometa obserwowana byta z terenow
Europy, Ameryki OPinocnej i Poludniowej, a takze daleko na Wyspach
Nowozelandzkich. Zmierzona dtugo$¢ warkocza, siegajgca dwdch
jednostek astronomicznych, az do stynnej komety Hyakutake byta
najdtuzszg znang posrod wszystkich zaobserwowanych do tej pory
komet. Kolejne dziesieciolecia przyniosty cate mrowie wspaniatych
komety, co dla wspodtczesnych mitosnikow astronomii moze byc¢
powodem nieklamanej zazdro$ci. W paradzie wielkich gwiazd
z warkoczem wziety udziat Wielka Kometa 1844 (C/1844 Y1), Wielka
Kometa Czerwcowa 1845 (C/1845 L1), Wielka Kometa 1854 (C/1854
F1), czy stynna kometa Donatiego (C/1858 L1).

Ostatnia z nich, odkryta w czerwcu w obserwatorium we Florenciji przez
wspomnianego wczesniej wioskiego astronoma, obserwowana byta
gotym okiem przez ponad 110 dni od potowy sierpnia do stycznia 1859
roku, a teleskopach do marca tego roku. Wyksztatcita dwa imponujgce
Ryc. 14. Szkice jadra, glowy | warkocza komety warkocze — Jeqta_n p_rosty jonowy, drug_l wachlarzowaty ggzowo-py’fowy.,
Donatiego, ~obserwowanej w  obserwatorum Oba 0 dtugosci kilkadziesigt stopni. Kometa Donatiego byta tez
astronomicznym ~w  Cambridge. ~ Zrédio:  The pierwszg, ktorg uwieczniono na fotografii technikg degerotypu —
lllustrated London News (1858) . . L 8
najpierw bez, a nastepnie z uzyciem teleskopu. Po tych obfitych
kometarnych zniwach, wydawac by sie mogto, ze pora na zastuzony odpoczynek i chude obserwacyjne lata.
Okazato sie jednak, ze natura w dalszym ciggu nie zatowata swoich niebianskich fajerwerkéw, gdyz po
komecie Donatiego na niebie pojawity sie kolejno Wielka Kometa 1860, Wielka Kometa 1861, Wielka Kometa
1862 i Wielka Kometa Potudniowa 1865.

Ostatnie dwie wielkie komety XIX wieku, ktore tu opiszemy to Wielka
Kometa 1881 (C/1881 K1) i Wielka Kometa Wrzesniowa 1882 (C/1882
R1). Pierwszg z nich w maju 1881 roku odkryt australijski mitos$nik
astronomii John Tebbutt (1834-1916) i niezaleznie od niego Walter G.
Davis (1866-1935) w argentynskim Astronomical Observatory of
Cdrdoba. Dla Australijczyka byta to druga wielka kometa po odkrytej 20
lat wczesniej Wielkiej Komecie 1861. Jej okres obiegu wynosi ponad
2500 lat, zatem jej poprzednie pojawienie przypadato na VII w p.n.e.
Kometa byta widoczna na potudniowej pétkuli od momentu jej odkrycia do
pierwszej dekady czerwca, a po przejsciu przez peryhelium stata sie
doskonale widoczna réwniez na potkuli pétnocnej. Szybko osiggneta
jasnos¢ +1 magnitudo, a gotym okiem widoczna byta jeszcze w sierpniu.
Ostatnie teleskopowe obserwacje prowadzono w lutym 1882 roku.
Komete tg sfotografowat zastuzony pionier szerokokatnej astrofotografii
Henry Draper (1837-1882), by¢é moze za pomocg stynnego astrografu,
ktéory obecnie znajduje sie na wyposazeniu Obserwatorium

Astronomicznego UMK w Piwnicach. Ryc. 15. Wielka Kometa 1881 na szkicu
Etienne’a Léopolda Trouvelota (1827-1895)

F Wielka Kometa Wrzes$niowa 1882 nalezata do rodziny
i komet muskajacych Stonce, o ktérych jeszcze
wspomnimy w kolejnych akapitach. Zostata oficjalnie
odkryta przez Williama Henry’ego Finlaya (1849-1924),
w obserwatorium astronomicznym w Kapsztadzie, choé
pewne jest, Zze obserwowano jg juz tydzien wczesniej
z rejondw Przylagdka Dobrej Nadziei i Zatoki
Gwinejskiej, jako obiekt trzeciej wielko$ci gwiazdowe;.
W potowie wrzesnia kometa przeszta przez peryhelium
osiggajgc imponujgcg jasnos¢ -17 magnitudo, co kilka
dni pézniej czynito jg widoczng w dzien. W tym czasie
przeszta réwniez na tle stonecznej tarczy, ale ze
wzgledu na znikome rozmiary jgdra w stosunku do
Ryc. 16. Wielka Kometa Wrzesniowa 1882 na fotografii Davida Gilla (1843- gwiazdy nic nie zaobserwowano podczas tranzytu.
1914) Pod koniec miesigca zaobserwowano wydtuzanie sie

jej jadra, sugerujgce jego bliski rozpad. Stato sie to na




poczatku pazdziernika, kiedy kometa podzielita sie na minimum pie¢ fragmentéw. Gotym okiem komete mozna
byto obserwowac do lutego 1883 roku. Ostatni raz pojawita sie w teleskopie na poczatku czerwca. Byta to
najjasniejsza kometa, obserwowana kiedykolwiek na ziemskim niebie.

Wielkie komety XX i XXI wieku

W XX i XXI wieku pojawito sie rowniez wiele komet, ktére z pewnoscig zastuzyty na miano wielkich.
Wespot z mitoSnikami astronomii obserwowat je caty astronomiczny swiat. Przeglad wybranych komet z tego
okresu otwiera kometa, ktora zwiastowata kwietniowe
peryhelium dlugo oczekiwanej komety Halleya.
Wielka Kometa Styczniowa 1910 (C/1910 A1) roku
zostata odkryta niezaleznie przez wielu obserwatorow
na potkuli potudniowej dzigki nagtemu pojawieniu sie i
jasnoéci umozliwiajgcej obserwacje nieuzbrojonym
okiem. Jednymi z pierwszych, ktorzy przed Sswitem 12
stycznia dokonali jej obserwacji byli gornicy diamentéw
w Owczesnej prowincji Transwal w RPA. W momencie
najwiekszej jasnosci kometa doréwnywata planecie
Wenus i wyksztatcita dlugi piecdziesieciostopniowy
warkocz. Wtedy tez stata sie doskonale widoczna
nieuzbrojonym okiem na potkuli poétnocne;.
Siedemnascie lat poézniej, na przetomie listopada
i grudnia 1927 roku, dwéch mitosnikéw astronomii —
Australijczyk John Francis Skjellerup (1875-1952) oraz
Argentynczyk Edmundo Maristany (1895-1983), odkryli
kolejng wspaniatg komete (C/1927 X1). W momencie odkrycia byta obiektem drugiej wielkosci gwiazdowej,
a po przejsciu przez peryhelium 18 grudnia, po zastonieciu tarczy stonecznej, widoczna byta tuz przed
zachodem, osiggajgc jasnosc¢ -6 magnitudo. Ciekawostkg byto jej wyrazne zéttawe zabarwienie spowodowane
silng emisjg atoméw sodu z jej jadra.

Ryc. 17. Kometa lkea-Seki, fot. James Whitney Young

Kolejna wielka kometa (C/1965 S1), réwniez z rodziny komet
muskajgcych  Stonce, =zostata odkryta na drodze
teleskopowej we wrzesniu 1965 roku przez dwédch
japonskich  mito$nikébw astronomii — Kaoru Ikeya
i Tsutomu Seki. Stata sie ona najjasniejszg kometg XX
wieku, osiggajgc jasnos¢ -7 magnitudo (niektére szacunki
podajg -10, a nawet -16 magnitudo) i wyksztatcajgc dtugi
kilkkudziesieciostopniowy warkocz. Co ciekawe, zanim
przeszta przez peryhelium, rozpadta sie na trzy czesci
poruszajgce sie po praktycznie identycznych orbitach.
Istnieje podejrzenie, ze kometa ta moze by¢ fragmentem
Wielkiej Komety 1106 (X/1106 C1), cho¢ ze wzgledu na
: AA ktopoty z obliczeniem jej pierwotnej orbity (brak doktadne;j
Ryc. 18. Kometa Westa, fot. J. Linder/ESO astrometrii) bedg to juz chyba na zawsze spekulacje.
Dziesie¢ lat po komecie lkeya-Seki na sierpniowym niebie
brylowata kometa odkryta na drodze fotograficznej przez dunskiego astronoma Richarda Westa, ktérego dwie
inne komety, 76P/West-Kohoutek-lkemura i 123P/West-Hartley, znalazly sie w katalogu komet okresowych.
Do komety tej podchodzono z duzg ostroznoscig, majgc w pamieci ,niewypat” jakim kilka lat wczesniej stata
sie szumnie zapowiadana kometa Kohoutka (C/1973 E1). Tymczasem w lutym 1976 roku jej jasno$¢ zaczeta
szybko rosnagé i po przejsciu przez peryhelium osiggneta -2 magnitudo. Kometa byla wtedy doskonale
widoczna na porannym niebie razem z wyraznym
wachlarzowatym warkoczem o zlozonej budowie.
W lornetkach obserwowano jg jeszcze w lipcu tego roku.

W latach 90-tych XX wieku mitosnicy astronomii zostali
obdarowani dwiema wspaniatymi kometami. Pierwszag
z nich, C/1996 B2, pod koniec stycznia 1996 roku odkryt
samotnie japonski poszukiwacz-amator Yiji Hyakutake
(1950-2002). Byto to jego drugie w ciggu nieco ponad
miesigca odkrycie. Tak jak za pierwszym razem (kometa
C/1995 Y1), dokonat tego na drodze wizualnej
wykorzystujgc legendarng wielkg lornete firmy FUJINON [ i S
o S$rednicy obiektywow 150mm i powiekszeniu 25X, Ryc. 19. Kometa Hyakutake, fot. Doug Zubenel




zwang popularnie szukaczem komet. Kometa w momencie
odkrycia byta stabym obiektem jedenastej wielkosci gwiazdowej,
ale szybko stata sie widoczna gotym okiem, bo juz poczatku
marca. Pod koniec miesigca miata juz jasnos¢ 0 magnitudo,
warkocz o dtugo$ci okoto 80 stopni i gtowe o Srednicy 2-3x
wiekszej niz tarcza Ksiezyca w petni. Charakterystyczne bylto tez
jej lekko zielonkawe zabarwienie, co zwigzane byto z silng emisjg
dwuatomowych czgsteczek wegla. Po majowym przejsciu przez
peryhelium jej jasno$¢ zaczeta szybko spadac, pod koniec
miesigca znow byta obiektem lornetkowym. Ostatnie jej
teleskopowe obserwacje pochodzity z listopada. Ciekawostkg
okazalo sie, ze kometa wykazywata dajgcag sie zmierzyé emisje

prf) m .Ie.mowama reqtgepowsklego, co pOtWIerdZ” satelita ROSAT' Ryc. 20. Yaji Hyakutaké ijego \wielka lorneta doAposz;Jkiwania
Pdzniej okazato sie, Zze jest to generalna cecha wszystkich yomet fot. Akira Otawara

komet, cho¢ o bardzo indywidualnej skali. Na podstawie

niespodziewanych pomiaréw sondy ULYSSES, ktéra przeszta przez warkocz komety obliczono, ze miat on
dtugosé co najmniej 570 milionéw kilometréw, co jest niepobitym rekordem. Orbita komety Hyakutake jest
bardzo wydtuzong elipsg z okresem ponad 70 tysiecy lat. Poprzednio goscita na naszym niebie w czasach
plejstocenskich zlodowacen.

Japonska gwiezdna celebrytka, cho¢ odkryta po6t roku pdzniej,
zwiastowata nadejscie kolejnej wielkiej komety, ktérg na drodze
wizualnej w lipcu 1995 roku odkryli amerykanski astrofizyk Alan Hale
i mitosnik astronomii Thomas Bopp. Okazato sie, ze odkrycia
dokonano na dtugo przed przejsciem komety przez peryhelium, ktére
wyznaczono dopiero na poczatek kwietnia 1997 roku. Wowczas
kometa znajdowata sie jeszcze pomiedzy orbitami Jowisza i Saturna,
ale miata widoczng gtowe, co zwazywszy na juz sporg jasnosc¢
wrozyto, ze zblizat sie do nas obiekt wyjatkowy. Po przejsciu przez
peryhelium kometa stala sie najjasniejszym ciatem niebieskim na
niebie ze wspaniatymi warkoczami, ktére obserwowaé mozna byto
nawet z centrow duzych miast. Przez kolejne tygodnie i miesigce
kometa stabta, ale i tak gotym okiem przestata by¢ widoczna dopiero
w grudniu. Badania spektroskopowe wykazaty obecnos¢ siarki,
deuteru i zwigzkéw organicznych. Pomiary wskazuja, ze rozmiary
kometarnego jgdra przekraczajg 50 kilometréw, co stawiatoby komete
Hale-Bopp wérdd najwiekszych tego typu obiektéw, ktére do tej pory
obserwowalismy.

Ryc. 21. Kometa Hale-Bopp, fot. John Gleason

Ostatnie kilkanascie lat przyniosty obserwatorom
nieba co najmniej kilkanascie komet, ktére pieknie
prezentowaty sie w lornetkach, czasem stajgc sie tez
widocznymi nieuzbrojonym okiem, jak dla przykfadu
C/2001 Q4 (NEAT), 153P/Ikeya-Zhang, C/2004 F4
(Bradfield), C/2004 Q2 (Machholz), 17P/Holmes,
C/2012 S1 (ISON) i inne. Okres ten zdominowaty
jednak dwie spektakularne komety, ktére okazaty sie
taskawe dla obserwatoréw na potudniowej potkuli,
zastugujgc bezsprzecznie na przymiotnik ,wielka”.
Pierwsza z nich, odkryta w sierpniu 2006 roku
i oznaczona C/2006 P1 (McNaught), ktérej ogromny
warkocz wachlarzowato zajgt duzg pota¢ nieba,
w 2007 roku widoczna byta nawet w dzien,
przy ~maksymalnej jasnosci -6  magnitudo.
Ta wspaniata kometa okazata sie byC ciatem
jednopojawieniowym, poruszajgcym sie po hiperbolicznej orbicie co oznacza, ze w tej chwili oddala sie na
zawsze w najdalsze rejony Uktadu Stonecznego, do swojego matecznika w obtoku Oorta.

Ryc. 22. Kometa MxcNaught, fot. ESO/Sebastian Deiries



Nalezgca do grupy Kreutza kometa C/2011 W3 (Lovejoy), zostata odkryta
w listopadzie 2011 roku przez australijskiego towce komet Terry’ego
Lovejoya. Obiekt ten przypomniat wszystkim wspomniang juz komete
Ikeya-Seki, rozwijajgc tudzaco do niej podobny warkocz i jasnosé
umozliwiajgca obserwacje nieuzbrojonym okiem. Kometa widoczna byta tez
z pokiadu Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej, ktorej zatoga wykonata
piekne zdjecie kilka dni po przejsciu przez peryhelium. Komete tg badato
jednoczesnie az sze$¢ sond — STEREO A, STEREO B, SOHO, SDO,
HINODE i PROBA2, ktére obserwowaty jej bliskie przejscie w poblizu
Stonca, spodziewajac sie rozpadu w wyniku szoku termicznego. Stato sie to
faktem w okolicy 17 grudnia i podczas kolejnych dni, kiedy kometa utracita
skondensowane jgdro, a to co ewentualnie z niego pozostato oddalito sie
w przestrzen kosmiczna.

Samobodjczynie, Swiatobdjczynie i siewczynie zycia

Istnieje pokazna rodzina komet, ktére w swoim ruchu orbitalnym podczas
Ryc. 23. Kometa Lovejoy widziana z poktadu  przechodzenia przez peryhelium zblizajg sie bardzo do Stonca. Powoduje
ISS, fot. NASA/Dan Burbank to, ze wiele z nich wyparowuje catkowicie lub nawet zderza sie z gwiazdg,
konczac swoéj kosmiczny zywot. Co ciekawe, najwieksze komety w historii byty w duzej liczbie ciatami
muskajgcymi Stonce (tak sie je wtasnie okresla, ang. sungrazing comets), co dobrze ttumaczy ich wyjatkowa
jasnos¢, imponujgcag dlugos¢ warkoczy i inne charakterystyczne cechy. Liczba odkrywanych komet tego typu
lawinowo wzrosta po wystrzeleniu sond, ktérych celem byta obserwacja naszej Gwiazdy Dziennej. Efektem
funkcjonowania statkow SOLWIND, SMM (Solar Maximum Mission), STEREO (Solar Terrestrial Relations
Observatory), a zwtaszcza SOHO (Solar and Heliospheric Observatory), jest odkrycie do tej pory ponad 3000
komet muskajgcych Stonce, a liczba kolejnych odkry¢ stale ro$nie. Komety, ktére w samobdjczym pedzie
zblizajg sie do Stonca tworza grupy, z ktérych najbardziej znana i liczna jest grupa nazwana od nazwiska
niemieckiego astronoma Heinricha Kreutza (1854-19070), ktéry jako pierwszy wykazat, ze istnieje pewna
liczba komet, ktorych orbity majg peryhelium w bardzo niewielkiej odlegtosci od gwiazdy centralnej Uktadu
Stonecznego. Podobienstwo orbit, pojawianie sie parami w odstepach kilkugodzinnych sugeruja, ze grupa
Kreutza moze by¢ pozostatoscig gigantycznej komety, ktéra kilkaset lat temu przechodzac w poblizu Stonca
rozpadta sie na ogromng ilos$¢ fragmentow.

W marcu 1993 roku Amerykanie Eugene
i Caroline Shoemaker oraz Kanadyjczyk
David Levy odkryli swojg kolejng komete,
ktéra otrzymata oznaczenie Shoemaker-
Levy 9. Jak sie niebawem okazato, byt to
obiekt niezwykty. Kilka dni po odkryciu
polski astronom Wiestaw Wisniewski
(1 931-1 994)’ pracujacy w obserwatorium Ryc. 24. Fragmenty jadra komety Shoemaker-Levy 9, fot. NASA/ESA

na gorze Kitt Peak w Stanach

Zjednoczonych, wykonat fotografig, ktéra szybko obiegta media na catym Swiecie. Kometa widoczna byta na
niej jako fancuszek kilkunastu pojedynczych jgder, co oznaczato jej wczesniejszy rozpad. Obliczenia orbity
wykazaty, ze kometa jest co najmniej od kilkudziesieciu lat satelitg Jowisza (jak wczesniej na krotko kometa
82P/Gehrels i 111P/Helin-Roman-Crockett), a podczas ostatniego przejscia przez peryjowium (punktu najblizej
planety) zostata rozerwana przez sity ptywowe gazowego giganta (co wczesniej spotkato tez komete
16P/Brooks). To nie byt jednak koniec rewelacji, gdyz z trajektorii jej lotu
wynikata niechybnie zblizajgca sie kolizja z planeta, na ktorg zaczat sie
przygotowywac caty astronomiczny swiat.

W dniu 16 lipca 1994 roku o godzinie 20.16 czasu uniwersalnego
doszto do pierwszego uderzenia, a w ciggu kolejnych 6 dni do
nastepnych dwudziestu jeden upadkéw, ktére zostawity w atmosferze
Jowisza wyrazne $lady rozmiarami przekraczajgce kilkakrotnie
Srednice Ziemi. Latwo domyslec sie, co by sie stato, gdyby podobny los
spotkat naszg planete. Przypuszcza sie, ze stynna katastrofa tunguska
z 30 czerwca 1908 roku, kiedy nad syberyjskg tajgg powalone zostaty
drzewa w promieniu 40 kilometréw, a wstrzgsy zarejestrowaty stacje
sejsmiczne na catej Ziemi, mogta by¢é spowodowana fragmentem matej
komety (ewentualnie duzych rozmiaréw meteoroidem), ktéra wdarta sie

Ryc. 25. Slady po kosmicznej kolizji sfotografowane  z ogromng predkoscig w ziemskag atmosfere i w niej eksplodowata.
kamerg Kosmicznego Teleskopu Hubble’a, fot.
NASA




Ale komety bedace na kursach kolizyjnych to nie tylko zwiastuny kataklizméw i nieszczes¢. W poprzednich
akapitach wspominaliSmy o teoriach, ktére taczg powstanie zycia na naszej planecie z dziatalnoscig komet,
ktére w okresie formowania sie¢ Ziemi nieustannie bombardowaty ja, zasilajgc Srodowisko w wode i zwigzki
organiczne. Wedtug niektérych, komety mogg przenosi¢ rowniez zywg materie, ktéra w stanie uspienia
podczas wedréwki przez zimne rejony Uktadu Stonecznego, nagle budzi sie i rozwija, gdy osiggnie taki cel jak
Ziemia. Czy ta kosmiczna panspermia miata faktycznie miejsce trudno powiedzie¢, cho¢ wydaje sie, ze z braku
bezposrednich dowoddéw temat ten jeszcze dilugo bedzie skazany na wiele domystéw, niedopowiedzenh
i pseudonaukowych medialnych sensacji.

Kometarne badania w przestrzeni kosmicznej

Pionierskie obserwacje komet z uzyciem sztucznych satelitow i sond siegajg misji OAO 2 (Orbital Astronomical
Observatory), ktéra w 1970 roku obserwowata wodorowg otoczke wokét glowy komety Tago-Sato-Kosak
(C/1969 T1). Rok pdzniej sonda MARINER 4 przeszta przez ptaszczyzne orbity komety 2P/Encke wykonujgc
pomiary gesto$ci materii kometarnej. W 1973 roku komete Kohoutka (C/1973 E1) obserwowaty zatogi
amerykanskiej stacji kosmicznej SKYLAB i radzieckiego statku SOJUZ 13. Poza nimi w badaniach wziety
udziat sztuczne satelity OAO 3 i OSO 7, oraz sonda MARINER 10. W roku 1980 wracajgcy w poblize Ziemi
statek WENERA 12 wykonat fotografie i pomiary widma komety Bradfielda (C/1979 Y1). Zastuzony na polu
odkrywania nowych komet byt tez amerykansko-brytyjsko-holenderski satelita IRAS (Infrared Astronomical
Satellite), ktory zarejestrowat trzy nowe gwiazdy z ogonem — 126P/IRAS, 161P/Hartley-IRAS, a takze stynng
IRAS-Araki-Alcock (C/1983 H1). Pierwszym statkiem kosmicznym, ktéry zostat specjalnie skonstruowany do
badan komet, byta amerykanska sonda ICE (International Cometary Explorer). Zostata ona wystana
w przestrzeh w sierpniu 1978 roku w celu badan oddziatywania ziemskiego pola magnetycznego z wiatrem
stonecznym. Po wykonaniu tej czesci programu obserwacyjnego zostata skierowana w kierunku komety
21P/Giacobini-Zinner, by we wrzesniu 1985 roku przejs¢ przez jej gtowe i warkocz jonowy w odlegtosci okoto
8 tysiecy kilometréw od jadra. Rok pdzniej sonda wzieta udziat w zakrojonych na szeroka skale badaniach
komety 1P/Halley, przelatujgc w odlegtosci 28 milionéw kilometrow od jej jadra. Duzym zaskoczeniem byto
nawigzanie tgcznosci z sondg w 2014 roku, kiedy przelatywata ponownie w poblizu Ziemi.

Wspomniana juz stynna kometa Halleya zostata w 1986
roku odwiedzona tez przez kolejne sondy kosmiczne —
zachodnioeuropejskg GIOTTO, dwie blizniacze radzieckie
sondy VEGA 1 i VEGA 2, oraz dwdjke japonskich
blizniakéw SUISEI i SAKIGAKE. Najbardziej do jgdra
komety zblizyta sie sonda Giotto, ktéra w potowie marca
obserwowala jg z odlegtosci zaledwie 600 kilometrow.
Sondy radzieckie minety jg w tym czasie w odlegtosci
okoto 8 tysiecy kilometréw, a japonskie odpowiednio 150
tysiecy i 7 milionéw kilometréw. Sonda GIOTTO
skierowata sie nastepnie w kierunku okresowej komety
26P/Grigg-Skjellerup, ktérg w lipcu 1992 roku mineta
Ryc. 26. Jadro komety Halleya w kamerze sondy GIOTTO, fot. ESA  w odlegtosci zaledwie 200 kilometrow. Niestety poktadowa
kamera, uszkodzona podczas misji do komety Halleya, uniemozliwita uzyskanie jakichkolwiek obrazéw
komety. Utrata fgcznosci z misjami japoriskimi uniemozliwita planowane badania kolejnych komet 55P/Tempel-
Tuttle i 45P/Honda-Mrkos-Pajdusékova.

Wyniesiony w 1990 roku na orbite Kosmiczny Teleskop Hubble’a (HST), poza przeglgdami gtebokiego nieba,
wykorzystany zostat takze do obserwacji wielu komet. Z jego pomocg badano miedzy innymi komety C/1990
K1 (Levy), 103P/Hartley, 4P/Faye, C/1991 T2 (Shoemaker-Levy), 24P/Schaumasse, Shoemaker-Levy 9,
19P/Borelly, C/1995 O1 (Hale-Bopp), C/1996 B2 (Hyakutake), 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova, 9P/Tempel,
komete/planetoide (596) Scheila, 67P/Czuriumow-Gierasimienko, 10P/Tempel, 17P/Holmes, 37P/Forbes,
44P/Reinmuth, 50P/Arend, 59P/Kearns—Kwee, 63P/Wild, 71P/Clark, 84P/Giclas, 106P/Schuster, 112P/Urata—
Niijima, 114P/Wiseman-Skiff, C/2012 S1 (ISON), 252P/LINEAR, 332P/Ikeya-Murakami, C/2013 A1 (Siding
Spring), 29P/Schwassmann-Wachmann, czy C/2017 K2 (PANSTARRS). Szczegélnym osiggnieciem HST jest
wielce prawdopodobna detekcja egzokomet, czyli komet pozastonecznych, ktére z impetem opadaty na
powierzchnie kilku miodych gwiazd (np. Beta Pictoris, 51 Ophiuchi, 49 Ceti, 5 Vulpeculae, 2 Andromedae),
o wieku nie przekraczajgcym kilkudziesieciu milionéw lat. Oznaczatoby to, ze komety nie sg czyms
charakterystycznym tylko dla Ukladu Stonecznego, ale standardowym budulcem innych systemow
planetarnych.

Kometarnym dorobkiem poszczycic¢ sie moze amerykanska sonda GALILEO, ktéra w lipcu 1994 roku statfa sie
najblizszym ziemskim $wiadkiem kolizji komety D/1993 F2 (Shoemaker-Levy 9) z Jowiszem. W tym czasie
sonda dopiero zblizata sie do krdla planet, ale jej kamery poktadowe umozliwity wykonanie z odlegtosci 240



milionéw kilometréw fotografii dokumentujgcych przebieg pierwszych faz uderzenia fragmentéw komety
w atmosfere Jowisza, a takze zebranie danych o rozmiarze, temperaturze i ewolucji miejsc, gdzie nastagpit
kosmiczny kataklizm. Nie mozna zapomnie¢ o amerykansko-europejskiej stonecznej sondzie SOHO,
wystrzelonej w 1995 roku, ktdéra poza nieocenionym wkiadem w rozwdj heliofizyki, ma ogromny dorobek
w odkrywaniu komet muskajgcych Storice. Wcigz funkcjonujgce urzgdzenie zarejestrowato ich juz ponad 3000!
Do obserwacji komet wykorzystano tez wystrzelong w pazdzierniku 1990 roku amerykansko-europejskg sonde
ULYSSES, przeznaczong nominalnie do badan Stohca. To ona zarejestrowata gazowy warkocz stynnej komety
C/1996 B2 (Hyakutake), ktérego ditugos¢ oszacowano na blisko 570 milionéw kilometrow! Komete tg
w promieniach X obserwowat tez sztuczny satelita ROSAT. Powotana do istnienia w 1993 roku
miedzynarodowa sie¢ obserwacyjna (The Ulysses Comet Watch Network) wykorzystywata sonde ULYSSES
do obserwacji innych komet, miedzy innymi 19P/Borrelly, 6P/d'Arrest, 2P/Encke, 7P/Pons-Winnecke,
10P/Temple, 109P/Swift-Tuttle, C/1995 O1 (Hale-Bopp), 122P/de Vico, 96P/Machholz, C/2006 P1 (McNaught)
i wielu innych. Poczatek nowego stulecia przynidst astronomii i astronautyce kolejne spektakularne sukcesy.

We wrzesniu 2001 roku komete 19P/Borelly zbadata
amerykanska sonda DEEP SPACE 1, ktéra mineta jg
w odlegtosci okoto 2200 kilometréw od jgdra, wykonujgc
doktadne fotografie z rozdzielczoscig kilkudziesieciu
metrow. W styczniu 2004 roku amerykanska sonda
STARDUST wzieta na cel komete 81P/Wild. Na jej
poktadzie znajdowat sie zasobnik ze specjalnym
aerozelem, ktory wytapac¢ miat czgstki kometarnych pytow,
a nastepnie dostarczy¢ je na Ziemie. Stato sie to dwa lata
pbzniej, gdy kapsuta z probkami wylgdowata na pustyni
w stanie Utah, umozliwiajgc naukowcom pierwszy raz
bezposrednie badanie materii kometarnej, a takze czgstek
pylu kosmicznego, wypetniajgcego Ukiad Stoneczny.
W petni sprawa sonda zostata nastepnie skierowana
w kierunku komety 9P/Tempel, w poblizu ktérej przemkneta
w potowie lutego 2011 roku. Dzielito jg wtedy od jadra okoto
180 kilometréw. Ta sama kometa stata sie celem inngj

amerykanskiej misji DEEP IMPACT na poktadzie ktorej Ryc. 27. Jadra komet: Borelly (géra lewo), Tempel (géra prawo),
znajdowat sie specjalny impaktor, ktérego zadaniem byto Hartley (détlewo), Wild (d6t prawo), fot. NASA/ESA
odtgczenie sie od macierzystego statku, a nastepnie zderzenie z jgdrem. W lipcu 2005 roku doszio do
zaplanowanej kolizji, w wyniku ktdrej powstat krater o Srednicy 120 metréw, kometa znacznie pojasniata,
cho¢ jej parametry orbitalne nie ulegty praktycznie zadnym zmianom. Sonda ta w 2010 roku odwiedzita tez
komete 103P/Hartley.

Ostatnim duzym, zaréwno naukowym jak i medialnym wydarzeniem
w sondowaniu komet byta niezwykle udana europejska misja ROSETTA,
ktérej celem stata sie kometa 67P/Czuriumow-Gierasimienko. W sierpniu
2014 roku sonda stata sie sztucznym satelitg komety, a odtgczony od niej
w listopadzie prébnik PHILAE pierwszy raz w historii osiadt migkko na jej
jadrze. Niestety awaria systemu zakotwiczenia sondy do podioza
spowodowata, ze probnik dwa razy odbit sie od powierzchni, osiadajgc
ostatecznie w bardzo niekorzystnym, mocno zacienionym miejscu.
Planowane wiercenia gruntu (polski eksperyment MUPUS) staly sie wtedy
znacznie utrudnione, gdyz w warunkach znikomej grawitacji impet ostrza
mechanizmu miotkowego moégt spowodowa¢ ponowne oderwanie sie
komety od powierzchni. Ktopotem byto tez utrudnione tadowanie
akumulatoréw z poktadowych baterii stonecznych. Ostatecznie osiggnieto
Ryc. 28 Jadro komety Czuriumow- Qtebokosc¢ tylko 2 centymetréw. Pod koniec wrzesnia 2016 roku na jadro
Gierasimienko, fot. ESA komety skierowana zostata réwniez sama sonda ROSETTA,
ktéra tagodnie osiadta na powierzchni i tak zakohczyta swojg misje.

Z nieudanych kometarnych misji trzeba wspomnieé o amerykanskiej sondzie CONTOUR (Comet Nucleus
Tour), wystanej w celu zbadania jgder komet 2P/Encke, 73P/Schwassmann-Wachmann, oraz 6P/d'Arrest.
W sierpniu 2002 roku, kilka tygodni po starcie, utracono z nig kontakt, prawdopodobnie w wyniku rozpadu na
trzy fragmenty wskutek nadmiernego rozgrzania przy uruchamianiu silnika sondy. Na chwile obecng trudno
stwierdzi¢ jaka przyszios¢ czeka kolejne misje ku kometom. Najbardziej zaawansowane byty studia nad
projektem amerykanskiej sondy CHOPPER (Comet Hopper), ktdrej celem miata by¢ kometa 46P/Wirtanen.
W 2016 roku zostat on jednak przez NASA wstrzymany. Wczes$niej, bo w 1999 roku, anulowano tez misje
DEEP SPACE 4 (Champollion) ku komecie 9P/Tempel, ktéra miata wylagdowac na jej jgdrze, pobrac prébki



i wréci¢ z nimi na Ziemie. Przy braku zapowiedzi kolejnych misji kometarnych, obecnie gwiazdy z ogonem
odkrywa i obserwuje sie z oddali przez obserwatoria naziemne, teleskopy kosmiczne oraz sondy stoneczne.

towcy komet

W wizualnych poszukiwaniach komet wiele jest z petnych swoistego romantyzmu pionierskich czasow
astronomii, kiedy samotny obserwator skwapliwie przeglgdat rozlegte potacie nieba w nadziei odnalezienia
mglistej plamki, ktéra okaze sie nowym ciatem niebieskim. Mozliwos¢ zastuzenia sie nauce i uwiecznienia
wsréd gwiazd swojego nazwiska, do dzis zresztg skutecznie napedza owe poszukiwania. W dobie masowych
odkry¢ fotograficznych za pomocg automatycznych teleskopdéw i sond kosmicznych, ilo$¢ odkrywanych przez
mito$nikow astronomii komet zmalata, ale nie zniecheca to ich w zadnej mierze do kontynuowania poszukiwan.
Na przestrzeni czasu pojawito sie wielu obserwatoréw, ktérych bez zadnej przesady nazwa¢ mozna towcami
komet. Odkrywali oni nie jedng, nie kilka, ale kilkanascie lub kilkadziesigt nowych obiektéw, stajac sie
wybitnymi i szanowanymi postaciami w kregach nauki o Wszechswiecie, znajgcymi nieboskion jak wiasng
kieszen. Oto sylwetki wybranych.

WsSrdod dawnych astronomow, ktorzy poswiecili sie poszukiwaniom komet, prym
wiedzie francuski astronom Jean-Louis Pons (1761-1831), ktéry na drodze
wizualnej zostat odkrywcg lub wspotodkrywcg az 37 komet, z czego 26 otrzymato
jego nazwisko. Ten wyjatkowy cziowiek rozpoczynat swojg kariere jako portier
w obserwatorium w Marsylii, gdzie w wolnym czasie otrzymywat lekcje astronomii,
bedac bardzo pojetnym uczniem o doskonatej znajomosci nieba. Podczas swojej
pracy miewat prawdziwe kometarne zniwa, kiedy w ciggu kilku miesigecy odkrywat
ich pie¢ w osiem miesiecy (luty-wrzesien 1808), czy kolejne pie¢ w ciggu roku
(sierpien 1826-sierpnien 1827). Wiekszos¢ odkrytych przez Ponsa komet to obiekty
jednopojawieniowe, ale kilka z nich trafito do katalogu komet okresowych —
7P/Pons-Winnecke, 12P/Pons-Brooks, 27P/Crommelin (orbite obliczyt Andrew
Crommelin), czy 273P/Pons-Gambart. W tym samym mniej wigcej czasie na
komety polowat wspomniany juz Charles Messier, ktory odkryt ich przynajmniej 18, "
a takze kolejny Francuz Pierre Méchain (1744-1804), na ktérego koncie znalazto gy 29, yean-Louis Pons
sie 14 odkryé¢.

Kolejnym genialnym poszukiwaczem ogoniastych gwiazd byt
amerykanski astronom Lewis Swift (1820-1913), ktéry w latach 1862-
1899 odkryt przynajmniej 13 komet, w tym trzy z katalogu komet
okresowych - 11P/Tempel-Swift-LINEAR, 64P/Swift-Gehrels,
i 109P/Swift-Tuttle. Byt jednym z niewielu astronomow, ktérzy mieli
sposobnos¢ obserwowaé komete Halleya podczas jej dwdch kolejnych
powrotdow w poblize Stonca. Ciekawostkg jest fakt, ze w $lady ojca
poszedt rowniez syn Edward (1870-1935), ktéry zostat wspotodkrywcyg
okresowej komety 54P/de Vico-Swift-NEAT. Imponujgcym kometarnym
dorobkiem zastyngt William Robert Brooks (1844-1921), amerykanski
mitosnik astronomii, ktéry zanim zaczat odkrywaé nowe komety byt
mechanikiem, kreslarzem i fotografem. Ostatnia z wymienionych
profesja i zainteresowanie astronomig skfonity go do zajecia sie
szlifowaniem optyki teleskopdw, za pomocg ktérych rozpoczat swojg
astronomiczng przygode. Zaowocowata ona odkryciem 26 komet,
co stawia go na drugim miejscu po
Jean-Louisie Ponsie. W katalogu komet
okresowych znajdziemy wspomniang
juz komete 12P/Pons-Brooks oraz
16P/Brooks. Wybitnie szczesliwym byt
rok 1886 kiedy odkryt az trzy nowe komety. Ciekawy byt tez pazdziernik 1911
roku, kiedy na niebie w tym samym czasie pojawity sie dwie komety — C/1911
O1 (Brooks) oraz C/1911 S3 (Bielawski). Obie dobrze widoczne gotym okiem,
z kilkunastostopniowej dtugosci warkoczami, byly wspanialg o0zdobg
rozgwiezdzonego firmamentu.

Ryc. 30. William Robert Brooks

Wielkg kariere w odkrywaniu nowych komet zrobit amerykanski obserwator
Edward Emerson Barnard (1857-1923). Ten genialny samouk i wysokiej klasy
budowniczy teleskopdw, poswiecit swoje zycie odkrywaniu komet
i katalogowaniu obiektow mgtawicowych. Jest odkrywcg 14 komet. .
Za odkrycie o$miu z nich otrzymat kazdorazowo honorarium w wysokos$ci Ryc. 31. Edward Emerson Barnard




200$, ufundowane przez filantropa Hulberta Warnera (1842-1923). Umozliwito mu to budowe domu
w rodzinnym Nashville, zwanego przez przyjaciét ,domem zbudowanym z komet”. Astronom odkryt tez
Amaltee — ksiezyc Jowisza, zmierzyt duzy ruch wtasny pewnego czerwonego karta, ktérego dzi§ znamy pod
nazwg Gwiazdy Barnarda, odkryt stynng rozlegta mgtawice w Orionie, ktérg dzi§ nazywamy Petlg Barnarda,
skatalogowat wiele (370) ciemnych mgtawic, byt pionierem astrofotografii Drogi Mlecznej i wiele innych.
Zapamietany zostat jako jeden z najwiekszych i najzdolniejszych obserwatorow nieba w historii astronomii.

Wspaniatg karte w odkrywaniu komet zapisujg
obserwatorzy z Japonii, wsrdod ktorych w XX wieku okoto
50 oséb odkryto co najmniej jedng komete. Minoru Honda
(1913-1990) byt odkrywcg 12 komet, w tym znanej komety
45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova. Inny swietny obserwator
to Tsutomu Seki, ktory odkryt 6 nowych komet, a ponownie
zaobserwowat jako pierwszy blisko 30 powracajgcych
komet okresowych. Karou lkeya odkryt sam lub wespét
z innymi 5 komet, a Yasuo Sato byt wspoétodkrywcag 4
kolejnych. Inne znane nazwiska to Ydji Hyakutake (1950-
2002), Shigeki Murakami, Shigehisa Fujikawa i wielu
innych. Skale zaangazowania japonskich obserwatorow
W | niech zilustruje przyktad z pazdziernika 1975 roku,
Ryc. 32. Minoru Honda, fot. James A. Sugar kiedy tej samej nocy odmiu tamtejszych obserwatoréow
prawie jednoczesnie zgtosito odkrycie dwdéch nowych komet — C/1975 T1 (Mori-Sato-Fujikawa) i C/1975 T2
(Suzuki-Saigusa-Mori). Zauwazmy, ze Hiroaki Mori odkryt wtedy dwie komety w odstepie zaledwie 70 minut!
Japonskie komety byly jednymi z najbardziej okazatych na naszym niebie. 4
Wystarczy przyktad komet C/1965 S1 (lkeya-Seki), C/1996 B2 (Hyakutake),
czy 153P/lkeya-Zhang, ktore przez diugi czas doskonale byly widoczne
nieuzbrojonym okiem.

Wiodgcym wspotczesnym towcg komet byt australijski mitosnik astronomii
William Bradfield (1924-2010), ktéry w latach 1974-2004 odkryt ich fgcznie az
18, a co najciekawsze wszystkie samodzielnie, bez zgtoszeh niezaleznych
wspotodkrywcéw. Odkryé dokonywat wyltgcznie na drodze wizualnej za pomocg
kupionego z drugiej reki zabytkowego teleskopu o duzej $wiattosile i matym
powiekszeniu. Odkrycie wszystkich obiekiéw zajeto mu ponad 3500 godzin
obserwacyjnych, co po tatwym przeliczeniu daje blisko pie¢ miesiecy
obserwacji non stop przez 24 godziny na dobe! Natura przygotowata mu tez
prezent, gdyz jakby na podsumowanie jego kariery ostatnia kometa (C/2004
F4) okazata sie bardzo jasng, widoczng gotym okiem na wiosennym niebie tuz
przed wschodem Sitonca. Miata punktowe jgdro i diugi prosty warkocz,
ktory przepieknie prezentowat sie na tle porannej zorzy.

Ryc. 33. Bill Bradfield, fot. Stefan Beck

Legendg w astronomicznym Swiecie obrosta kometarna kooperacja
Davida Levy’ego z matzehAstwem Carolyn i Eugene Shoemakeréw.
Kanadyjsko-amerykanscy  astronomowie  podczas  przegladu
fotograficznego nieba odkryli w pracowitym tercecie tacznie 13 komet,
a osobno lub z innymi wspdtodkrywcami kilkadziesigt kolejnych —
Shoemakerowie 19 komet, a Levy na drodze wizualnej kolejne 10.
David Levy, poza poszukiwaniem komet i asteroid, jest genialnym
popularyzatorem astronomii, wydat do tej pory kilkadziesigt
poczytnych ksigzek na ten temat, wcigz jest czynnym prelegentem,
podrézujacym po Swiecie z licznymi wyktadami. Wspomniana juz
wczesniej kometa Shoemaker-Levy 9, ktéra spektakularnie zderzyta
sie z Jowiszem, na zawsze zostanie jedng z najstynniejszych komet
w historii astronomii. Warto odnotowa¢ niezwykle wzniosty gest
Ryc. 34. Matzenstwo Shoemakerow i David Levy Kierownictwa NASA, ktore po tragicznej Smierci Eugene Shoemakera
(w Srodku) w 1997 roku, fot. Jean Mueller (1928-1997), w uznaniu zastug na polu astronomii zgodzito sie,
aby niewielka ilo$¢ jego prochéw zostata zamknieta w specjalnej kapsule i w 1998 roku zabrana na
powierzchnie Ksiezyca przez sonde Lunar Prospector. Uczynito to z zastuzonego astronoma jedyng jak do tej
pory osobe pochowang poza Ziemig.

Wsréd odkryé na drodze fotograficznej prawdziwym gigantem jest szkocko-australijski astronom Robert
McNaught, ktéry w ramach kilku projektéw przeglgdéw nieba min. Anglo-Australian Near-Earth Asteroid
Survey, czy Siding Spring Survey, odkryt ich ponad 80! Na miano Wielkiej Komety 2007 zastuguje obiekt



C/2006 P1, ktory po rozwinieciu wspaniatego warkocza byt ozdobg styczniowego potudniowego nieba.
W kulminacyjnym momencie kometa osiggneta jasno$¢ -6 magnitudo, bedgc doskonale widoczng gotym okiem
wraz z diugim wygietym wachlarzowatym warkoczem, ktérego dtugos¢ osiggneta ponad 200 milionéw
kilometrow. Katalog komet okresowych zawiera do czerwca 2017 roku az 14 komet, ktérych McNaught jest
odkrywcg lub wspétodkrywcg. Imponujgca jest tez jego dziatalnosé na polu odkrywania planetoid, ktérych ma
na koncie blisko pot tysigca.

Warto wspomnieC tez nazwiska innych dawnych lub wcigz preznie dziatajgcych poszukiwaczy ogoniastych
gwiazd, wsréd ktérych byty/sg tez kobiety: Caroline Herschel (1750-1848), Maria Mitchell (1818-1889),
Theodor Brorsen (1819-1895), William Frederick Denning (1848-1931), Joel Metcalf (1866-1925), William Reid
(?-1928), Leslie Peltier (1900-1980), George Alcock (1912-2000), Ludmila Pajdusakova (1916-1979), Michiel
Bester (1917-2005), Antonin Mrkos (1918-1996), Anton Gehrels (1925-2011), Robert Burnham Jr. (1931-
1993), Rolf Meier (1953-2016), Howard Brewington, Malcolm Hartley, Brian Skiff, Donald Macholz, Terry
Lovejoy, Vello Tabur, Jean Mueller, Rodney Austin, Kazimieras Cernis, Leonid Elenin, Gienadij Borysow, i wielu
innych.

Komety z ,,orzetkiem na piersi”

Z pewng dozg dobrej woli przyjmuje sie (choc¢ nie wszystkie zrddta to
potwierdzajg), ze pierwszym polskim odkrywcg komety byt
wspomniany juz Marcin Bylica z Olkusza. Nowe ciato niebieskie
wypatrzyt on na niebie we wrzesniu 1468 roku, poswiecajgc mu swoj
pierwszy prognostyk. Zawart w nim mocno naciggana, bo nie
wymieniajgcg z imienia i nazwiska, przepowiednie $mierci papieza
Pawta Il (1417-1471) i krdla czeskiego Jerzego z Podiebradow
(1420-1471), ktorg chwalit sie w cytowanym juz drugim prognostyku.
Na kolejne rodzime odkrycia trzeba byto czeka¢ do czaséw wielkiego
Jana Heweliusza, gdanskiego poddanego polskich krélow.
Uczony odkryt ich sze$¢ (komety z lat 1652, 1661, 1664, 1665, 1672
i 1677), cho¢ spotyka sie tez w literaturze informacje, ze byto ich
.ylko” cztery lub az dziewie¢. Uczony w ciggu swojej dziatalnosci
obserwowat i opisat znacznie wiecej komet, poswiecajgc im kilka
waznych dziet. Najwazniejsze z nich to ,Prodromus Cometicus, Quo
Historia Cometae Anno 1664” (wyd. 1665), ,Descriptio Cometae
Anno 1665” (wyd. 1666), ,Epistola De Cometa Anno 1672” (wyd.
1672), ,Epistola Ad Amicum De Cometa Anno 1677” (wyd. 1677),
oraz fundamentalne dzieto ,Cometographia” (wyd. 1668). W tym
ostatnim, bogato ilustrowanym, zawart opisy 250 komet widocznych
od 2292 roku p.n.e. do czasow mu wspétczesnych. Heweliuszowe
obserwacje komety z 1682 roku, wykorzystat jego przyjaciel Edmund
Halley do obliczenia orbity komety nazwanej pézniej jego =
nazwiskiem. Ciekawostkg jest fakt, ze ze wzgledu na tudzgce Ryc. 35 Szkice komet obserwowanych przez Jana
podobienstwo orbit, kometa odkryta przez Heweliusza w 1661 roku, Heweliusza z dzieta ,Cometographia”

jest prawdopodobnie tg sama, ktéra odkryta w XXI wieku otrzymata oznaczenie 153P/lkeya-Zhang.
Ta wyjatkowej urody kometa zdobita ziemskie niebo na przetomie zimy i wiosny 2002 roku.

Nastepne polskie komety poznat $wiat dopiero w XX wieku. Serie odkry¢
zapoczgtkowat Lucjan Orkisz (1889-1973), ktéry na stacji astronomicznej
Lubomir w kwietniu 1925 roku odkryt jednopojawieniowg komete C/1925 G1
(Orkisz). Kolejne sukcesy nalezg do krakowskiego towcy komet Antoniego
Wilka (1876-1940), ktérego okrutnie potraktowali niemieccy okupanci,
wysytajac wraz z innymi polskimi profesorami do obozu Sachsenhausen
w ramach haniebnej Sonderaktion Krakau. Do czasu wybuchu wojny
astronom, za pomocag lornetki pryzmatycznej i lunety Zeissa, odkryt az cztery
komety, oznaczone kolejno jako C/1925 V1 (Wilk-Peltier), C/1929 Y1 (Wilk),
C/1930 F1 (Wilk) oraz P/1937 D1 (Wilk). Co ciekawe, byly to obserwacje
wizualne prowadzone zaréwno z Obserwatorium Krakowskiego,
jak i z centrum miasta, co w dzisiejszych czasach wszechobecnych
reflektoréw i neonéw bytoby praktycznie niemozliwe. Pierwsze dwie komety
Wilka sg obiektami jednopojawieniowymi, pozostate natomiast majg okresy
orbitalne odpowiednio 485 i 187 lat. Przedwojenng kolekcje rodzimych komet

- uzupetnia obiekt odkryty nieuzbrojonym okiem przez mitosnika astronomii
Ryc. 36. Antoni Wilk Wiadystawa Lisa (1911-1980). Dokonat tego rowniez ze stacji na Lubomirze,




gdzie z uwagg podpatrywat prace zawodowych astronoméw. Komete niezaleznie odkryto tez dwdch
obserwatoréw z Japonii i ZSRR, zatem otrzymata ostatecznie oznaczenie C/1936 O1 (Kaho-Kozik-Lis).
Jest kometg dtugookresowg o czasie obiegu wokdt Stonca wynoszacym 888 lat.

Pierwszg powojenng polskg komete w pazdzierniku
1966 roku odkryt Konrad Rudnicki (1926-2013).
Astronom, pracujgcy wtedy w amerykanskim
obserwatorium na Mount Palomar, zajmowat sie
poszukiwaniem supernowych w odlegtych galaktykach.
Nowe cialo niebieskie zostato zarejestrowane
przypadkowo na fotografii, a kolejne obserwacje,
ukazujgce zmiane jego pozycji, utwierdzity uczonego
w przekonaniu, ze dokonat odkrycia komety. Otrzymata
ona oznaczenie C/1966 T1 (Rudnicki). Jest to kometa
jednopojawieniowa. Dopiero we wrzesniu 2004 roku
zostata odkryta kolejna ,biato-czerwona” kometa, tym
razem w ramach automatycznego  projektu
poszukiwania gwiazd zmiennych ASAS (All Sky P = fadt

Automated Survey) w obserwatorium aStfonomiCZHYm Ryc. 37. Teleskopy projektu ASAS w Chile, fot. Krzysztof Ulaczyk
w Las Campanas w Chile. Kierujgcy nim Grzegorz

Pojmanski, astronom zwigzany z Uniwersytetem Warszawskim, zarejestrowat nowy obiekt podczas
rutynowego przegladu uzyskanych wczesniej fotografii. Otrzymat on oznaczenie C/2004 R2 (ASAS),
a obliczenia orbity wskazaty ze jest to kometa jednopojawieniowa. Dwa lata pdzniej w styczniu ten sam
naukowiec sprawit sobie noworoczny prezent, odkrywajac komete oznaczong jako C/2006 A1 (Pojmanski).
Posiada ona bardzo wydtuzong orbite o okresie okoto 115 tysiecy lat.

Lata 2014-2015 to kolejne dwa polskie odkrycia.
Najpierw w lutym 2014 roku amator astronomii Rafat
Reszelewski, cztonek projektu TOTAS (Teide
Observatory Tenerife Asteroid Survey) odkryt na
udostepnionych fotografiach komete krétkookresowa
P/2014 C1 (TOTAS), a rok pdzniej w marcu on i trojka
jego przyjaciot Marcin Gedek, Michat Kusiak i Michat
Zotnowski, odkryli komete dlugookresowg C/2015 F2
(Polonia). Odkrycia dokonali w prywatnym zdalnym
obserwatorium astronomicznym, ktére zbudowali na
pustyni w Chile. Wypada tu podkresli¢ patriotyczny gest
miodych astronomoéw, ktdérzy majgc sposobnosé
nadania komecie nazwy, uwiecznili wsréd gwiazd swojg
ojczyzne. Koniecznie trzeba wspomnie¢ o setkach
Ryc. 38. Kometa Polonia, fot. Wactaw Waniak, Michat Drahus, Keck .komet OdkrytyCh przez POIa..kOW w ramach
Observatory internetowych przegladéw fotografii uzyskanych przez

profesjonalne programy  badawcze. Zawodowi
astronomowie nie sg w stanie opracowac¢ wszystkich danych, zatem positkujg sie liczng miedzynarodowg
spotecznoscig mitosnikéw astronomii, dla ktérych otwiera sie przez to szansa na istotny wkitad w nauke
i wiedze o Ukladzie Stonecznym. Niekwestionowanym rekordzistg jest wspomniany juz Michat Kusiak, ktory
do czerwca 2017 roku odkryt blisko 170 komet na fotografiach przestanych przez sondy stoneczne SOHO
i STEREO. Inni uwazni obserwatorzy z imponujgcym dorobkiem to Arkadiusz Kubczak, Szymon Liwo,
Krzysztof Kida, Eryk Banach, Marek Katuzny i inni.

Polscy astronomowie zajmujgcy sie mechanikg nieba poswiecili wiele czasu i uwagi studiom kometarnych
orbit. Swiatowg stawe w tym temacie osiggneli Grzegorz Sitarski (1932-2015), ktéry zajmowat sie kometami
26P/Grigg-Skjellerup, 56P/Slaughter-Burnham i 43P/Wolf-Harrington. Michat Kamienski (1879-1973)
wiekszos¢ swojej naukowej uwagi poswiecit komecie 14P/Wolf, mocno perturbowanej przez grawitacyjny
wptyw Jowisza, a takze 1P/Halley i 2P/Encke. Felicjan Kepinski (1885-1966) zastuzyt sie w astronomii studiami
orbity komety 22P/Kopff i niezwykle precyzyjnymi wyliczeniami jej przysztej pozycji na niebie. Rodzimym
osiggnieciem o Swiatowej randze byto tez prowadzenie w latach 60-80 ubiegtego wieku dtugoterminowego
projektu o nazwie Katalog Orbit Komet Jednopojawieniowych. Ich orbity obliczane byly za pomoca specjalnie
stworzonego algorytmu, dajgcego sie przetozy¢ na jezyki programowania komputeréow klasy IBM — Algol
i Fortran. W pracach wzieli udziat wspomniany juz Grzegorz Sitarski, oraz Maciej Bielicki (1906-1988)
i Krzysztof Ziotkowski. Kometami, ktére umozliwity uczonym testowanie algorytmu byty miedzy innymi C/1973
E1l (Kohoutek), 59P/Kearns-Kwee oraz 30P/Reinmuth. Projekt trwa do dzis, angazujac w badania kolejng
generacje polskich astronomow.



Obserwujmy komety!

Do obserwacji komet zwykle wystarczy dobrej klasy ... /| ",

lornetka na statywie, lub amatorski teleskop o matym -, o#My0

powiekszeniu i szerokim polu widzenia. Wiadomosci "t 3 _;‘2\ - : .
0 pojawiajgcych sie ogoniastych gwiazdach sg fatwo * ‘;'p o

dostepne w Internecie, gdzie kazda ,dobrze rokujgca”
kometa szybko staje sie tematem dyskusji na réznego PP g T
rodzaju forach astronomicznych i grupach dyskusyjnych. l “CrB -

Efemerydy jasniejszych komet sg publikowane . G G on
w postaci map nieba lub baz danych, ktére mozna -4 D Alphecca |
zaimportowaé do popularnych komputerowych g
planetariéw i atlaséw nieba, aby w domowym zaciszu o 5

wiasnorecznie sporzgdzaé efemerydy na kolejne dni
i tygodnie. Wiekszo$¢ komet w zasiegu lornetek
przypomina rozmyte mgietki z wyraznie jasniejszym
centrum. Trzeba nieco wprawy, aby poprawnie
zidentyfikowa¢ komete i nie pomyli¢ jej z mgtawicg czy
gromadg kulistg gwiazd. W obserwacyjnej praktyce )
najcickawsze jest sledzenie wygladu komety przez dtuzszy - / L ' bt :

Czas, dZieki czemu pojawia SiQ SpOSObnOéé rejestracji Ryc. 39. Mapa nieb‘a z zaznaczong dro1g;ml:<;;1ne;;/n\C/2015 Vé
dynamicznych zmian w jej wygladzie — rozwoju i zaniku (Johnson) wsréd gwiazd

warkocza, nagtych pojasnien lub spadkoéw jasnosci, a czasem nawet rozpadu i podzialu na mniejsze
fragmenty. Zaawansowani mitosnicy astronomii mierzg jasnos¢ komety, oceniajg dtugosc¢, kierunek, ksztatt
i strukture warkocza, rozmiary kagtowe i stopien kondensacji gtowy. Tego typu obserwacje mozna pozniej
przesta¢ do Sekcji Obserwatoréw Komet (SOK) Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii
(http://sok.ptma.pl), gdzie dotgczg do obserwacji wykonanych przez inne osoby. Po weryfikacji i redukcji
dostarczonego materialu bedg one cennym osobistym wkladem w badania kosmicznego goscia.
Zainteresowanych tematem odsytam tez do specjalistycznego poradnika obserwatora komet, dostepnego na
tej samej stronie.

Zapiski i szkice z wykonanych obserwaciji, poza
cennym  materiatem  naukowym, sg tez
wartosciowg pamigtkg i kronikarskim zapisem
chwili. Zdecydowanie najwiecej satysfakcji daje
jednak wiasnorecznie wykonana fotografia komety
lub catfa ich sekwencja. Dla bardzo jasnych komet,
ktore wyksztatcajg warkocz, wystarczy zwykta
lustrzanka i kilkudziesieciosekundowe czasy
naswietlania. Dla komet stabszych, niezbedne
bedzie sprzezenie aparatu z teleskopem na
stabilnym montazu i prowadzeniem w $lad za
pozornym ruchem sfery niebieskiej. Posiadajgc
taki  ekwipunek mozemy bez problemu
Ryc. 40. Kometa C/2001 Q4 (NEAT), fot. Przemystaw Rudz i Cezary Wierucki fotografowa¢ nawet niepozorne komety o jasnosci

duzo nizszej niz zakres dostrzegalnosci
nieuzbrojonym okiem. Warto sprébowaé dwoch podejsé do wykonywanych fotografii i ich pdzniejszego
komputerowego sktadu. Pierwsze, klasyczne, polega na s$ledzeniu samej komety, co po ztozeniu klatek
w jedng fotografie ukaze jg na tle tukdw zakreslanych przez okoliczne gwiazdy. Drugie, jesli kilkanascie lub
kilkadziesigt pojedynczych fotografii komety ztozymy tak, aby gwiazdy byty punktowe. Zarejestrujemy wtedy
z pewnoscig szybkie przemieszczanie sie komety na ich tle. Z takiego materiatu fatwo uzyskac¢ animacje ruchu
komety (w formacie *.gif lub *.avi), co poza wglagdem w dynamike jej ruchu, uwidacznia tez subtelne zmiany
w strukturze jej gtowy i warkocza. Tego typu materiat zawsze zyskuje szerokie zainteresowanie w srodowisku,
a i dla osdb postronnych bedzie nie lada ciekawostka.
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