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Dzien, w ktérym Merkury zastoni Stonce...

Prowokacyjny tytut niniejszego artykutu jest zwiastunem niecodziennego zjawiska, ktérego swiadkami
bedziemy juz niebawem. W poniedziatek 9 maja, mniej wiecej o godzinie 13.15 polskiego czasu,
niewielka okragta czarna kropka pojawi sie od wschodniej strony tarczy stonecznej i zacznie powoli
wedrowac na jej tle. Kropka ta to Merkury, najblizsza Stoncu planeta, ktéra przez kilka kolejnych godzin
przebywac bedzie prawie doktadnie na wyimaginowane;j linii tgczacej Ziemie z gwiazdg centralng Uktadu
Stonecznego. Wiasnie to rzadkie geometryczne ustawienie trojki ciat niebieskich sprawia, ze z
powierzchni Ziemi mozemy w ciggu dnia obserwowacé planete, ktéra w normalnych warunkach sprawia
przewaznie wiele trudnosci aby jg dostrzec. Dzieje sie tak dlatego, poniewaz oddala sie na niebie od
Stonca tylko na niewielkg odlegtos¢ katowg, przez co ginie w jego oslepiajagcym blasku. W praktyce
trzeba wiec wyczekiwaé do maksymalnych wychylen Merkurego (tzw. elongacji), kiedy odszuka¢ mozna
go nisko nad horyzontem, tuz przed wschodem StohAca lub na krétko po jego zachodzie. Koniec
majowego zjawiska bedzie mial miejsce juz po lokalnym zachodzie Stonca, ale nie ma co narzekac,
tylko postarac sie przygotowac do jego obserwaciji. Ale najpierw nieco teorii.

Mercury Transit -- Nov. 8, 2006 W dobie pierwszych teleskopowych obserwacji
Galileusza i w czasach pozniejszych, zmieniajgce sie
regularnie fazy Merkurego i Wenus, a takze tranzyty
tych planet na tle tarczy stonecznej (bo o nich traktujg
kolejne akapity), byty koronnym dowodem na
potwierdzenie heliocentrycznej koncepcji Kopernika.
Okazalo sie tez, ze pomiary réznicy czasu pomiedzy
kolejnymi kontaktami tarczy planety z tarczg Stonca,
rejestrowanymi przez obserwatorow oddalonych o
wiele setek kilometrow, pozwalajg na wyznaczenie
odlegtosci pomiedzy Ziemig a tranzytujgcym globem.
Dawato to dawnym uczonym wyjgtkowg okazje, aby
na drodze obserwacyjno-rachunkowej zorientowac
sie w rzeczywistych rozmiarach nie tylko Uktadu
Stonecznego, ale takze samych planet.

Kolejne fazy tranzytu Merkurego z dnia 08.71.2006 roku (zrédfo:
Universal Time ESA/NASA)

Zjawisko tranzytu zachodzi¢ moze tylko podczas koniunkcji dolnej planety ze Stoncem. Geometrycznie
odpowiada to sytuacji, w ktérej znajduje sie ona doktadnie pomiedzy Ziemig i Storicem co oznacza, ze
zwrdcona jest ku nam swojg nieoswietlong strong (analogicznie do Ksiezyca w nowiu). Z naszej
perspektywy mozemy obserwowac wiec jedynie tranzyty Merkurego i Wenus, gdyz tylko te planety
orbitujg wewnatrz orbity ziemskiej. Gdyby orbity Ziemi, Merkurego i Wenus lezaty doktadnie w tej samej
ptaszczyznie, tranzyty bytyby zjawiskami czestymi, powtarzajgcymi sie regularnie przy okazji kazde;j
koniunkcji dolnej. Dla Merkurego bytby to okres okoto 116 dni, a dla Wenus okoto 584 dni. W zwigzku z
tym, ze ptaszczyzny planetarnych orbit nachylone sg do siebie pod niewielkimi kgtami, nie kazda
koniunkcja dolna przyniesie kolejny tranzyt. W normalnych warunkach, zwrécona ku Ziemi
nieo$wietlona tarczka planety przemyka na niebie niezauwazona, gdzie$ ponizej lub powyzej tarczy
stonecznej. Jednak gdy w momencie koniunkcji dolnej, Merkury lub Wenus w swoim ruchu obiegowym
przetng ptaszczyzne orbity Ziemi (astronomowie moéwig o przejsciu przez wezet na orbicie), wszystkie
ciata ustawiajg sie doktadnie na jednej linii i dochodzi do tranzytu. Widoczny jest on wszedzie tam, gdzie
Stonce znajduje sie ponad horyzontem, innymi stowy tam gdzie trwa dzien.



Poczatkowe momenty tranzytu Merkurego sfotografowane przez kamere sondy Hinode (Solar-B) w dniu 08.11.2006 roku
(zrédto: ESA/JAXA).

Tranzyty Merkurego i Wenus sg jednak zjawiskami odpowiednio rzadkimi i bardzo rzadkimi, cho¢ w
ostatnich latach dopisato nam wyjgtkowe szczescie, aby obserwowac¢ je oba. Ostatnie tranzyty
Merkurego miaty miejsce w 1999, 2003 i 2006 roku. Aktualnie jestesmy w przeddzien tegorocznego
tranzytu, a na nastepne poczekamy do listopadowych zjawisk w latach 2019 i 2032. W przypadku
Wenus tranzyty sg jeszcze rzadsze. Obserwowalismy je w 2004 i 2012 roku, a nastepne bedg cieszyé¢
oczy naszych mocno juz sedziwych wnukéw, oraz pra- i praprawnukéw w roku 2117 i 2125. Dociekliwi
czytelnicy wyobrazic mogg sobie tez
sytuacje, w ktorej obie planety, Merkury i
Wenus, przechodzg jednoczesnie na tle
Stonca. | rzeczywiscie, dochodzi do tego
typu tranzytow, cho¢ sg to zjawiska skrajnie
rzadkie. O ile poprawne sg wyliczenia
astronoméw, poprzednie mialo miejsce
grubo ponad 375 tysiecy lat temu, a wiec na
dtugo zanim powstat gatunek Homo sapiens,
natomiast nastepny wspalny tranzyt wydarzy
sie dopiero w roku 69 163. Oczywiscie dla
Marsa, Jowisza, Saturna, Urana i Neptuna
mozliwe sg obserwacje tranzytéw ukfadu
Ziemia-Ksiezyc. Dla hipotetycznego
obserwatora stopienn komplikacji takich
obserwacji réstby wraz z oddalaniem sie od
Stonca, gdyz malejg rozmiary kgtowe naszej
planety i samej gwiazdy.

Wskazany strzatkg niewielki czarny punkcik to

Merkury. Tuz nad nim jasny obszar wielkoskalowego
rozblysku stonecznego (zrédto: ESA/JAXA).

Wydawac by sie mogto, Zze podczas tranzytéw Merkurego i Wenus jasnos¢ Storica nie ulega zmianie.
W wymiarze praktycznym oczywiscie tak jest, gdyz zastoniecie niewielkiego utamka oslepiajgcej tarczy
stonecznej nie powoduje odczuwalnych przez nasze zmysty efektéw wizualnych i cieplnych, co
spektakularnie daje o sobie zna¢ chociazby podczas catkowitych zaémien Stoica (zapada pétmrok i
wyraznie spada temperatura powietrza). Dysponujemy jednak urzgdzeniami potrafigcymi mierzy¢ nawet
tak niewielkie spadki jasnosci, jak te wywotane tranzytem stosunkowo niewielkiego obiektu, jakim jest
planeta. Wspétcze$nie wykorzystuje sie to z powodzeniem w poszukiwaniu planet pozastonecznych
(egzoplanet). Metoda, w ktorej rejestrujemy cykliczne pociemnienia gwiazdy wywotane tranzytem jej
planety, jest jedng z najskuteczniejszych w arsenale astronomoéw poszukujgcych nowych odlegtych
Swiatéw. Warto dodac, ze tranzyty sg tez doskonatg okazjg, aby stwierdzi¢ lub wykluczyé obecnosé
planetarnej atmosfery. Pierwszy raz dokonano tego juz w 1761 roku, kiedy pojasnienie brzegu tarczy
planety Wenus, nie bedacej jeszcze w catosci na tle tarczy Stonca, stusznie zinterpretowano jako dowdd
posiadania przez nig atmosfery. W przypadku egzoplanet, w sukurs przychodzg astronomom
porownawcze analizy spektroskopowe Swiatta gwiazdy przed i w trakcie tranzytu. Przejscie promieni



Swietlnych przez hipotetyczng atmosfere planety zmienia ich pierwotne widmo, przez co mozna ustali¢
jakie pierwiastki i zwigzki chemiczne wchodzag w sktad jej gazowej otuliny.

Tranzytujgca planeta powoduje niewielki
spadek jasnosci swojej gwiazdy centralnej
(zrédfo: ESA/CNES)

Zblizajgcy sie tranzyt Merkurego
uwidacznia w petnej krasie
dynamike planetarnej rodziny.
Przez kilka godzin bedziemy w
czasie rzeczywistym $ledzi¢ ruch
odlegtej planety w jej odwiecznym
tancu wokoét Stohca. Merkury jest
najblizszg i zarazem najmniejszg
planetg w Uktadzie Stonecznym,
ktéra w zestawieniu z gwiazdg
centralng wydaje sie byé wrecz
mikroskopijnie mata. Tytutlowe
zastoniecie Stohnca dotyczy¢ wiec
bedzie tylko niewielkiego utamka
jego zarzacej sie powierzchni. Warto jednak poswieci¢ chociazby kilkanascie minut, aby sta¢ sie
naocznym $wiadkiem rzadkiego i spektakularnego zjawiska, dofgczajgc tym samym do tysiecy
obserwatorow-pasjonatow, rozsianych z teleskopami po catym Swiecie.

Uwaga! Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa witasciwych dla obserwacji Stonca.
Z uwagi na jego oslepiajgce Swiatlo, nalezy bezwzglednie wyposazy¢ nasz instrument optyczny
(lornetke, teleskop) w specjalny filtr obiektywowy (szklany lub mylarowy). Préba obserwacji gotym okiem
grozi trwatym uszkodzeniem lub nawet utratg wzroku!

Przemystaw Rudz
Polska Agencja Kosmiczna - Gdansk
Przemyslaw.Rudz@polsa.gov.pl

PS. Chetni obserwaciji zjawiska powinni wybra¢ sie do gdanskiego Centrum Hewelianum, ktére wraz z
Polskg Agencjg Kosmiczng, organizuje otwarty pokaz z wykorzystaniem teleskopéw stonecznych, oraz
sprzezonej z teleskopem kamery przekazujgcej obraz na ekran komputera w zaciemnionym
pomieszczeniu. Obserwacjom towarzyszy¢ bedzie fachowy komentarz astronoméw obstugujacych
teleskopy. Tego samego dnia POLSA wezmie rowniez udziat w Pikniku Astronomicznym w Pelplinie,
organizowanym przez tamtejsze Liceum Katolickie Collegium Marianum. Szczegoty obu wymienionych
wydarzen pojawig sie wkrétce na stronach:

www.polsa.gov.pl

www.hewelianum.pl

www.collegiummarianum.pl
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