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Wykaz wybranych skrétéow

ASG-EUPOS (Aktywna Sie¢ Geodezyjna EUPOS) — ogdlnopolska sie¢ stacji referencyjnych zgodna
z miedzynarodowym standardem EUPQOS zarzadzana przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
COSPAR (ang. Committee for Space Research) - miedzynarodowy Komitet do spraw Badan
Przestrzeni Kosmicznej utworzony przez Miedzynarodowg Rade Unii Naukowych

EOEP (ang. Earth Observation Envelope Programme) — program Europejskiej Agencji Kosmicznej
zwigzany z obserwacjg Ziemi

EPN (ang. EUREF Permanent Network) — sie¢ stacji EUREF (europejska podkomisja
Miedzynarodowej Asocjacji Geodezji) wykorzystywana do opracowania jednolitego
geodezyjnego uktadu odniesienia dla Europy za pomocag pomiaréw GPS

ESA (ang. European Space Agency) — Europejska Agencja Kosmiczna

EUMETSAT (ang. European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites) -
Europejska Organizacja Eksploatacji Satelitow Meteorologicznych

FWA (ang. Filter Wheel Assembly) — zestaw filtrow optycznych rozmieszczonych na elemencie
w ksztatcie kota

GLONASS (ros. Globalnaja nawigacionnaja sputnikowaja sistiema) — rosyjski system nawigadgji
satelitarnej

GNSS (ang. Global Navigation Satellite Systems) — globalne systemy nawigacji satelitarnej
GOVSATCOM (ang. Governmental Satellite Communications) — program Komisji Europejskiej
zwigzany z tworzeniem systemu rzgdowej komunikadcji satelitarnej

GPS (ang. Global Positioninig System) — system nawigacji satelitarnej stworzony przez
Departament Obrony USA

GSC (ang. GMES/Copernicus Space Component) - program opcjonalny Europejskiej Agendji
Kosmicznej zwigzany z uruchomieniem satelitow serii Sentinel

GSTP (ang. General Support Technology Programme) - program opcjonalny Europejskiej Agengji
Kosmicznej zwigzany ze wsparciem rozwoju technologii

IERS (ang. International Earth Rotation and Reference System Service) - miedzynarodowa stuzba
ruchu obrotowego Ziemi i systemow odniesienia Miedzynarodowej Asocjacji Geodezji

IGS (ang. International GNSS Service) - miedzynarodowa stuzba czuwajaca nad doktadnoscia
globalnych systemdw nawigacji satelitarnej

ILRS (ang. International Laser Ranging Service) — serwis laserowy Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezji

LEO (ang. Low Earth Orbit) — niska orbita okotoziemska pomiedzy 200 km a 2000 km

MetOp (ang. Meteorogical Operation) — seria satelitbw meteorologicznych umieszczanych na
orbitach polarnych przez Europejska Agencje Kosmiczna

MGSE (ang. Mechanical Ground Support Equipment) - wyposazenie stacji montazu zwigzane z
mechanicznym wsparciem produkgji

OBA (ang. Optical Brightening Agents) — gtowne przyrzady optyczne

PGZ SA (pol. Polska Grupa Zbrojeniowa SA) - polskie przedsiebiorstwo Skarbu Panstwa
skupiajace firmy z branzy zbrojeniowej, stoczniowej, nieruchomosci i nowych technologii.

PIB (pol. Panstwowy Instytut Badawczy) - status nadawany polskim instytutom naukowo-
badawczym na wniosek ministra sprawujgcego nadzoér nad dang instytucja

PLIIS (ang. Polish Industry Incentive Scheme, pol. Program Wsparcia Polskiego Przemystu) -
program Europejskiej Agencji Kosmicznej dedykowany dla polskiego przemystu



PRS (ang. Public Regulated Service) — serwis systemu Galileo regulowany publicznie przeznaczony
dla uzytkownikow wymagajacych bardzo wysokiej doktadnosci i wiarygodnosci danych

RTN (ang. Real Time Network) — metoda wyznaczania poprawek nawigacyjnych wykorzystujgca
kilka stacji referencyjnych

SADM (ang. Solar Array Deployment Mechanism) — mechanizm rozktadania panelu stonecznego
SSA (ang. Space Situational Awareness, pol. system Swiadomosci sytuacyjnej w kosmosie) —
program opcjonalny Europejskiej Agencji Kosmicznej zwigzany ze stworzeniem systemu
informacji o niebezpieczenstwach pochodzacych z przestrzeni kosmicznej

SST (ang. Space Surveillance and Tracking) — element systemu $wiadomosci SSA zwigzany ze
sledzeniem obiektdw w przestrzeni kosmicznej

UPS (ang. Uninterruptible Power Supply) — zasilacze awaryjne



1. Wprowadzenie

Niniejszy raport zostat przygotowany przez Polska Agencje Kosmiczng w ramach obowigzku
wynikajacego z art. 7 Ustawy z dnia 26 wrzesnia 2014 r. o Polskiej Agencji Kosmicznej (tekst jedn.
Dz.U. 2016 poz. 759).

W celu dokonania rzetelnej oceny stanu badan przeanalizowano na potrzeby tego raportu blisko
5000 projektéw zakwalifikowanych do realizacji przez dwie polskie instytucje finansujgce badania
naukowe: Narodowe Centrum Nauki (finansujgce badania podstawowe) oraz Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju (finansujace badania stosowane). Oceny dokonano bioragc pod uwage
klasyfikacje dziedzinowg okre$long przez drzewo technologiczne Europejskiej Agendji
Kosmicznej, adaptujac angielskie okreslenia do polskich nazw dziedzinowych. Wyboru projektow
do oceny dokonano ograniczajac sie do jednostek na poziomie wiodgcym w skali kraju (kategoria
A+) lub bardzo dobrym (kategoria A). Jednostek na poziomie akceptowalnym z rekomendacja
wzmochienia dziatalnosci naukowej (kategoria B) oraz na poziomie niezadowalajgcym (kategoria
C) nie wzieto pod uwage ze wzgledu na ich znaczaco mniegjszy udziat w pozyskiwaniu srodkow
budzetowych dotacji na dziatalnos¢ statutowa. Ponadto analizy te zostaty przeprowadzone pod
katem jakosciowym, majacym na celu opracowanie krajowej ,mapy kompetencji”, a nie tylko
ilosciowym z punktu widzenia wysokosci Srodkow  wydatkowanych na poszczegdlne
przedsiewziecia.

Poniewaz w S$wietle formalnych zapiséw ,Uktadu o zasadach dziatalnosci panstw w zakresie
badania i uzytkowania przestrzeni kosmicznej tgcznie z Ksiezycem i innymi ciatami niebieskimi”
(Dz.U. 1968 nr 14 poz. 82) Polska jeszcze samodzielnie nie uzytkuje przestrzeni kosmicznej, w
rozdziale 3 przedstawiono wszystkie te elementy uzytkowania, ktére z jednej strony sg zwigzane
z wykorzystaniem przez Polske systemow satelitarnych opracowanych w ramach duzych,
miedzynarodowych programéw, a z drugiej strony te, w ktorych polskie jednostki naukowo-
badawcze braty udziat na etapie przygotowywania pojedynczych misji. Cze$S¢ zwigzang z
wykorzystaniem systemow obserwacji Ziemi i systemdw nawigacji satelitarnej opracowano na
podstawie raportu ,Space Research in Poland”, przygotowanego dla miedzynarodowego
Komitetu do spraw Badan Przestrzeni Kosmicznej COSPAR wspdlnie z  Komitetem Badan
Kosmicznych i Satelitarnych PAN. Wiekszo$¢ projektéw realizowanych przez polskie podmioty w
ramach wspotpracy w konsorcjach miedzynarodowych regulowana jest umowami z Europejska
Agencja Kosmiczng (ESA) badz tez z Komisjg Europejska (program Horyzont 2020). Z radji
przynaleznosci Polski do ESA kryterium oceny, jakie zastosowano w raporcie, zwigzane jest ze
zwrotem geograficznym. Scharakteryzowano tez zaangazowanie polskich podmiotéw w latach
2014-2016 w obszarze SPACE programu Horyzont 2020 na podstawie syntetycznej informadji
otrzymanej z Krajowego Punktu Kontaktowego Programow Badawczych UE.

W ostatniej czesci raportu przedstawiono perspektywy rozwoju krajowego sektora kosmicznego.
Przeanalizowano potencjat polskich podmiotéw, uczestniczacych w rdéznych projektach



zwigzanych z misjami ESA. Omowiono bariery rozwoju tego sektora, jakie mozna byto
zidentyfikowac w oparciu o znane w roku 2016 zatozenia Polskiej Strategii Kosmicznej (ostateczny
tekst Strategii Rada Ministréw przyjeta 26 stycznia 2017 r.). Na ich podstawie sformutowano takze
szereg rekomendacji Polskiej Agencji Kosmicznej dla przetamania zidentyfikowanych w raporcie
barier.

Uzupetnieniem tresci jest szeS¢ zatgcznikdw zawierajgcych zrédtowe dane tabelaryczne, na
podstawie ktérych przygotowano ocene. Dane te zostaty dostarczone Polskiej Agencji Kosmicznej
przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Krajowy Punkt
Kontaktowy Programow Badawczych UE. Niniejszym Polska Agencja Kosmiczna pragnie wyrazic
podziekowania dyrekcjom Narodowego Centrum Nauki, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
oraz Krajowego Punktu Kontaktowego Programoéw Badawczych Unii Europejskiej, a takze
wszystkim osobom z tych instytugcji, ktore przyczynity sie do terminowego zebrania i dostarczenia
danych Zrédtowych.



2. Ocena rozwoju badan przestrzeni kosmicznej

Za punkt wyjscia przeprowadzonej oceny przyjeto drzewo technologiczne ESA, klasyfikujace
rozne tradycyjnie rozumiane dziedziny wiedzy z obszarow nauk Scistych, przyrodniczych,
technicznych i medycznych w ujeciu pozwalajgcym w sposdb uporzadkowany i obiektywny
opisywa¢ zasoby kompetencyjne jednostek badawczych zaangazowanych w dziatalno$¢
kosmiczna. Zagadnienia zdefiniowane w tym drzewie obejmuja zaréwno badania podstawowe,
podejmowane w celu zdobycia nowej wiedzy o podstawach zjawisk i obserwowalnych faktach, jak
i badania stosowane, majace na celu ulepszanie lub opracowywanie nowych urzadzen, proceséw
i technologii, wykorzystywanych w eksploracji kosmosu. Wszystkie zagadnienia zostaty
uporzadkowane w postaci roztgcznych domen technologicznych (ang. Technology Domain - TD):

TD1 - Poktadowe systemy przetwarzania danych: techniki, sprzet i oprogramowanie do
przetwarzania danych z instrumentow i urzadzen poktadowych; czujniki; poktadowe systemy
monitorowania; komputery; repozytoria danych i sieci; uktady programowalne.

TD2 - Oprogramowanie systeméw kosmicznych: inzynieria oprogramowania poktadowego
(metody, narzedzia i zarzadzanie procesem wytwarzania oprogramowania); architektury
systemdw oprogramowania; systemy archiwizacji i analizy danych; oprogramowanie uzytkowe i
ustugi obliczeniowe; systemy informacyjne i interfejsy uzytkownika.

TD3 - Poktadowe systemy zasilania elektrycznego: fotowoltaiczne Zrodta zasilania; ogniwa
paliwowe; technologie zasilania termoelektrycznego i jadrowego; elektro-chemiczne i
mechaniczne  technologie  magazynowania  energii;  zasilacze;  poktadowa  siec
elektroenergetyczna.

TD4 - Przestrzeh kosmiczna i jej oddziatywanie na obiekty kosmiczne: narzedzia do badania
oddziatywania $rodowiska kosmicznego na obiekty; badania obiektow kosmicznych na ziemi
i w kosmosie; metody modelowania, symulacji i monitorowania pogody kosmiczne;j.

TD5 - Sterowanie obiektami kosmicznymi: systemy nawigadgji i sterowania potozeniem obiektu;
sensory optyczne, inercyjne i magnetyczne dla tych systemow; systemy autonomiczne i
samonaprawialne; techniki pozycjonowania obiektéw kosmicznych wysokiej doktadnosci.

TD6 - Systemy, urzadzenia i technologie czestotliwosci radiowych: inzynieria systemow
telekomunikacyjnych; przetwarzanie sygnatow; sieci i sprzet telekomunikacyjny; bezpieczenstwo
transmisji; systemy radionawigacji, obserwacji Ziemi, telemetrii, sledzenia i kierowania lotem;
techniki i urzadzenia do generowania sygnatéw referencyjnych dla czasu i czestotliwosci.

TD7 - Techniki elektromagnetyczne: technologie antenowe (projektowanie, narzedzia, pomiary,
kalibracja); anteny w zakresie fal milimetrowych i submilimetrowych; oddziatywanie fal
elektromagnetycznych; testowanie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen.

TD8 - Projektowanie i weryfikacja systemdéw: narzedzia i metody specyfikagji systemow;
inzynieria wymagan; projektowanie zespotowe; analiza i metody wymiany danych



wielodziedzinowych; metody projektowania i symulagji systemow; zaawansowane metody
montazu i testowania urzadzen.

TD9 - Zarzadzanie misjg i naziemne systemy danych: zarzadzanie dziataniami rozproszonymi;
automatyzacja, autonomia i planowanie misji; system zarzadzania i symulacji lotu; repozytorium
danych misji; interfejsy i technologie interakgji cztowiek-komputer.

TD10 - Dynamika lotu i systemy nawigacji globalnej (GNSS): analiza lotu, projektowanie i kontrola
trajektorii; naziemne systemy S$ledzenia obiektow; przetwarzanie danych GNSS i danych
geodezyjnych; algorytmy precyzyjnego wyznaczania niskich i srednich orbit okotoziemskich;
geodezyjne uktady wspotrzednych.

TD11 - Smieci kosmiczne: pomiary naziemne (radarowe, optyczne) i in-situ $mieci kosmicznych
i meteoroidéw; modelowanie i symulacja srodowiska $mieci kosmicznych i meteoroidéw;
metody szacowania ryzyka kolizji i przezywalnosci obiektéw kosmicznych; ochrona srodowiska
kosmicznego przed smieciami i meteoroidami.

TD12 - System i sieci stagji naziemnej: systemy antenowe odbioru danych z obiektéw
kosmicznych; systemy mikrofalowe i optyczne; wytwarzanie i dystrybucja wzorcow czestotliwosci
i czasu; naziemne sieci telekomunikacyjne.

TD13 - Automatyka, telematyka i robotyka: eksploracja obcych ciat niebieskich; systemy
orbitalne; manipulatory, roboty mobilne; poktadowe systemy automatyki; systemy
autonomiczne i inteligentne; uktady przemieszczania sie i napedu robotow; interakcja cztowiek-
robot.

TD14 - Nauki przyrodnicze i fizyczne: przyrzady i czujniki do pomiaru i rejestracji danych
eksperymentow naukowych; obrazowanie diagnostyczne oraz technologie przetwarzania
obrazu; hodowla organizmdw, przetwarzanie i bioprzetwarzanie; metody zapewniania wysokiej
czystosci organicznej i sterylnosci probek.

TD15 - Mechanizmy: urzadzenia napedowe; techniki tlumienia drgan i regulacji predkosci;
czujniki ruchu i sity; uszczelnianie i smarowanie; mechanizmy zwalniajace; systemy mikro-
elektro-mechaniczne; technologie powierzchniowe; techniki spawalnicze; urzadzenia
zaptonowe.

TD16 — Optyka: inzynieria i komponenty systemdw optycznych; systemy Micro-Opto-Electro-
Mechaniczne (MOEMS), swiattowody, optyczne elementy pasywne; spektrometry, radiometry,
interferometry, kamery, urzadzenia oswietlajace, wyswietlacze; telekomunikacja optyczna.

TD17 - Optoelektronika: techniki laserowe, optyka nieliniowa; detektory promieniowania
podczerwonego, UV, X i gamma; nadprzewodniki; mikro- i nanofotonika; optyczne zegary
atomowe.

TD18 - Aerodynamika: obliczeniowa dynamika ptynéw; przeptyw gazéw zimnych i goracych;
inwazyjne, bezinwazyjne i bezprzewodowe pomiary przeptywéw; bazy danych lotow.



TD19 - Napedy: systemy napedu na paliwo ciekfe i state; napedy przelotowe, hybrydowe,
elektrostatyczne, elektrotermiczne, elektromagnetyczne, stoneczno-termiczne, jadrowe, z
,zaglem stonecznym”, z ling holujacg; modelowanie, testowanie i diagnostyka napedéw;
materiaty pedne; sprzet do obstugi naziemnej napedu obiektoéw kosmicznych.

TD20 - Mechanika konstrukgji: projektowanie struktur konstrukcyjnych obiektéw kosmicznych;
techniki  pomiaru fadunku i wibracji; technologie materiatowe stabilnych struktur
konstrukcyjnych; techniki spajania i montazu; techniki weryfikacji stabilnosci termoelastycznej;
kompozytowe, ceramiczne, metaliczne i termoodporne materiaty konstrukcyjne; techniki
monitorowania stanu technicznego konstrukgji; czujniki i metody pomiaru dynamiki struktur
konstrukcyjnych; techniki badan nieniszczacych; techniki kontrolowania peknie¢, projektowania
i testowania zbiornikow, kontroli powierzchni; skafandry kosmiczne, ostony ochronne.

TD21 — Zagadnienia cieplne: cieptowody; obwody chtodnicze; pompy ciepta i urzadzenia
chtodzace; kriochtodziarki; ostony, powitoki i izolacja termiczna; grzejniki; metody i
oprogramowanie analizy termiczne;j.

TD22 - Systemy podtrzymywania zycia i wykorzystanie zasobdw in situ: sterowanie i monitoring
srodowiska; odnawialne zasoby wspierajgce procesy zyciowe; technologie modutow
mieszkalnych; zintegrowane systemy podtrzymywania zycia; technologie pozyskiwania gazéw i
cieczy niezbednych do podtrzymywania zycia, wytwarzania paliwa napedowego i wytwarzania
energii; magazynowanie i dystrybucja gazow i cieczy niezbednych do podtrzymywania zycia.

TD23 - Komponenty elektryczne, elektroniczne i elektromechaniczne (EEE) spetniajace
wymagania jakosciowe urzadzer poktadowych: techniki projektowania, wytwarzania, symulacji
oceny jakosci itestowania komponentow EEE odpornych na dziatanie promieniowania
jonizujgcego; aktywne i bierne elementy elektroniczne i optoelektroniczne; uktady mikrofalowe;
systemy mikroelektroniczne; elementy potprzewodnikowe duzej mocy; mikrosystemy
elektromechaniczne;  innowacyjne  zastosowania  nanotechnologii  w  systemach
mikroelektronicznych.

TD24 - Inzynieria materiatowa i procesy: testowanie wtasciwosci materiatéw; procesy spajania,
powlekania, starzenia (termicznego, mechanicznego, chemicznego) i korozji (biokorozji, korozji
plazmowej) materiatow; wytwarzanie innowacyjnych materiatow o pozgdanych wtasciwosciach;
kontrola zanieczyszczen materiatdw na poziomie czasteczkowym (molekularnym) i czastkami
statymi; badanie wzajemnego oddziatywania materiatbw w $rodowisku kosmicznym,
naziemnym i mieszkalnym; analiza termiczna materiatow; technologie obwodow drukowanych;
techniki montazu powierzchniowego elementéw elektronicznych.

TD25 - Jako$¢, niezawodnos¢ i bezpieczehstwo: metody i narzedzia zapewniania niezawodnosci
i bezpieczenstwa systemow; techniki oceny jakosci procesu wytwarzania oprogramowania i
zarzadzania ryzykiem technicznym; procesy zapewnienia wymagan funkgjonalnych i
jakosciowych systemow lotnych i naziemnych.

Jednostki krajowe prowadzace dziatalnos¢ badawcza w obrebie wyzej wymienionych zagadnien
zostaty przeanalizowane z kilku perspektyw:



1) oceny parametrycznej krajowych jednostek naukowych, obejmujacych podstawowe
jednostki uczelni, instytuty naukowe PAN, badawcze instytuty przemystowe i inne
tego typu podmioty, ktére w ostatnim obowigzujgcym okresie oceny 2013-2016
uzyskaty kategorie A lub A+,

2) tematyki projektow badan podstawowych zakonczonych w latach 2015-2016,
finansowanych w ramach konkurséw organizowanych przez Narodowe Centrum
Nauki,

3) tematyki projektow badan stosowych zakonczonych lub realizowanych w latach 2015-
2016, finansowanych w ramach konkursow organizowanych przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju.

2.1 Dziatalnosc¢ statutowa krajowych jednostek naukowych

W Polsce funkcjonuje blisko 1000 jednostek naukowych, z ktérych 130 (wykazanych w tabeli w
zataczniku A) prowadzacych dziatalnos¢ naukowg w obszarach nauk Scistych i technicznych
uzyskato kategorie A lub A+. Wszystkie z nich prowadzg badania w obrebie zagadnien
zdefiniowanych w drzewie technologicznym ESA, opisanym wczesniej. Analiza wspomnianej
tabeli pozwala scharakteryzowac potencjat naukowy zaplecza badawczego dla krajowego sektora
kosmicznego w ujeciu terytorialnym, co przestawia rysunek 1. Analiza ta nie uwzglednia jednostek
prowadzacych dziatalnos¢ naukowa dotyczacych badan kosmosu i technologii kosmicznych, ktore
w latach 2013-2016 otrzymaty kategorie B.

26
wydziaty uczelni

B instytuty
badawcze/przemystowe

4 19

....1'..\_ |—|
15
11 -
2 e
14 A N
i 7 10
1 L6 9 “1
2 7 1
0 Il
! 1
1 m

Rysunek 1: Terytorialny rozktad kompetencji zaplecza badawczego krajowego sektora
kosmicznego



Kryteria oceny kazdej krajowej jednostki naukowej obejmujg: wymierne osiaggniecia naukowe i
tworcze udokumentowane w formie monografii, patentéw i publikacji w czotowych czasopismach
miedzynarodowych, potencjat naukowy mierzony stopniami i tytutami naukowymi jej kadry,
uprawnieniami danej jednostki do ich nadawania, baze laboratoryjng posiadajacg akredytacje
krajowe lub miedzynarodowe, zaangazowanie w projekty badawcze, a takze praktyczne efekty
dziatalnosci naukowej mierzone naktadami poniesionymi na dziatalnos¢ naukowg i wysokoscia
srodkow pozyskanych ze zrodet zewnetrznych. Szczegdtowa analiza osiggnie¢ naukowych
jednostek wykazanych w tabeli w zatgczniku A przekracza zakres niniejszego raportu (oceniane w
latach 2013-2016 jednostki krajowe opublikowaty tgcznie ponad 700 000 publikacji naukowych
wsrod ponad 1000 000 elementow uwzglednianych we wspomnianych wyzej kryteriach oceny).
Ponizej przedstawiono zatem syntetyczne zestawienie tylko kilku najbardziej reprezentatywnych
przyktadéw dziatalnosci naukowej polskich jednostek naukowych, ze wskazaniem zagadnien
szczegdtowych z poszczegdlnych domen technologicznych i nazwy jednostki lidera, ktore
charakteryzujg sie znaczng wartoscig dodang dla krajowego sektora kosmicznego wg autorow
raportu przygotowanego w 2016 r. przez Polska Agencje Kosmiczng dla miedzynarodowego
Komitet ds. Badan Przestrzeni Kosmicznej (COSPAR). Zbiorcza lista wybranych publikacji
dotyczacych tej dziatalnosci raportowanych do oceny parametrycznej znajduje sie w zatgczniku B
i dotyczy nastepujgcych domen technologicznych ESA:

1) Techniki, sprzet ( oprogramowanie do przetwarzania danych z instrumentow i

urzqdzeri poktadowych (domena TD]):

- wykorzystanie sieci superkomputerowej w modelowaniu zachowania plazmy
Stonca (Centrum Badan Kosmicznych PAN),

- moduty sprzetowe i oprogramowanie do spektrometru promieniowania X dla mis;ji
kosmicznej Solar Orbiter (Centrum Badan Kosmicznych PAN),

- modelowanie numeryczne plazmy Stonca (Centrum Badan Kosmicznych PAN),

- wykorzystanie danych z misji kosmicznych CHAMP i SWARM do analizy gestosci
plazmy (Centrum Badan Kosmicznych PAN),

- analiza danych z misji DEMETER, CLUTER, GEOTAIL | THEMIS pod katem interakgji
pomiedzy wiatrem stonecznym a magnetosferg (Centrum Badan Kosmicznych
PAN).

2) Zasilacze (domena TD3):
- budowa zasilacza systemu zobrazowania dla orbitera do detekcii gazow
sladowych misji ExoMars (Centrum Badan Kosmicznych PAN).

3) Systemy mikroelektorniczne (domena TD4):
- projekt i wykonanie jednostki sterujacej zasilaniem instrumentu monitorujgcego
emisje optyczng w stratosferze i mezosferze (Centrum Badan Kosmicznych PAN).

4) Oddziatywanie fal elektromagnetycznych (domena TD7):



- budowa analizatora czestotliwosci radiowych na potrzeby analizy jonosfery

(Centrum Badan Kosmicznych PAN).

5) Przetwarzanie danych GNSS i danych geodezyjnych, geodezyjne uktady wspotrzednych
(domena TD10):
a. analiza sygnatow GNSS w ocenie aktywnosci geodynamicznej strefy Teyseire—

6)

/)

Tornquista,

.analiza  zmiennosci pola grawitacyjnego z  wykorzystaniem  danych

grawimetrycznych z misji GRACE (Instytut Geodezji i Kartografii w Warszawie),

. monitoring polskich stacji referencyjnych ASG-EUPOS, VRSnet.pl, SmartNet Poland

oraz TPI NetPro (Wojskowa Akademia Techniczna),

. wykorzystanie sygnatéw GNSS w estymacji predkosci obiektow (Wojskowa

Akademia Techniczna),

. modelowanie lokalnych parametrow jonosfery w celu poprawy doktadnosci

systemow globalnej nawigacji satelitarnej (Wojskowa Akademia Techniczna),
wptyw opdznienia sygnatu w troposferze na sygnaty GNSS (Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu),

. modelowanie jonosfery na potrzeby zwiekszenia doktadnosci pozycjonowania

wielosystemowej nawigacji satelitarnej (Uniwersytet Warminski-Mazurski),

. monitorowanie zjawisk geodynamicznych z wykorzystaniem precyzyjnego

pozycjonowania (Akademia Gorniczo-Hutnicza).

Obrazowanie diagnostyczne oraz przetwarzanie obrazu (domena TD14):

zaawansowana analiza fraktalna obrazow satelitarnych (Centrum Badan
Kosmicznych PAN),

wykorzystanie ustug satelitarnej obserwacji Ziemi do pobudzenia rozwoju
ekonomicznego kraju (Centrum Badan Kosmicznych PAN),

analiza obrazow satelitarnych zawierajgcych obszary pokryte sniegiem (Centrum
Badan Kosmicznych PAN),

wykorzystanie zobrazowan satelitarnych w zintegrowanym systemie zarzadzania
pozarami laséw analiza obrazéw satelitarnych zawierajacych obszary pokryte
sniegiem (Centrum Badan Kosmicznych PAN),

automatyczna detekcja zmian zabudowy z wykorzystanie zobrazowan
satelitarnych wysokiej rozdzielczosci (Centrum Badan Kosmicznych PAN),
wykorzystanie algorytmow uczenia maszynowego w klasyfikacji obiektow z
obrazéw satelitarnych (Centrum Badan Kosmicznych PAN),

Przyrzqdy [ czujniki do pomiaru [ rejestracji danych eksperymentow naukowych
(domena TD14):
- opracowanie uniwersalnego spektrometru do wykorzystania w teledetekgji

satelitarnej (Centrum Badan Kosmicznych PAN),
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- polarymetryczna dekompozycji obrazow radarowych w zastosowaniu do
klasyfikacji pokrycia terenu wykorzystanie zobrazowan satelitarnych w
zintegrowanym systemie zarzadzania pozarami laséw analiza obrazéw
satelitarnych  zawierajgcych obszary pokryte sniegiem (Centrum Badan
Kosmicznych PAN),

- wykorzystanie metody $ledzenia promieni do symulacji funkcjonowania
satelitarnych systemow radarowych (Centrum Badan Kosmicznych PAN),

- budowa penetratora MUPUS dla misji Rosetta (Centrum Badan Kosmicznych PAN).

8) Urzgdzenia napedowe, uszczelnianie i smarowanie (domena TD15):
- budowa spedjalistycznych hybrydowych tozysk tocznych na potrzeby przemystu
kosmicznego (Centrum Badan Kosmicznych PAN, Politechnika Warszawska).

9) Systemy i napedy na paliwo ciekte i state (domena TD19):
- opracowanie technologii produkgji stezonego nadtlenku wodoru dla silnikow
rakietowych (Instytut Lotnictwa).

2.2 Badania podstawowe finansowane ze sSrodkéw Narodowego
Centrum Nauki

Formuta konkurséw na dofinansowanie projektow badan podstawowych ogtaszanych cyklicznie
przez Narodowe Centrum Nauki pozwala na swobodne definiowanie tematyki badawczej przez
samych wnioskodawcow. Zagadnienia szczegotowe, podejmowane we wnioskach projektowych
podlegaja jedynie ogdlnej klasyfikacji na panele dziedzinowe, porzadkujace proces merytorycznej
recenzji zgtaszanych wnioskdéw i wyfanianie w obrebie kazdego panelu najlepszych propozycji
projektow przeznaczonych do finansowania. Odwzorowanie wewnetrznej struktury zagadnien
szczegdtowych  paneli  dziedzinowych NCN na zagadnienia szczegotowe domen
technologicznych ESA przedstawia tabela 1.

Tabela 1: Powigzania paneli dziedzinowych NCN z domenami technologicznymi ESA

Panel dziedzinowy NCN Domeny technologiczne ESA
ST2: Podstawowe sktadniki materii TD3, TD4, TD7, TD14,TD16, TD17, TD18, TD19, TD21
ST3: Fizyka fazy skondensowanej TD5, TD7, TD14, TD17, TD18,TD21, TD24
ST4: Chemia analityczna i fizyczna TD3, TD15, TD19, TD20, TD21, TD22, TD24
ST5: Synteza i materiaty TD3, TD14, TD15, TD20, TD23, TD24
ST6: Informatyka i technologie TD1, TD2, TD5, TD8, TD9, TD10, TD12, TD13, TD14,
informacyjne TD25
ST7: Inzynieria systemow i TD1, TD3, TD5, TD6, TD7, TD12, TD13, TD21, TD23,

telekomunikacji TD24
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ST8: Inzynieria proceséw i produkgji TD3, TD§, TD9, TD15, TD18, TD20, TD25

ST9: Astronomia i badania kosmiczne TD4, TD9, TD11, TD12,TD14

ST10: Nauki o Ziemi TD1, TD2, TD10, TD14, TD22

W latach 2015-2016 zrealizowano tgcznie 1236 projektdow badan podstawowych sfinansowanych
przez NCN, z ktorych 525 wymienionych w tabeli w zatgczniku C podejmowato rézne zagadnienia
szczegodtowe z zakresu domen technologicznych ESA opisanych wczesniej. Ich pogtebiona analiza
pozwolita uszeregowac profile badawcze krajowych jednostek naukowych z punktu widzenia
szeroko rozumianej tematyki kosmicznej od najmocniej do najstabiej reprezentowanych. Jej
wyniki przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2: Ranking ocenianej tematyki badan podstawowych podejmowanej przez
Jjednostki krajowe

Najwiekszy odsetek wsrdd 525 projektéw wykazanych w zatgczniku C podejmowat zagadnienia
z zakresu domeny ,TD24: Inzynieria materiatowa [ procesy”. Znaczacy byt takze udziat jednostek
krajowych w badaniach dotyczacych zagadnien z zakresu domeny ,TD14: Nauki przyrodnicze
[ fizyczne". Druga grupe, o znacznie stabszej reprezentacji, stanowig zagadnienia z zakresu domen
,TD23: Komponenty elektryczne, elektroniczne i elektromechaniczne”, ,TD17: Optoelektronika”
i ,TD2: Oprogramowanie systemow kosmicznych”. Dalej jeszcze wyrdzniajg sie zagadnienia z
zakresu domen ,TD76: Optyka” i ,TD15: Mechanizmy”. Natomiast zdecydowanie stabiej
reprezentowane byty w analizowanym wykazie projekty badan podstawowych z zakresu domen
,1D3: Poktadowe systemy zasilania elektrycznego”, ,TD13: ,Automatyka, telematyka i robotyka
oraz ,TD20: Mechanika konstrukcji”, co wskazywalé moze na zdecydowanie mnigjsze
zainteresowanie badaniami podstawowymi w tym zakresie krajowych jednostek naukowych.

"

Ponadto caty szereg domen technologicznych nie cieszy sie praktycznie zadnym zauwazalnym
zainteresowaniem ze strony jednostek krajowych prowadzacych badania podstawowe, wsréd nich

4

,TD1: Poktadowe systemy przetwarzania danych”, ,TD8: Projektowanie i weryfikacja systemow" i
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,TD25: Jakosc, niezawodnosc i bezpieczenstwo”, ktdre wyznaczajg przeciez zdecydowanie
0golniejszy zakres zagadnien niz tylko badania przestrzeni kosmicznej i technologii zwigzanych z
jej wykorzystaniem. Projekty badan podstawowych wykazanych w zataczniku C poddano takze
analizie pod katem rozktadu kompetencji pomiedzy jednostkami krajowymi w obrebie
poszczegolnych domen technologicznych. Do analizy wybrano jednostki, ktore zrealizowaty w
latach 2015-2016 co najmniej 10 projektow badan podstawowych; wyniki przedstawia tabela 2.

Tabela 2: Rozktad kompetencji krajowych jednostek badawczych wg domen
technologicznych ESA

Q
c ¥ I A B oDonQ oidong 2
la) o a o)
QREERFRRRFEFRRRRRRER
Akademia Gérniczo —
) 52 1854 633 4 i3 411:30148 1
Hutnicza
Uniwersytet Warszawski 14916} 3 | 8 4 14 2 201 1
Politechnika Wroctawska (34:3 1.1 :8 /5.5 34 2011
Uniwersytet Jagiellorski 321456 5 2
Politechnika Warszawska (281 0 i 4 : 4 2 1 3 :4: 4 1 101 101
Politechnika Slaska —
o 260119111312 4 i1 2 111 1
Gliwice
Instytut Fizyki PAN 211 3 1313 2
Wojskowa Akademia
. 2002 151116 312 1
Techniczna
Centrum Astronomiczne
19 {19
PAN
Politechnika Gdariska 81 3122 2 2 4 1
Politechnika t6dzka 8i1i4:i1413 21313 1
Politechnika Poznanska 154 1 2 51 2 1 1 1 1
Uniwersytet Wroctawski 14611 5 1
Politechnika
12 2 51 1 2 1
Czestochowska
Uniwersytet im. A.
Mi3i2i1i2i1:2
Mickiewicza - Poznan
Instytut Fizyki Jadrowej
1 1 1
PAN 0513
Instytut Metalurgii i
Inzynierii Materiatowej 10 7 1 1 1
PAN

liczba projektow wgdomen: | 76 1 63 46 44 4224 21 17 /151 7 6 6 4 4 2 1
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Mozna zauwazy¢, ze w tej grupie zdecydowang wiekszos¢ stanowig uczelnie wyzsze, w tym
szczegodlnie uczelnie techniczne, i tylko nieliczne instytuty badawcze. Natomiast rozktad
terytorialny tych jednostek pokrywa sie w zasadzie z rozktadem kompetencji przedstawionym
wczesniej na rysunku 1.

2.3 Badania stosowane finansowane ze srodkéw Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju

Konkursy na dofinansowanie projektow ogtaszane cyklicznie przez Narodowe Centrum Badan i
Rozwoju sg dedykowane okreslonej tematyce i dotycza przedsiewzie¢ dotyczacych badan
stosowanych konczacych sie zazwyczaj prototypami urzadzen lub wdrozeniami nowych proceséw
czy ustug. Projekty najczesciej realizowane sg przez konsorcja, w ktorych istotng role z punktu
widzenia planowanych wdrozen odgrywaja przedsiebiorstwa. Na potrzeby niniejszego raportu
przeanalizowano 3513 projektéw, zrealizowanych do konca 2016 roku lub jeszcze znajdujacych
sie w fazie realizacji, z ktorych 190 podejmowato zagadnienia szczegdtowe ujete w drzewie
technologicznym ESA. Ich wykaz zamieszczono w tabeli w zatgczniku D. Odsetek projektow dla
poszczegolnych domen technologicznych ESA przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3: Ranking ocenianej tematyki badan stosowanych podejmowanej przez
jednostki krajowe

Podobnie jak w przypadku badan podstawowych najwiekszy odsetek projektow podejmowat
zagadnienia z zakresu domeny ,TD24: InZynieria materiatowa i procesy”. Pozostate zagadnienia
drzewa technologicznego ESA sg znacznie mniej licznie obecne w projektach badan stosowanych.
Jak wida¢, powyzej 5% progu znalazty sie zaréwno zagadnienia stosunkowo silnie
reprezentowane w analizowanych wczesniej projektach badan podstawowych NCN z domen
,TD15: Mechanizmy”, ,TD23: Komponenty elektryczne, elektroniczne i elektromechaniczne (EEE)"
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oraz ,TD17: Optoelektronika”, jak i tematyka z domen ,TD3: Poktadowe systemy zasilania
elektrycznego” i ,TD20: Mechanika konstrukcji” stabiej reprezentowana w projektach badan
podstawowych. Warto takze zauwazy¢, ze zarbwno w przypadku badan stosowanych jak i
analizowanych wczesniej badan podstawowych realizowanych w kraju najstabiej reprezentowane
sg te same domeny technologiczne, w tym szczegdlnie ,TD1: Poktadowe systemy przetwarzania
danych”, ,TD8: Projektowanie i weryfikacja systemow” i,TD25: Jakosc, niezawodnosc i
bezpieczeristwo".

Projekty badan stosowanych wykazanych w zataczniku D poddano takze analizie pod katem
rodzaju dziatalnosci prowadzonej przez poszczegdlnych konsorcjantdw, z podziatem na uczelnie
wyzsze, instytuty i przedsiebiorstwa. Do analizy wybrano domeny technologiczne ESA najliczniej
reprezentowane w analizowanych projektach. Wyniki przedstawia rysunek 4. Mozna zauwazy¢, ze
najliczniejsza grupe w tych przedsiewzieciach stanowig jednostki badawcze (uczelnie wyzsze i
instytuty), co $wiadczy o stosunkowo stabym wiasnym zapleczu naukowo-badawczym
przedsiebiorstw krajowych, uczestniczacych w projektach badan stosowanych.

B Uczelnie M Instytuty Przedsiebiorstwa

60%

50% -

40% -

30% -

20% - —

10% - —

0% -
TD24 TD15 TD23 D17 D3 TD20

Rysunek 4:Rodzaje dziatalnosci jednostek krajowych realizujgcych projekty badan
stosowanych w obszarze kosmosu [ technologii kosmicznych
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3. Ocena uzytkowania przestrzeni kosmicznej w Polsce

W Scistym znaczeniu wyrazenia ,uzytkowanie przestrzeni kosmicznej”, zdefiniowanego dla
potrzeb ,Uktadu o zasadach dziatalnosci panstw w zakresie badania i uzytkowania przestrzeni
kosmicznej tacznie z Ksiezycem i innymi ciatami niebieskimi” (Dz.U. 1968 nr 14 poz. 82), Polska nie
uzytkuje przestrzeni kosmicznej. Jak dotychczas zaden z 10 370 satelitow wyniesionych przez
cztowieka w przestrzen kosmiczng do konca roku 2016 nie zostat wyniesiony z terenu naszego
kraju.

Dotychczasowe osiggniecia z ostatnich lat w tym zakresie, ktére mozna zakwalifikowa¢ do
kategorii uzytkowanie przestrzeni kosmicznej w nieco ogolniejszym sensie, dotyczg dziatalnosci
zwigzanej z umieszczeniem w przestrzeni kosmicznej trzech nanosatelitow zaprojektowanych i
wykonanych w kraju: studenckiego PW-SAT (rok 2012) i dwoch naukowych LEM i HEWELIUSZ
(2014), wyniesionych na orbite z osrodkow zagranicznych (Tabela 3).

Tabela 3:Polskie satelity znajdujqgce sie w miedzynarodowym rejestrze COSPAR

Nazwa Indeks Indeks Migjsce startu ~ Czas misji Polskie podmioty
Satelity COSPAR NORAD zaangazowane W misje
PW-Sat 2012-006G  wykreslo  Gujanskie od Politechnika
ny Centrum 13.02.2012  Warszawska, Centrum
Kosmiczne, do Badan Kosmicznych
Gujana 28.10.2014  PAN
Francuska
Lem 2013-066R S39431  Baza wojskowa od Centrum
(BRITE- Jasny, 2111.2013  Astronomiczne PAN
PL7) Rosja im. Mikotaja Kopernika,

Centrum Badan
Kosmicznych PAN

Heweliusz  2014-049B 40119 Centrum od Centrum

(BRITE- Startowe 19.08.2014  Astronomiczne PAN

PL2) Satelitow im. Mikotaja Kopernika,
Taiyuan, Chiny Centrum Badan

Kosmicznych PAN

Wszystkie nanosatelity opracowywane byly przy wsparciu finansowym Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, ktére obecnie wspiera takze finansowo przygotowanie kolejnego satelity
studenckiego PW-SAT2, planowanego do umieszczenia na orbicie w roku 2017. Satelity LEM i
HEWELIUSZ, zaliczane do satelitbw astronomicznych, opracowane zostaty w ramach
miedzynarodowego projektu BRITE realizowanego przez konsorcjum sktadajace sie z jednostek
naukowo-badawczych z Kanady, Austrii i Polski, i praktycznie tylko one moga zosta¢ uznane jako
,uzytkowanie przestrzeni kosmicznej”, bowiem wchodza w sktad konstelacji szesciu nanosatelitow
wyniesionych w ramach projektu. Ich zadaniem jest obserwacja jasniejszych i goretszych od
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Stonca gwiazd w celu poznania proceséw konwekcyjnych zachodzgcych we wnetrzu gwiazd
masywnych.

Warto takze dodac, ze obecnie w Polsce realizowany jest projekt SAT-AIS-PL, ktérego celem jest
w niedalekiej przysztosci wyniesienie na orbite satelity do monitorowania ruchu morskiego.
Projekt prowadzony jest przez konsorcjum naukowo-przemystowe pod kierunkiem firmy
Creotech Instruments S.A. zgodnie z normami obowigzujgcymi w ESA. W sktad konsorcjum
wchodzg: Centrum Badan Kosmicznych PAN, Akademia Morska w Gdyni, Instytut tgcznosci PIB,
ATOS Polska, Hertz Systems Ltd Sp. z 0.0. oraz Slaskie Centrum Naukowo-Technologiczne
Przemystu Lotniczego Sp. z 0.0. Wyniesienie tego pierwszego polskiego satelity przemystowego
planowane jest na rok 2020, a planowanymi uzytkownikami dostarczanych przez niego danych
beda Urzedy Morskie, Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa, Sity Zbrojne RP oraz Straz
Graniczna.

Az do konca roku 2016 Polska nie prowadzita zadnego rejestru obiektow w przestrzeni
kosmicznej, zgodnego z zasadami okreslonymi w Konwengji o rejestragji obiektow wynoszonych
w przestrzen kosmiczng (Dz. U. 1979 r. Nr 5, poz. 22). Obecnie prowadzone sa prace legislacyjne
zwigzane z opracowaniem ustawy o Krajowym Rejestrze Obiektéw Kosmicznych, ktory ma
zawiera przepisy dotyczace prowadzenia rejestru obiektow kosmicznych wynoszonych w
przestrzen kosmiczng przez polskie podmioty, przy jednoczesnym kazdorazowym zgtaszaniu tych
informacji Sekretarzowi Generalnemu Narodéw Zjednoczonych. Ustawa bedzie takze regulowata
wyrazanie zgody na dziatalnos¢ podmiotdéw w przestrzeni kosmicznej oraz zagadnienia zwigzane
z obowigzkiem ubezpieczenia takiej dziatalnosci w drodze umowy o odpowiedzialnosci cywilnej.
Rejestr, zgodnie z Ustawg o Polskiej Agencji Kosmicznej (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 759), ma by¢
prowadzony przez Polska Agencje Kosmiczna.

W kolejnych podrozdziatach przedstawione zostang informacje o wykorzystaniu w Polsce danych
pochodzacych z systemdw obserwacji Ziemi, systemdw nawigadji satelitarnej i systemow tagcznosci
satelitarnej oraz polskim zaangazowaniu w tworzenie systemu Swiadomosci sytuacyjnej oraz o
potencjale wykorzystania technologii rakietowych. Dodatkowo scharakteryzowana zostanie
wspotpraca miedzynarodowa polskich podmiotéw w zakresie uzytkowania przestrzeni kosmicznej
z europejskimi podmiotami w ramach dziatan ESA.

3.1 Wykorzystanie systemow obserwacji Ziemi

Dane pochodzace z systemédw obserwadji Ziemi sg powszechnie wykorzystywane w obrazowaniu
na potrzeby ochrony srodowiska, obserwacji zmian klimatu i prognozowania pogody, a nieco
rzadziej w wyzej przetworzonych produktach satelitarnych (ustugach informacyjnych) dla
rolnictwa precyzyjnego, zarzadzania przestrzennego, bezpieczenstwa granic, ochrony
przeciwpowodziowej czy monitorowanie szlakédw komunikacyjnych. Obecnie na S$wiecie
podejmowanych jest wiele wysitkbw ze strony organizacji miedzynarodowych, finansujacych
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rozwoj rynku nowych zastosowan danych z tych systeméw. Jednak wigkszo$¢ proponowanych
rozwigzah ma nadal ograniczone mozliwosci aplikacyjne, a zwigzana z nimi komercjalizacja nie
postepuje nalezycie w kierunku budowania zrebow gospodarki cyfrowej. Tendencje te dobrze
ilustruje tematyka konkurséw obszaru SPACE programu Horyzont 2020 majgca na celu
pobudzenie podmiotéw europejskich do wiekszej aktywnosci w budowaniu takiego rynku w
Europie w oparciu o nieodptatne udostepniane dane z satelitdw programu Copernicus.
Dodatkowo rosnaca objetos¢ danych i koniecznos¢ ich masowego przetwarzania w coraz
krétszym czasie powinna wymusi¢ rozwdj bardziej wydajnych systemoéw informatycznych,
zdolnych sprosta¢ wymaganiom masowego przetwarzania wielkigj liczby obrazow satelitarnych i
wydobywania z nich uzytecznej informagji dla réznych klas uzytkownikow.

W Polsce badania wykorzystujgce dane z systemow obserwadji Ziemi prowadzi od wielu lat kilka
panstwowych jednostek badawczo-rozwojowych, w tym Centrum Badan Kosmicznych PAN,
Instytut Oceanologii PAN oraz Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB.

Prace prowadzone przez Centrum Badan Kosmicznych PAN zwigzane s3 z wieloma
miedzynarodowymi projektami realizowanymi przez te jednostke. Przyktadowe projekty
realizowane w 2016 roku i ich cele wymieniono ponize;j:

- Advanced Forest Fire Fighting (AF3), wykonanie systemu przetwarzania obrazow
satelitarnych iich interpretacji dla zintegrowanego system wspomagajacego
funkcjonowanie ~ ochrony  przeciwpozarowej  lasow  panstw  regionu
sréddziemnomorskiego (program AF3 UE),

- Sentinel-1 Feasibilty Study of Land Cover Classification Based on SAR Sentinel-1
Images, opracowanie oprogramowania do klasyfikacji satelitarnych danych
radarowych wykorzystujgce dekompozycje polarymetryczne (program ESA PECS),

- ADEMOS, wypracowanie nowej metodologii wykrywania zmian w terenie i
klasyfikacji pokrycia terenu polegajacej na wykorzystaniu multispektralnych danych
wraz z opracowaniem operacyjnie funkcjonujgcego oprogramowania (program
funduszy norweskich).

Ponadto Centrum Informacji Kryzysowej, funkcjonujace w ramach Centrum Badan Kosmicznych
PAN, prowadzi dziatalnos¢ informacyjng wsréd organizacji odpowiedzialnych za zarzadzenie
kryzysowe w celu rozpowszechnienia wiedzy na temat zastosowania nowych technologii
powigzanych z wykorzystaniem zobrazowan satelitarnych. W roku 2016 realizowato takze
nastepujace projekty krajowe i miedzynarodowe:

- End-user driven Demo for cbrNe (EDEN), wykorzystanie roznego rodzaju
oprogramowania w treningu i dziataniu stuzb zarzgdzania kryzysowego (7PR UE),

- SimSpace, stworzenie symulatorow i demonstratorow systemu zarzadzania
kryzysowego na potrzeby treningowe (przetarg ESA),
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- Driving INnovation in Crisis Managment for European Resilence (DRIVER),
wprowadzanie rozwigzan innowacyjnych do zarzadzania kryzysowego i ich
ewaluacja (7PR UE).

Rezultaty uzyskane w ramach prowadzonych projektéw majg zazwyczaj charakter systemow
prototypowych, ktérych wdrozenie do dziatania operacyjnego wymaga dalszych naktadow
finansowych i zaangazowania ze strony potencjalnych uzytkownikow.

Instytut Oceanologii PAN prowadzi od wielu lat analize zjawisk w polskiej strefie przybrzeznej
Morza Battyckiego uzywajgc do tego celu zobrazowan satelitarnych. Poczawszy od 2010 roku
konsorcjum w skfadzie: Instytut Oceanologii PAN, Instytut Nauk o Morzu Uniwersytetu
Szczecinskiego, Instytut Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego oraz Instytut Fizyki Akademii
Pomorskiej zaprojektowato i wdrozyto internetowy system informacyjny SatBattyk, ktérego ustugi
dostepne s publicznie pod adresem http://www.satbaltyk.pl. System ten od roku 2016 osiggnat
zdolnos¢ operacyjng i poziom gotowosci technologicznej TRL-8. Udostepnia on informacje na
temat podstawowych parametréw obszaru morskiego, takich jak temperatura, zachmurzenie,
zawartos¢ chlorofilu A, produkcja pierwotna i promieniowanie stoneczne, i innych parametrow, w
tacznej liczbie ponad 100. Partnerzy konsorcjum wymienieni wyzej prowadza intensywna
dziatalno$¢ promocyjng swojego systemu, ktory moze by¢ wykorzystany w szeregu waznych
obszarach zastosowan:

- kleski zywiotowe i katastrofy, w tym przewidywanie, zapobieganie oraz redukcja
negatywnych skutkow klesk i katastrof wywotanych dziatalnoscig cztowieka,

- zmiany klimatu, w tym ocena i przewidywanie zmian klimatycznych,

- Srodowisko naturalne, szczegdlnie badanie wptywu czynnikow srodowiskowych na
zdrowie i dobrobyt cztowieka,

- pogoda, w tym doskonalenie technik diagnozowania i prognozowania pogody,

- wytwarzanie energii, szczegolnie poszukiwanie nowych i ulepszanie
dotychczasowych technik pozyskiwania energii,

- gospodarka wodna, w szczegodlnosci badanie jakosci wod i proceséw obiegu wody
w cyklu hydrologicznym,

- bezpieczenstwo panstwa i ochrona nienaruszalnosci jego granic,

- o$wiata, w szczegolnosci ksztattowanie swiadomosci ekologicznej wsrdd
mtodziezy,

- gospodarka morska, rozumiana szeroko jako transport morski, rybotéwstwo i
turystyka zwigzana z morzem.

System SatBattyk nadaje sie do wykorzystania przez urzedy administragji lokalnej i krajowej, Sity
Zbrojne RP, stuzby panstwowe dziatajgce w zakresie zarzgdzania kryzysowego i odpowiedzialne
za bezpieczenstwo obywateli, jednostki zarzadzajgce gospodarkg wodng, odpowiedzialne za
ochrone srodowiska, uczelnie wyzsze, krajowe jednostki naukowe i szkoty.
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Z kolei Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB w swojej ustawowej dziatalnosci
wykorzystuje zobrazowania satelitarne na potrzeby prognozowania pogody juz od lat
sze$cdziesigtych minionego stulecia. Od roku 2016 odbiera takze produkty satelitarne
rozpowszechniane poprzez sie¢ naziemng EUMETCast w ramach sieci GEANT. Udostepnia tacznie
52 produkty w oparciu o dane z geostacjonarnych satelitéw meteorologicznych, 45 produktéw w
oparciu dane z satelitow niskich orbit (ang. LEO), 21 produktéw zwigzanych z monitorowaniem
obszarow lgdowych oraz 9 produktow zwigzanych z monitorowaniem Morza Battyckiego,
dostepnych w serwisach  http://www.pogodynka.pl  oraz http://agrometeo.pogodynka.pl.
Prowadzi takze dziatalnos¢ naukowag jako wykonawca w projektach krajowych i
miedzynarodowych m.in:

- GLOWASIS, dotyczacego wykorzystania informacji z systemow satelitarnych w
monitoringu hydrosfery (program Copernicus),

- INCA-CE, majacego na celu stworzenie systemu natychmiastowych prognoz (ang.
nowcasting) dla Europy Centralnej (program regionalny UE),

- H-SAF, dotyczacego walidacji produktow hydrologicznych na potrzeby
operacyjnego zarzadzania zasobami wodnymi (program EUMETSAT).

Instytut prowadzi takze aktywna dziatalnos¢ edukacyjng zwigzang z propagowaniem informacji o
mozliwosciach wykorzystania zobrazowan satelitarnych w réznych dziedzinach.

Warto wspomnie¢, ze z racji nieodptatnego rozpowszechniania danych satelitarnych zbieranych
przez satelity programu Copernicus wszystkie europejskie podmioty naukowo-badawcze i
komercyjne majg swobode ich wykorzystywania na potrzeby tworzenia rozwigzan dedykowanych.
Dobrym przyktadem prowadzenia takiej dziatalnosci o zasiegu ogélnopolskim jest internetowa
platforma ustugowa satelitarnego monitoringu indywidualnych pdél uprawnych SatAgro
(udostepniona przez Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego pod adresem
http://www.satagro.pl). Produkt ten zostat wyrdzniony Ztotym Medalem Miedzynarodowych
Targow Rolniczych POLAGRA Premiery 2016 i jest odpowiedzig na zapotrzebowanie rolnikow na
posiadanie biezacej wiedzy o stanie upraw podczas wegetacji roslin uprawnych oraz o szkodach
w uprawach rolniczych wynikajacych z rdéznych przyczyn naturalnych. System wykorzystuje
zobrazowania satelitarne w potaczeniu z obserwacjg lotnicza na potrzeby rolnictwa precyzyjnego
umozliwiajac integracje danych satelitarnych z danymi uzytkownika.

3.2 Wykorzystanie systeméw globalnej nawigacji satelitarnej

Obecnie wiele instytucji w Polsce zajmuje sie zaréwno analizg funkcjonowania, jak i
wykorzystaniem systemow globalnej nawigacji. Ozywiong dziatalno$¢ naukowo-badawczg i
innowacyjno-wdrozeniowa w tym zakresie prowadzg m.in. nastepujace jednostki krajowe:

- Centrum Geomatyki Stosowanej Wojskowej Akademii Technicznej,
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- Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji oraz Instytut Geodezji na Wydziale
Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Budownictwa Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie,

- Zaktad Geodezji Planetarnej Centrum Badan Kosmicznych PAN,

- Katedra Geomatyki na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH,

- Wydziat Nawigacyjny Akademii Morskiej w Gdyni,

- Instytut Geodezji i Kartografii w Warszawie,

- Katedra Geodezji i Astronomii Geodezyjnej na Wydziale Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej,

- Instytut Geodezji i Geoinformatyki na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu,

- Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni,

- Akademia Morska w Szczecinie,

- Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Lotniczych w Deblinie,

- Centrum Ksztatcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego Europy Srodkowo-Wschodniej
Politechniki Slaskiej,

- Polska Agencja Zeglugi Powietrznej.

Najwazniejsze zadania realizowane przez wymienione wyzej instytucje obejmuja:

- pomiary globalne i regionalne systemu GPS w ramach miedzynarodowych
serwisow (IGS, ILRS, IERS, EPN),

- pomiary dziatania polskiej geodezyjnej sieci ASG-EUPOS,

- modelowanie jonosfery i troposfery,

- wykorzystanie metod globalnej nawigagji satelitarnej w aplikacjach geodezyjnych,

- badania geodynamiczne,

- kontrola odbiornikow GNSS,

- wykorzystanie danych z misji grawimetrycznych,

- wykorzystanie systemu GNSS w transporcie lgdowym, morskim i powietrznym,

- ustuga czasu w systemie Galileo,

- wykorzystanie systemu GLONASS w badaniach geodezyjnych.

Powszechnie uwaza sig, ze z punktu widzenia gospodarki kazdego rozwinietego panstwa systemy
globalnej nawigacji satelitarnej majg wysoki potencjat rozwojowy rynku ustug komercyjnych. W
Polsce, wraz z zapowiadanym zwiekszeniem inwestycji w polski sektor kosmiczny, rosnie
zainteresowanie matych i srednich firm realizacja przedsiewzie¢ w segmencie opartym na GNSS.
Tworzacy sie rynek ustug angazuje wiele firm w catym fancuchu wartosci, z przewaga swiadczenia
ustug dodanych. Rozwijajgca sie i otwarta struktura ,przemystu” GNSS stwarza duze mozliwosci
dla juz istniejacych firm oraz tych dopiero rozpoczynajacych dziatalnos¢ w tym obszarze. Wérod
istniejgcych podmiotéw dziatajgcych na polskim rynku i zaangazowanych w segment GNSS
mozna wyroznic:

- wytworcow komponentow i integratoréw systemow, takich jak Astri Polska Sp. z
0.0., SmallGIS Sp. z 0.0., Wasat Sp. z 0.0., Navi Sp. z 0.0., Thales Alenia Space,
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GMV Innovating Solutions Sp. z 0.0., Creotech Instruments S.A., czy Hertz Systems
Ltd Sp. z 0.0,

- firmy Swiadczace ustugi o znacznej wartosci dodanej, takie jak Finder Sp. z 0.0,
Indigo Sp. z 0.0., Claas Polska Sp. z 0.0., N7 Mobile Sp. z 0.0., Ifinity Sp. z 0.0,,
Geomobile Sp. z 0.0., NavSim Poland Sp. z 0.0., Navitel Sp. z 0.0., Geosystems
Polska Sp. z 0.0., SUP4NAV Sp. z 0.0., Aqurat Sp. z 0.0., GeoSolution Sp. z 0.0,,
Navmax Sp. z 0.0., Satim Monitoring Satelitarny Sp. z o0.0., ITTIl Sp. z 0.0., Blue Dot
Solutions Sp. z 0.0. oraz

- zwigzki i klastry, takie jak Zwigzek Pracodawcow Przemystu Kosmicznego, Dolina
Lotnicza czy Pomorski Klaster ICT Interizon.

Zwiekszanie doktadnosci uzyskiwanej przez systemy globalnej nawigacji warunkujace pobudzenie
rynku nowych innowacyjnych aplikacji wigze sie takze z budowag naziemnych systemow
zbierajacych informacje do korekcji pozycji obliczanej przez odbiorniki sygnatow nawigacyjnych.
W Polsce funkcjonuja cztery sieci geodezyjne: jedna publiczna ASG_EUPQOS oraz trzy komercyjne
VRSnet.pl, SmartNet Poland oraz TPI NetPro.

Funkcjonujaca od 1993 roku w Polsce Aktywna Sie¢ Geodezyjna ASG-EUPOS korzysta obecnie z
ponad stu stacji referencyjnych zlokalizowanych na terenie kraju, umieszczonych na budynkach
administracji publicznej, placowkach badawczych i budynkach jednostek oswiatowych. Stacje
referencyjne wysytaja w sposéb ciggty swoje obserwacje GNSS do Centrum Zarzadzajacego za
pomoca taczy teleinformatycznych. Na podstawie tych obserwacji wyliczane sg poprawki
RTK/DGNSS, ktore nastepnie zostajg udostepnione dla uzytkownikéw systemu. Caty proces
obliczen i dostarczenia danych korekcyjnych odbywa sie automatycznie. Centrum Zarzadzania,
znajdujace sie w Warszawie, odpowiedzialne jest za ciggtos¢ obserwacji satelitarnych oraz
wykonywanie testow poprawnosci dziatania catego systemu. Uzytkownikom systemu oferowane
sg trzy serwisy czasu rzeczywistego oraz dwa serwisy postprocesingu. Wszystkie stacje obstuguja
system GPS oraz GLONASS (z wyjatkiem dwdch) a wiekszos¢ z tych stacji przygotowana jest do
obstugi europejskiego systemu GALILEO i chinskiego BeiDou. Sie¢ wspomagana jest dodatkowo
przez 24 stacje referencyjne znajdujgcych sie na terenie Niemiec, Czech, Stowagji i Litwy.

W roku 2016 w Polsce zakonczono modernizacje systemu ASG-EUPOS. W ramach modernizadji
wymieniono sprzet i oprogramowanie w celu zwiekszenia bezpieczenstwa danych w centrach
zarzadzania oraz poprawienia dostepnosci ustug systemowych. W wyniku wykonanych prac
wymieniono sprzet obserwacyjny na 13 stacjach referencyjnych, zatozono 2 stacje monitorujace
oraz wymieniono urzadzenia sieciowe i baterie w urzadzeniach UPS. Na 13 stagjach
referencyjnych, zlokalizowanych w pétnocno-wschodniej Polsce, zainstalowano nowe odbiorniki
i anteny GNSS umozliwiajac odbiodr sygnatow z satelitow systemow GPS, GLONASS, Galileo oraz
BeiDou. Na modernizowanych stacjach zainstalowano odbiorniki Trimble NetR9 oraz anteny
Trimble Choke Ring Geodetic. Wymiana sprzetu na stacjach referencyjnych umozliwiata
generowanie danych korekcyjnych RTN z systeméw GPS i GLONASS dla obszaru catego kraju. We
wspotpracy z Panstwowym Instytutem Geologicznym PIB zostaty uruchomione dwie stacje
monitorujgce systemu ASG-EUPOS: w Dziwiu (woj. wielkopolskie) i w Hotownie (woj. lubelskie). W
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Centrum Zarzadzajgcym systemu ASG-EUPOS w Warszawie wymieniono urzadzenia sieciowe
oraz zainstalowano nowe oprogramowanie zarzadzajace i monitorujgce w urzadzeniach
sieciowych w Warszawie i Katowicach.

W ocenie ekspertow Polskiej Agencji Kosmicznej rozwijajacy sie intensywnie rynek zastosowan
systemow nawigadji satelitarnej wraz z funkcjonujgcym w Polsce systemem rozbudowanych sieci
geodezyjnych, wspierajacych uzyskiwanie duzej doktadnosci lokalizacji, stanowi istotny potencjat
Polski — gotowy do natychmiastowego wykorzystania w rozwoju krajowego transportu lgdowego,
powietrznego i morskiego.

3.3 Uzytkowanie przestrzeni kosmicznej w systemach bezpieczenstwa

Dla potrzeb niniejszego opracowania pojecie bezpieczenstwa zawezono do bezpieczenstwa
narodowego, czesto takze utozsamianego z bezpieczehstwem panstwa, rozumianym jako stan
umozliwiajacy prawidtowy rozwdj i pomysing realizacje wszystkich celow panstwa, uzyskiwany
zazwyczaj w wyniku planowo zorganizowanej ochrony i obrony przed wszelkimi zagrozeniami
militarnymi i niemilitarnymi, zewnetrznymi i wewnetrznymi, przy uzyciu sit i srodkow
pochodzacych ze wszystkich dziedzin dziatalnosci panstwa.

Realizacja celéw strategicznych w dziedzinie bezpieczehstwa panstwa, wyréznionych w Strategii
Bezpieczenstwa Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej wpisuje sie w jego zywotne interesy w
dziedzinie bezpieczenstwa. Cele te obejmujg m.in.:

— doskonalenie zintegrowanego systemu bezpieczehstwa narodowego, a zwtaszcza jego
elementow kierowania, w tym zapewnienie niezbednych zasobow i zdolnosci,

— rozwdj potencjatu obronnego i ochronnego adekwatnego do potrzeb i mozliwosci
panstwa oraz zwigkszenie jego interoperacyjnosci w ramach NATO i UE,

— zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego poprzez doskonalenie krajowego systemu
ratowniczo-gasniczego oraz systemu monitorowania, powiadamiania, ostrzegania o
zagrozeniach i likwidowania skutkéw klesk zywiotowych oraz katastrof, a takze wdrozenie
rozwigzan prawnych i organizacyjnych w zakresie systemu ochrony ludnosci oraz obrony
cywilnej,

— doskonalenie i rozw¢j krajowego systemu zarzadzania kryzysowego w kierunku
zapewnienia jego wewnetrznej spojnosci i integralnosci oraz umozliwienia niezaktoconej
wspotpracy  w  ramach  systemdéw  zarzadzania  kryzysowego  organizacji
miedzynarodowych, ktérych Polska jest cztonkiem,

— ochrone granic Polski, stanowigcych zewnetrzng granice UE,

— zapewnienie bezpiecznego funkcjonowania Rzeczypospolitej Polskiej w cyberprzestrzeni,

— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i bezpieczenstwa klimatycznego oraz
ochrony $rodowiska, réznorodnosci biologicznej i zasobdw naturalnych, w szczegolnosci
zasobow wodnych, a takze ksztattowanie zagospodarowania przestrzennego kraju w
sposob zwiekszajacy odpornos¢ na réznorakie zagrozenia, w szczegolnosci militarne,
naturalne i technologiczne.
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Efektywna realizacja przedstawionych wyzej celow panstwa nie moze sie odbywac bez ,siegania”
w przestrzen kosmiczng, ani bez wykorzystania dostepnych wspotczesnie technik satelitarnych i
inzynierii satelitarnej. Nizej przedstawiono wybrane inicjatywy i dziedziny aktywnosci, w ktore w
ocenie Polskiej Agencji Kosmicznej Polska moze i powinna angazowac sie zarowno z punktu
widzenia dziatalnosci naukowo-badawczej, jak i przemystowe).

Po pierwsze satelitarne systemy obserwacji Ziemi dostarczy¢ moga informacji, ktérych wartosci
dla systemow militarnych, zarzadzania kryzysowego, ochrony srodowiska i granic, monitorowania
zmian klimatu, zagospodarowania przestrzennego, rozwoju rolnictwa i lesnictwa maja kluczowe
znaczenie. Po drugie, jak wynika z zapisow Polskiej Strategii Kosmicznej, nasz kraj w pierwszej
kolejnosci bedzie rozwijat zaréwno systemy optoelektronicznej, jak i radarowej obserwacji Ziemi,
dedykowane gtéwnie Sitom Zbrojnym RP. Znaczenie tych danych, a zwtaszcza mozliwosc¢
szybkiego i wiarygodnego ich pozyskania dla celow uzycia kosztownych systemdw uzbrojenia jest
odrebnym zagadnieniem, wykraczajacym poza zakres tego opracowania. Ocenia sig, ze budowa
tych systemow w mozliwie najwiekszym stopniu w oparciu o polski potencjat naukowo-badawczy
i przemystowy, bedzie swoistym poligonem doswiadczalnym dla rodzimych konstruktorow,
elektronikéw, informatykow, optoelektronikdw, astrofizykdw, specjalistéw tgcznosci, kryptologdw,
specjalistow kontroli jakosci oraz menadzeréw. Specyficzne pod wzgledem kultury technicznej
zaplecze produkcyjne i baza laboratoryjna, ktérych powstanie musi by¢ nieodzownym elementem
budowy tych systeméw takze stanowi¢ bedzie wyzwanie dla okreslonych podmiotow polskiego
sektora kosmicznego.

Globalne systemy nawigacji satelitarnej w przewazajacej liczbie sg systemami przede wszystkimi
wojskowymi. Najbardziej znany operacyjny system GPS jest w catosci utrzymywany i zarzadzany
przez Departament Obrony USA. Do systemow tej klasy naleza takze rosyjski GLONASS oraz
chinski BeiDou (Compass). Warto zaznaczy<, iz pomimo zapewnien operatorow tych systemow,
nie ma praktycznych przeszkdd na wprowadzenie zaktécen sygnatu uniemozliwiajgcych
nieautoryzowanemu uzytkownikowi korzystanie z nawigacji. Niezaleznie od faktu, iz istnieje trend
w rozwoju technologii obronnych, aby systemy lokalizacji i nawigowania (np. kierowanie
pociskami, sterowanie bezzatogowymi statkami powietrznymi) byty wyposazone w niezalezne od
GNSS systemy (np. nawigacja inercyjna), utrudnienia wynikajace z intencjonalnego wytaczania lub
zaktdcania dostepu do sygnatow GNSS sg istotne na potencjalnym polu walki. Pomimo, iz
budowany przez Komisje Europejska we wspdtpracy z ESA europejski system Galileo jest z
zatozenia systemem cywilnym, jeden z dostarczanych przez niego serwisow — Public Regulated
Service (PRS) — umozliwi kodowane sygnatu i odseparowane go od innych w celu utrzymania
wysokiej jakosci i niezawodnosci transmisji. PRS docelowo przeznaczony bedzie dla uzytkownikow
militarnych oraz organéw administracji panstwowej takich jak policja czy straz graniczna, i bedzie
sie niewatpliwie cieszyt ich duzym zainteresowaniem. Udziat w budowie kolejnej generadji
satelitow systemu Galileo, a takze rozwdj technologii dla segmentu uzytkownikéw systemu Galileo
(w szczegolnosci serwis PRS), to mozliwe obszary aktywnosci polskich podmiotéw naukowo-
badawczych i przemystowych na najblizsze lata.
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Wspotczesne pole walki, w petni lub jedynie z elementami siecio-centrycznosci, oddalone
niejednokrotnie od osrodka kierowania (dowodzenia) wojsk, nie funkcjonuje efektywnie bez
tacznosci satelitarnej. Jej zalety uwidaczniaja sie w reagowaniu kryzysowym — w szczegélnosci na
terenach trudnodostepnych, o nierozwinietej, zniszczonej lub uszkodzonej wskutek katastrof
infrastrukturze telekomunikacyjnej. W zwigzku z tym ocenia sig, ze Polska powinna wigczyc sie w
inicjatywe Unii Europejskiej dotyczacej budowy bezpiecznej, rzadowej tacznosci satelitarnej (ang.
GOVSATCOM), dedykowanej w szczegolnosci stuzbom publicznym i zarzgdzaniu kryzysowemu.
Niezaleznie od powyzszego, Polska z potencjatem gospodarczym z trzeciej dziesiagtki krajow
Swiata, a potencjatem terytorialnym i ludnosciowym z pierwszej dziesigtki w Europie, powinna
dazy¢ w perspektywie 10-15 lat do posiadania narodowego satelity telekomunikacyjnego. Etapem
posrednim do tego celu powinna by¢ budowa, w oparciu o krajowy potencjat lub w ramach
wspotpracy z podmiotem zagranicznym, elementéw pasywnych i aktywnych transmisji sygnatu
wysokiej czestotliwosci, a w dalszej kolejnosci transponderdow telekomunikacyjnych. Realizacja
programu budowy narodowych satelitbw powinna iS¢ w parze z udzialem w programie
dedykowanym do ochrony zasobow infrastruktury kosmicznej, od etapu wynoszenia do
zakonczenia misji, m.in. w celu ochrony przed zderzeniami z tzw. ,Smieciami kosmicznymi”. Temu
celowi stuzy program Space Surveillance and Tracking (SST) Unii Europejskiej, stanowigcy element
budowanego systemu Swiadomosci sytuacyjnej w przestrzeni kosmicznej (Space Situational
Awareness, SSA). Polska podejmuje aktywne dziatania w celu przystgpienia do europejskiego
konsorcjum SST, ktére obecnie tworza: Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Hiszpania i Wtochy.
Cztonkostwo w konsorcjum umozliwi pozyskanie unijnego finansowania budowy narodowego
systemu SSA. Réwnolegle podejmowane sa dziatania na rzecz budowy w Polsce centrum
operacyjnego obserwadji i sledzenia obiektow kosmicznych, umozliwiajgcego pozyskanie oraz
przetwarzanie informacji dotyczacej sytuacji biezacej w przestrzeni kosmicznej oraz
przewidywanie jej rozwoju. Realizacja programu to szanse na budowe kompetencji w takich
obszarach jak technologie laserowe, optyczne, radarowe, a takze zarzadzania duzymi,
innowacyjnymi projektami.

Polskie jednostki, takie jak Instytut Lotnictwa, Politechnika Warszawska, Akademia Gérniczo-
Hutnicza, juz od lat piecdziesigtych ubiegtego stulecia prowadzity aktywne badania nad
technologiami budowy matych rakiet oraz napedow i paliw rakietowych. Ich efektem byto
wyniesienie m.in. ponad 200 rakiet z aparaturg meteorologiczng w wysoka przestrzeh powietrzna
do umownej granicy kosmosu. Obecnie, wydaje sie, ze Polska stoi przed koniecznoscig budowy
na nowo kompetencji w obszarze technologii rakietowych. Programy modernizacyjne Sit
Zbrojnych RP, w szczegdlnosci odnoszace sie do obrony powietrznej i przeciwlotniczej moga
stanowi¢ ptaszczyzne do realizacji tego celu. Z ekonomicznego punktu widzenia wazne bedzie
takie ukierunkowanie rozwoju technologii rakietowych i prowadzenia polityki wtasnosci
intelektualnej, aby stuzyty one nie tylko celom militarnym, ale takze innym, w szczegdlnosci
badawczym. Budowa narodowych zdolnosci do budowy polskich lekkich rakiet moze dobrze
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wpisac sie w nowy trend Swiatowy, zwigzany z budowaniem coraz bardziej zminiaturyzowanych
satelitow.

3.4 Uzytkowanie przestrzeni kosmicznej w ramach wspotpracy
miedzynarodowej

Przy ocenie wspotpracy Polski z europejskim sektorem kosmicznym nalezy przede wszystkim
przeanalizowac zaangazowanie krajowych podmiotéw w programy realizowane przez ESA. Warto
przypomnie¢, ze ESA powstata na mocy Konwencji podpisanej dnia 30 maja 1975 r. w Paryzu. ESA
jest organizacja miedzyrzadowa, powotang w celu realizacji wspdlnego, europejskiego programu
badan i wykorzystania przestrzeni kosmicznej. Do jej zadan nalezy réwniez wspieranie rozwoju
nowoczesnego i konkurencyjnego przemystu we wszystkich 22. panstwach cztonkowskich'. Polska
przystapita do ESA w listopadzie 2012 r. Agencja realizuje dwa rodzaje programow:

— Programy obowigzkowe, do udziatu w ktorych zobowigzane sg wszystkie kraje
cztonkowskie. Finansowanie odbywa sie ze sktadek cztonkowskich. Programy te
obejmuja m.in. badania przestrzeni kosmicznej oraz budowe i wykorzystanie
sprzetu stuzacego takim badaniom, programy naukowe i edukacyjne oraz
posrednictwo w przeptywie informacji o programach kosmicznych panstw,

— Programy opcjonalne, finansowane tylko przez panstwa w nich uczestniczace.
Udziat poszczegolnych krajow jest ustalany w drodze negocjacji odrebnie dla
kazdego programu. Zalicza sie tu m.in. budowe europejskiej rakiety nosnej, loty
zatogowe, eksploracje robotyczng i programy stuzace uzytkowym zastosowaniom
technologii kosmicznych.

Ponadto do 2019 r. krajowe podmioty sg objete Programem wsparcia polskiego przemystu (PLIIS),
na ktore przeznaczane jest 45% sktadki obowigzkowej do ESA. Zgodnie z zatozeniami PLIIS,
fundusze Programu majg wspiera¢ poczatkowy rozwéj kompetencji krajowych podmiotéw oraz
ich integracje z europejskim tancuchem dostaw.

Polityka przemystowa ESA opiera sie na zasadzie tzw. zwrotu geograficznego, co oznacza, ze
wiekszoé¢ sktadki® wraca do kraju w postaci kontraktéw dla jego przemystu i jednostek naukowo-
badawczych. Postepowania konkursowe sg otwarte dla wszystkich cztonkow ESA. W 2016 r. Polska

1 Austria, Belgia, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Irlandia, Luksemburg, Niderlandy, Niemcy,
Norwegia, Polska, Portugalia, Rumunia, Szwajcaria, Szwecja, Wegry, Wielka Brytania oraz Wtochy. Na podstawie
osobnej umowy o wspdtpracy w pracach ESA uczestniczy Kanada. Formalna wspdtpraca jest ustanowiona z kolejnymi
6 panstwami UE.

2 Catkowity wspodtczynnik zwrotu bazuje na procentowym udziale kraju w finansowaniu programoéw ESA, przy
uwzglednieniu wartosci technologicznej udzielanych kontraktéw. Porzadkowanie programéw i projektéw ESA wg ich
wartosci technologicznej ma na celu zapewnienie, ze ESA bedzie realizowata jak najwiecej projektéw o jak najwyzszych
parametrach technologicznych.
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sktadka do ESA wyniosta facznie 29 864 989,41 EUR?, przy czym kwota wktadu do programéw
obowigzkowych wyniosta 21 616 989,41 EUR, natomiast na programy opcjonalne przeznaczono
8 248 000,00 EUR. Dane te zobrazowano na wykresach przedstawionych w dalszej czesci
opracowania na rysunkach 5i 6.

Programy obowigzkowe (21,6 min EUR)

Program
obowigzkowy
55%

= Program obowigzkowy = Program wsparcia polskiego przemystu

Rysunek 5: Podziat sktadki obowigzkowej Polski do ESA

Programy opcjonalne (8,3 min EUR)

Eksploracja PRODEX SSA
robotyczna 10% 6% Nawigacja
2% 7%

Wsparcie
technologii )
31% Telekom i Obserwadja
Zintegrowane Ziemi
Aplikacje 30%
14%
= SSA = Nawigacja
= Obserwacja Ziemi = Telekom i Zintegrowane Aplikacje
= Wsparcie technologii = Eksploracja robotyczna

Rysunek 6: Podziat sktadki Polski na programy opcjonalne ESA

3 Dokument ESA/AF(2015)7, rev. 2 Adopted 2016 Budgets
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Kontrakty, ktére w 2016 r. uzyskaty finansowanie z ESA wykazano w zataczniku E. Nalezy
podkresli¢, ze cze$¢ tych kontraktdw zostata podpisana przed 2016 r. i jest nadal w fazie realizagji.
Ponadto w wykazie nie zostaty uwzglednione te projekty, ktére juz zarekomendowano do
wdrozenia w otwartym konkursie PLIIS ale umowy ich dotyczace jeszcze nie zostaty podpisane.

Kontrakty z firmami europejskiego sektora kosmicznego realizowane sg przez polskie podmioty
od pierwszej chwili przystgpienia Polski do ESA. Najwiecej uméw zawarto dotychczas z firmami
wioskimi (11), brytyjskimi i niemieckimi (po 9), francuskimi (7) oraz austriackimi, hiszpanskimi i
norweskimi (po 3). Pojedyncze umowy zostaty takze zawarte z podmiotami z Belgii, Holandii,
Portugalii i Rumunii.

Wspotpraca z przemystem europejskim odbywata sie gtownie w ramach programow
opcjonalnych (GSTP, EOEP 6, EOEP 4, MetOp oraz GSC-3) oraz programu naukowego. Projekty
te otrzymaty relatywnie wysokie finansowanie. Szereg zawartych kontraktéw dotyczyt zagadnien
szczegodtowych z takich domen technologicznych ESA jak , TD1: Poktadowe systemy przetwarzania
danych”, ,TD4: Przestrzen kosmiczna ( jej oddziatywanie na obiekty kosmiczne”, ,TD6: Systemy,
urzqdzenia itechnologii czestotliwosci radiowych” i ,TDT1: Smieci kosmiczne”. Wsp&tpraca
krajowych podmiotéw z firmami europejskimi sektora kosmicznego odbywata sie rowniez w
ramach PLIIS, ale opiewata na mniejsze kwoty. Wéréd tych firm europejskich wymieni¢ nalezy
koncerny: Airbus (oddziaty niemiecki, francuski i brytyjski), Thales Alenia Space (odziaty witoski i
hiszpanski), hiszpahska firme GMV oraz miedzynarodowga grupe Sener.

Wzrost udziatu polskich podmiotéw w PLIIS oraz zwiekszone zaangazowanie w programach
opcjonalnych przetozyty sie na dobry zwrot geograficzny Polski, ktéry w 2016 r. osiggnat wartos¢
0,9, jak przedstawia rysunek 7.

Zwrot geograficzny Polski
1 0,9

OV
0,8 0,73

0,56
0,6

04
0.2

2013 2014 2015 2016

Rysunek 7: Zwrot geograficzny Polski od chwili przystgpienia do ESA

W tabeli 4 przedstawiono udziat Polski w obszarze SPACE programu Horyzont 2020 w
porownaniu do innych krajéw Unii Europejskiej. Jako kryterium kolejnosci przyjeto czesto
stosowany finansowy wspotczynnik sukcesu, ktory dla polskich podmiotéw wynosi 10,6%, co daje
nam dopiero 21 miejsce na 28 panstw cztonkowskich. Niski poziom tego wskaznika (znacznie
ponizej srednigj dla wszystkich ztozonych wnioskéw) Swiadczy o niewystarczajacej aktywnosci
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polskich podmiotow w nawigzywaniu wspotpracy z podmiotami europejskimi odnoszgacymi
najwieksze sukcesy w konkursach. Z kolei nieco wyzsza wartos¢ merytorycznego wspdtczynnika
sukcesu $wiadczy o posiadaniu przez polskie podmioty zadawalajagcego poziomu kompetendji
merytorycznych.

Tabela 4: Uczestnictwo krajow UE w obszarze SPACE programu Horyzont 2020

. Liczba WSpé?_ WSpé?_
Kraj LlC.Zba przyzna- czynnik Dofinansowanie ~ Dofinansowanie czynnik
wnlos— nych sukcesu KE wnioskowane KE uzyskane sykcesu
kow grantow (meryto- (finanso-
ryczny) wy)
Francja 732 192 26,23% 23313395696 € 7562735214 €  32,44%
Malta 4 2 50,00% 545 469,25 € 162 382,20 €  29,77%
W. Brytania 600 144 24,00% 173 540 106,18 € 3921187691€  22,60%
Niemcy 763 174 22,80% 272 404 491,20 € 61178 794,69 €  22,46%
Irlandia 48 10 20,83% 13 967 676,05 € 3010146,79 €  21,55%
Dania 69 17 24,64% 17 480 767,75 € 359046552€  20,54%
Belgia 289 69 23,88% 92243 666,52 €  1832965692€  1987%
Wiochy 983 170 17,29% 272 951526,48 € 50 417 24153 €  18,47%
Hiszpania 722 138 19,11% 226 657 112,76 € 4132659794 €  18,23%
Portugalia 168 25 14,88% 45 564 028,40 € 806628897 €  17,70%
Szwecja 118 23 19,49% 42 511 566,25 € 7501888,07€  17,65%
Litwa 14 4 28,57% 1568 886,00 € 244 409,44 €  15,58%
Grecja 208 41 19,71% 51409 465,63 € 7591256,38 €  14,77%
Holandia 250 47 18,80% 7906524109 € 1142053386 €  14,44%
Cypr 35 6 17,14% 7 840 642,26 € 1115 05501€  14,22%
Estonia 32 7 21,88% 6834 820,50 € 95366846 €  13,95%
Luksemburg 28 3 10,71% 5603 43125 € 75387500 €  13,45%
Finlandia 131 16 12,21% 38032 436,64 € 5072189,81€  13,34%
Czechy 84 15 17,86% 15259 178,75 € 186412639 €  12,22%
Austria 170 24 14,12% 46 514 361,89 € 539734984 €  11,60%
Polska 132 21 15,91% 31839 723,06 € 337186865€  10,59%
Rumunia 64 8 12,50% 14 422 134,88 € 103337318 € 717%
Wegry 44 4 9,09% 9345340,25 € 442 000,00 € 4,73%
Stowacja 28 4 14,29% 11750 768,75 € 33985375 € 2,89%
totwa 23 3 13,04% 7329 861,75 € 143 821,55 € 1,96%
Butgaria 31 3 9,68% 6 271585,75 € 101 964,35 € 1,63%
Stowenia 59 4 6,78% 14 591 442,32 € 165 315,22 € 113%
Chorwacja 19 1 5,26% 5160 174,75 € 50 000,00 € 0,97%
kacznie: 5848 175 20,09% 1743 839 863,32 € 348 483 352,57 € 19,98%




Ponadto, doktadniejsza analiza proporcji ztozonych wnioskdw, przyznanych grantéw i
uzyskanego dofinansowania wskazuje, ze polskie podmioty pozyskuja znacznie nizsze srodki niz
ich partnerzy europejscy ze wzgledu na bardzo niskie stawki wynagrodzenia krajowego - pomimo
rownorzednych wzgledem tych partneréw kompetencji kadry wykonawczej. Na przyktad,
Finlandia i Polska ztozyty tacznie podobng liczbe wnioskéw, i pomimo uzyskania przez Polske
wiekszej liczby pozytywnych ocen, taczna kwota uzyskanego przez Polske dofinansowania z KE
byta znacznie nizsza od analogicznej kwoty uzyskanej przez Finlandie. W przypadku najwiekszych
graczy wykazanych w tabeli 4 dysproporcje te sa jeszcze bardziej razace. Kwoty dofinansowania
uzyskanego z KE przez podmioty krajowe na tle innych krajéw europejskich wykazane w tabeli 4
ilustruje dodatkowo rysunek 8. Warto zauwazy¢, ze 6 krajow UE: Francja, Niemcy, Wtochy, W.
Brytania, Hiszpania, Belgia i Holandia otrzymaty tacznie 85% wszystkich przyznanych srodkow w
obszarze SPACE.

Polska: 3 372 KE_ _—Finlandia 5 072 K€

~_Q@recja: 7 591 K£

Niemcy: 61 179 K€

m Chorwacja = Bulgaria = fotwa = Stowenia B Litwa = Stowacja

m \Wegry m Estonia m Rumunia m Czechy m Polska ® Malta

E Luksemburg = Cypr @ Irlandia B Dania ® Finlandia @ Austria

m Szwecja ®m Gregja m Portugalia = Holandia m Belgia = W. Brytania
= Hiszpania = Wiochy Niemcy = Francja

Rysunek 8: Udziat kwotowy Polski w srodkach pozyskanych w obszarze SPACE
programu H2020
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4. Perspektywy rozwoju

Budowa i rozwdj krajowego sektora kosmicznego powinna przebiega¢ dwutorowo. W pierwszej
kolejnosci niezbedne wydaje sie dalsze intensyfikowanie wspdtpracy podmiotéw krajowych z
europejskim przemystem kosmicznym, gtéwnie w oparciu o istniejgce juz schematy wspotpracy z
ESA i udziatem w programach UE, w tym w programie H2020. Réwnolegle konieczne bedzie
uruchomienie dtugofalowego strumienia finasowania z budzetu panstwa, szeregu przedsiewzie¢
o charakterze strategicznym dla kraju. Szczegotowe obszary dziatan w tym zakresie
zaproponowano w dalszej czesci rozdziatu.

4.1 Wspotpraca z europejskim sektorem kosmicznym

Z uwagi na cztonkostwo Polski w ESA naturalnymi partnerami dla polskich firm sektora
kosmicznego sg firmy pozostatych krajow cztonkowskich tej organizacji. Sposrod wszystkich
programow i misji rozwijanych przez ESA w 2016 r. w dalszym ciggu najwieksze znaczenie, biorac
pod uwage liczbe kontraktéw iich wolumen, odgrywat wspomniany wczesniej program PLIIS.
Ustanowiony w jego ramach specjalny mechanizm obowigzujgcy do 2019 r. zaktada, ze 45%
sktadki na programy obowigzkowe bedzie przeznaczane na finansowanie dziatan majacych na
celu dostosowanie przemystu, operatorow, srodowiska naukowego i innych podmiotéw do
wymogow ESA. Mechanizm ten daje ESA mozliwos¢ ogtaszania co roku specjalnych przetargéw
dostepnych wyfacznie dla polskich podmiotow w obszarach tematycznych i programach
opcjonalnych o szczegdlnym znaczeniu dla naszego kraju.

W 2016 r. miata miejsce trzecia edycja tego konkursu. Na uwage zastuguje bardzo duze
zainteresowanie ta edycjg ze strony polskich firm i jednostek naukowo-badawczych. W
porownana do dwoch pierwszych konkursow (w 2013 r. i 2014 r. ztozono po ok. 70 wnioskow ), w
ostatnim konkursie ztozono rekordowo liczbe 130 wnioskdw. Inng charakterystyczna cechg byta
rosnagca, w stosunku do poprzednich lat, liczba propozycji dotyczacych najbardziej wymagajacej
kategorii konkursowej, dotyczacej urzadzen poktadowych (ang. flight hardware) z zakresu
zagadnien szczegdtowych domeny ESA ,TD23: Komponenty elektryczne, elektroniczne i
elektromechaniczne (EEE)". Tego typu kontraktdow podpisano 5, z czego 2 na znaczne kwoty
(900 000 EUR i 740 000 EUR). Nieco mniejszym zainteresowaniem cieszyty sie wsréd polskich
podmiotdw projekty o nizszym stopniu ztozonosci, takie jak studia wykonalnosci, analizy i badania
teoretyczne.

Zdecydowana wiekszos¢ nadestanych propozycji, jak i tych, ktére rekomendowano do realizagji
w ubiegtym roku, to dziatania badawczo-rozwojowe, dotyczace rdznych zagadnien
szczegdtowych, zwigzanych z obserwacjg Ziemi, nawigacja, telekomunikacja, eksploracja ciat
niebieskich, czy tez badaniami naukowymi. Ostatecznie domeny technologiczne ESA, cieszace sie
najwiekszym  zainteresowaniem w projektach prowadzonych w 2016 r. przez polskie
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przedsiebiorstwa i jednostki naukowe obejmowaty: ,TD1: Poktadowe systemy przetwarzania
danych”, ,TD2: Oprogramowanie systemow kosmicznych”, , TD6: Systemy, urzqdzenia i technologie
czestotliwosci radiowych”, ,TD13: Automatyka, telematyka i robotyka”, ,TD16: Optyka”, ,TD20:
Mechanika konstrukcji” i ,TD24: InZynieria materiatowa i procesy”. Z rynkowego punktu widzenia i
perspektyw komercjalizacji urzadzen i rozwijanych technologii w przysztosci cieszy fakt, ze w 2016
r. zdecydowanie najbardziej aktywne byly przedsiebiorstwa (zwtaszcza z sektora MSP), ktére
ztozyty tacznie prawie 110 propozycji, z ktérych w ponad 30 przypadkach rozpoczeto realizacje
jeszcze w tym samym roku. Na jednostki naukowo-badawcze przypadto ok. 20 propozydji, z
ktorych rozpoczeto 6. kgczna wartosc kontraktow podpisanych i rozpoczetych w 2016 r. wyniosta
ok. 9,3 min euro (w tej w kocie nie sg ujete projekty zatwierdzone przez ESA z ostatniego naboru
konkursowego z listopada 2016 r., ktérych wdrozenie rozpocznie sie w 2017 r.). Dla poréwnania,
w poprzednich latach wartos¢ kontraktow wyniosta odpowiednio po ok. 6 mIn euro na rok. Na
uwage zastuguje fakt, ze coraz wiecej projektow dotyczy juz konkretnej produkgji przewidzianych
do misji lotnych urzadzen lub czesci oraz ich kwalifikacji.

Przyktadem moze by¢ misja ,Fluorescence Explorer” (FLEX) dotyczaca obserwacji Ziemi, ktorej
celem jest obrazowanie fluorescencji wegetacji roslinnosci w celu globalnego pomiaru
fotosyntezy. Jej start zaplanowano na 2022 r. Na potrzeby tej misji polska firma Solris Optics SA
rozpoczeta produkcje elementow optycznych (soczewki i zwierciadta). Nalezy oczekiwad, ze misja
FLEX odegra wazng role w 2017 r., a aktualnie prowadzone przez polskie podmioty negocjacje z
generalnymi wykonawcami dotyczace tej misji zaowocujg dalszymi kontraktami.

Innym przyktadem konkretnego zastosowania technologii rozwijanych w ramach ww. programu
w misjach ESA jest przygotowanie produkcji przez polska firme SCNTPL Sp. z 0.0. paneli
aluminiowych do struktur satelitbw, m. in. na potrzeby budowy duzej platformy
telekomunikacyjnej w ramach programu NeoSat (dawniej Artes-14). W ten sposéb realizowana
jest wymierna wspotpraca z gtdwnymi europejskimi integratorami systemowymi sektora
kosmicznego, takimi jak francusko-wtoska firma Thales Alenia Space czy niemiecka firma OHB.
Warto rowniez zwroci¢ uwage na kilka projektow dotyczacych czynnosci przygotowawczych oraz
rozwoju technologii zwigzanych z europejskim programem SSA, a zwifaszcza jednym z jego
elementow dotyczacych $ledzenia i monitorowania obiektéw, w tym $mieci kosmicznych.
Aktywnos¢ w tym zakresie wykazywata w ubiegtym roku takie krajowe podmioty jak firmy Sybilla
Technologies Sp. z 0.0, ITTI Sp. z 0.0. czy Uniwersytet A. Mickiewicza w Poznaniu. Realizowane
prze te podmioty projekty beda polskim wktadem do konsorcjum skupiajacego kilka duzych
krajéw europejskich realizujgcych europejski program SST.

Na uwage zastuguje takze coraz wieksza aktywnos¢ podmiotow z sektora obronnego, w tym
zwtaszcza grupy PGZ SA. W 2016 r. PGZ SA rozpoczeta realizacje projektu dotyczgcego rozwoju
w Polsce systemdw wynoszenia. Byty to prace przygotowawcze (studium wykonalnosci), zwigzane
z udziatem w inicjatywie ESA dotyczacej rozwoju matych systemow wynoszenia (ang. Small
Launchers Initiative). Kontynuowanie tych dziatan przez PGZ SA moze sie przyczyni¢ do
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nawigzania dtugofalowej wspdtpracy w zakresie systemow wynoszenia z najwigkszymi,
europejskimi podmiotami.

Niezaleznie od programu PLIIS polskie podmioty bardzo aktywnie wspotpracowaty z ESA, jak
i wszystkimi trzema europejskimi integratorami systemowymi (Airbus, Thales Alenia Space oraz
OHB) we wszystkich istotnych dla europejskiego sektora misjach kosmicznych. Jedng z nich jest
niskobudzetowa misja ESA o nazwie Proba-3. Jako pierwsza na Swiecie ma wykorzystywac
technologie precyzyjnych lotow w formacji (ang. precise formation flying). Para wspdtpracujacych
ze sobg matych satelitéw stworzy koronograf stoneczny o dtugosci 150 m do obserwadji korony
stonecznej w swietle widzialnym. Misja ta pozwoli na dokonanie pomiarow precyzyjnego
pozycjonowania dwoch obiektow kosmicznych w formagji oraz umozliwi zdobycie nowej wiedzy
na temat zjawisk zachodzacych w koronie stonecznej. Jest to przyktad misji taczacej testowanie
nowych rozwigzan technicznych oraz prowadzenia eksperymentow naukowych. Wedtug planéw
ESA instrumenty misji Proba-3 majg by¢ wyniesione w przestrzeh kosmiczng w roku 2018. W te
misje sg zaangazowane liczne podmioty polskiego sektora kosmicznego. Firma Sener sp. z o.0.
jest odpowiedzialna za wykonanie mechanizmu rozktadania panelu stonecznego SADM. Firma
wspotpracuje takze przy projektowaniu struktury mocowania gtéwnych przyrzaddw optycznych
OBA tego satelity. Zaktad Fizyki Stonca Centrum Badan Kosmicznych PAN odpowiada za
opracowanie i integracje modutu Coronograph Control Box oraz systemu filtrow FWA do czesci
optycznej koronografu. Z kolei firma N7 Mobile Sp. z 0.0., jest odpowiedzialna za zaprojektowanie
i wdrozenie oprogramowania lotnego dla modutu Coronograph Control Box, a firma Creotech
Instruments SA odpowiada za jego montaz. Jako podwykonawcy w misji Proba-3 zaangazowane
sg takze takie podmioty jak krajowe jak firma Astri Polska sp. z 0.0., PCO SA, Solaris Optics S.A
oraz GMV Innovating Solutions sp. z o.0.

Innym przyktadem wspdtpracy polskiego przemystu z europejskimi partnerami jest misja naukowa
Euclid. W roku 2016 byty kontynuowane kontrakty dotyczace tej misji zawarte przez polskie
podmioty w 2015 r. Gtdwnym celem misji Euclid jest zbadanie ciemnej materii, ktéra ma wptyw na
rozszerzanie sie Wszechswiata. Ma to by¢ dokonane poprzez analize zwigzku miedzy odlegtoscig
przesuniecia ku czerwieni, a ewolucjg struktur kosmicznych, z wykorzystaniem pomiaru ksztattow
i przesunie¢ ku czerwieni poszczegolnych galaktyk i ich gromad. Wyniesienie sondy Euclid
w przestrzen kosmiczng planowane jest na 2020 r. Wsrdd polskich podmiotéw zaangazowanych
W przygotowanie tej misji nalezy wymieni¢ przede wszystkim firme Sener sp. z o.0. , ktéra
otrzymata od gtbwnego wykonawcy tej misji Thales Alenia Space, zlecenie zaprojektowania i
wykonania urzadzen mechanicznych MGSE (ang. Mechanical Ground Support Equipment) satelity
Euclid. Urzgdzenia te obejmujg m.in. mechanizmy odpowiedzialne za podnoszenie i konfiguracje
satelity w réznych pozycjach przy zmianie srodka ciezkosci w celu jego transportu i montazu.

Na uwage zastuguje réwniez znaczace zaangazowanie polskich podmiotow w misje Sentinel-5
programu Copernicus obserwacji Ziemi. Misja ta obejmuje trzy identyczne instrumenty, ktore
zostang zainstalowane na poktadzie okotobiegunowych satelitow meteorologicznych MetOp
drugiej generacji. Jej gtobwny cel stanowi monitoring koncentracji gazow w atmosferze i ich
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wptywu na klimat. Satelita Sentinel-5 bedzie mierzyt kluczowe sktadniki atmosferyczne, takie jak
ozon, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla i metan. Na uwage zastuguje
dotychczasowe zaangazowanie polskiej firmy Solaris Optics SA, ktéra wraz ze swoim francuskim
partnerem firmg Sodern, jest odpowiedzialna za przygotowanie elementow optycznych satelity,
takich jak soczewki i zwierciadta. Z uwagi na znaczenie misji Sentinel-5 oraz catego programu
Copernicus, obserwuje sie duze zainteresowanie polskich podmiotéw projektami ogtaszanymi w
ramach tej misji, w zwigzku z czym przewidywany jest wzrost tego udziatu w kolejnych projektach
dotyczacych misji Sentinel-5.

4.2 Bariery rozwojowe krajowego sektora kosmicznego

Wyniki analiz przeprowadzonych w oparciu o dane zawarte w zatgcznikach A-E przedstawione
w Rozdziatach 2. i 3. pozwalajg zidentyfikowal caty szereg barier rozwojowych sektora
kosmicznego w Polsce wynikajacych z jego obecnej specyfiki:

1) przyjmujac za punkt odniesienia drzewo technologiczne ESA, systematyzujace
wszystkie wymagane zagadnienia szczegdtowe, kompetencje podmiotow
krajowych aspirujacych do udziatu w krajowym i europejskim sektorze kosmicznym
charakteryzujg sie znacznym rozproszeniem — zarowno w ujeciu terytorialnym jak
I merytorycznym,

2) analizowanym podmiotom krajowym brakuje doswiadczenia przemystowego w
integracji duzych podzespotdw i grup instrumentow w ztozonych obiektach
latajacych i kosmicznych o wielodziedzinowych wymaganiach jakosciowych (ang.
Assembly, Integration and Test, AIT). Najblizszy temu celowi potencjat w tym
zakresie posiadajg przedsiebiorstwa Doliny Lotniczej, jednak w zadnym z
analizowanych przedsiewziec¢ nie zostat on ujawniony ani wykorzystany,

3) w kraju istnieje miejscami bardzo zaawansowana, ale znacznie rozproszona
infrastruktura stuzaca wytwarzaniu niewielkich podsysteméw satelitarnych, w tym
liczne ,clean-roomy”, komory prozniowe i laboratoria o odpowiednich klasach
czystosci. Pozwala to optymistycznie oceni¢ perspektywy wytwarzania w
przysztosci wiekszych podzespotow systemow satelitarnych w Polsce. Jednak
infrastruktura testowa dla takich podsystemow nie jest dostepna — wymagane jest
korzystanie z zaplecza ESA Ilub partnerow zagranicznych. Brakuje takze
infrastruktury pozwalajgcej na integracje satelity o znacznych rozmiarach (powyzej
70 kq),

4) krajowa kadra inzynierska oraz menadzerska o profilu zwigzanym z technologiami
kosmicznymi jest nadal bardzo nieliczna. Istnieje ponadto znaczne ryzyko odptywu
najlepszych przedstawicieli tej kadry na rzecz podmiotéw zagranicznych,
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5)

ograniczenia w dostepie do specjalistow wptywajg na wyzszy stopien ryzyka
niepowodzenia czy tez opoznien w realizacji budowy systemu satelitarnego, przy
zatozeniu jego budowy w catosci w kraju,

podmioty krajowe majg ograniczone przygotowanie do prowadzenia produkgcji o
charakterze niejawnym zgodnie z ustawa o ochronie informacji niejawnych i
bezpieczenstwie przemystowym.

Przetamanie wymienionych wyzej barier wymaga rozstrzygnie¢ dotyczacych sektora kosmicznego

na poziomie zarzadzania strategicznego Panstwa. Rozstrzygniecia te z kolei takze napotykajg na

szereg barier. Do najwiekszych barier wystepujacych w roku 2016 w Polsce nalezy zaliczy¢:

1)

brak przejrzystej struktury zarzadzania sektorem kosmicznym, umozliwiajgcej
systematyczne planowanie, koordynacje i ocene realizacji dziatan z punktu
widzenia celow strategicznych Panstwa,

brak jasno okreslonego planu rozwoju sektora, wyznaczenia obszarow specjalizadji
krajowych i okreSlenia priorytetow dla nich, z uwzglednieniem nisz
technologicznych, w ktérych Polska gospodarka mogtaby uzyskaé przewage
konkurencyjng na rynku europejskim,

brak jednoznacznie okreslonej polityki naukowej dla sektora kosmicznego, zakresu
oczekiwan Panstwa i zdefiniowanych wyzwahn wzgledem krajowych jednostek
naukowych, w tym takze brak nalezytego uswiadomienia przez dysponentow
srodkdbw przeznaczonych na nauke interdyscyplinarnego charakteru badan
wymaganych dla rozwoju sektora kosmicznego, nie przystajacego do obecnego
systemu finansowania nauki w Polsce,

rozproszenie kompetencji administracji panstwowej odpowiedzialnej za
poszczegdlne segmenty sektora kosmicznego,

brak spojnego modelu finasowania badan podstawowych, prac rozwojowych,
prob przemystowych i wdrozen w obszarze badan i wykorzystania przestrzeni
kosmicznej,  skutkujacy  rozproszeniem = kapitatu i inwestygi  oraz
nieskoordynowanym podejmowaniem  przez podmioty krajowe wybranych
zagadnien szczegotowych z drzewa technologicznego ESA. W konsekwengji
rozwdj technologii krajowego sektora kosmicznego jest chaotyczny i skutkuje
znacznym zréznicowaniem poziomu rozwoju krajowych firm i jednostek
naukowych aspirujacych do udziatu w europejskim sektorze kosmicznym,

brak skutecznych instrumentéw ksztattowania przez Panstwo krajowego popytu
na zaawanasowane produkty satelitarne (ustugi informacyjne wykorzystujace
publicznie dostepne dane satelitarne), umozliwiajgce podnoszenie jakosci zycia i
bezpieczenstwa obywateli, zwiekszanie sprawnosci dziatania administragji
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publicznej, ochrony srodowiska naturalnego i stymulowania rozwoju
spoteczenstwa wiedzy,

7) brak skutecznej i skoordynowanej polityki informacyjnej poszczegolnych resortow
zainteresowanych rozwojem sektora kosmicznego, prowadzacy do niskigj
aktywnosci polskich podmiotéw w rozwoju sektora kosmicznego w Polsce.

Osiaggniecie przez Polske w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci samodzielnosci w zakresie
projektowania i wytwarzania wtasnych satelitow oraz wykorzystania przestrzeni kosmicznej za ich
pomocg wymaga wdrozenia rozwigzan systemowych na poziomie Panstwa w odniesieniu do
kazdego z wymienionych nizej komponentow systemu satelitarnego:

1) komponent lotny, obejmujacy strukture konstrukcyjng satelity wraz z wszystkimi
wymaganymi systemami i urzadzeniami poktadowymi, w tym urzadzeniami i
instrumentami jego tadunku uzytecznego,

2) segment naziemny, na ktory sktadajg sie stacja lub siec stacji pozwalajgcych na
komunikacje dwutorowg z satelitg, centrum kontroli operacji monitorujgce pozycje
orbitalng i pozwalajgce na sterowanie potozeniem satelity, systemy
wielopoziomowego przetwarzania wysytanych i odbieranych danych oraz systemy
i urzadzenia tgcznosci,

3) system wynoszenia satelity w przestrzen okotoziemska.

Dodatkowo niezbedne bedzie zaprojektowanie i zbudowanie kompleksowej infrastruktury do
trwatego monitoringu wszystkich elementéw funkcjonalnych systemu w czasie rzeczywistym,
systemu zarzadzania i dystrybucjg danych satelitarnych, osobno dla poszczegdlnych klas
uzytkownikéw koncowych (systemy jawne i niejawne), ze szczegdlnym uwzglednieniem
bezpieczenstwa cyfrowego oraz kompatybilnosci z danymi innych systemow satelitarnych. Tabela
5 ilustruje aktualny stan gotowosci podmiotéw krajowych do realizacji tego celu w Swietle
opisanych wczesniej wynikdw analizy danych przedstawionych w zatgcznikach A-F niniejszego
opracowania. W prawej kolumnie tabeli znalazty sie domeny technologiczne dotychczas
niereprezentowane w projektach badan podstawowych i stosowanych finansowanych z budzetu
panstwa. Jesli istotnie Polska miataby osiggna¢ w przysztosci samodzielnos¢ w zakresie
projektowania i wytwarzania wtasnych satelitdbw, koniecznym bedzie opracowanie i wdrozenie
instrumentéw finansowania przedsiewzie¢ co najmniej z zakresdw: poktadowych systemow
przetwarzania danych (TD1), przestrzeni kosmicznej i jej oddziatywania na obiekty kosmiczne
(TD4), projektowania i weryfikacji systemow (TD8) oraz jakosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa
(TD25). Ponadto, uzytkowanie przestrzeni kosmicznej w oparciu o witasne systemy satelitarne
bedzie wymagato uruchomienia krajowych przedsiewzie¢ z zakresu zarzadzania misjq i
naziemnych systeméw danych (TD9). Wreszcie, jesli krajowe ambicje bedg siegac dalej, w kierunku
wiasnych srodkéw wynoszenia satelitéw niezbedne jest intensyfikacja badan w zakresie napedéw
(TD19) dla rakiet nosnych.
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Tabela 5: Bilans kompetencji podmiotow krajowych w kontekscie budowy wtasnych

satelitow
Wymagany Niezbedne kompetencje podmiotow krajowych
komponent (wg drzewa technologicznego ESA)
systemu . ]
satelitarnego Silnie reprezentowane  Stabo reprezentowane  Niereprezentowane
Komponent TD2, TD3, TD14, TD15,  TD5, TDe, TD7, TD10, TD1, TD4, TD8, TDM,
lotny TD16, TD17, TD23, TD13, TD18, TD19, TD22, TD25,
TD24, TD21,
Segment TD2, TD20 TDe, TD7, TD10, TD12,  TD8, TD9, TD11, TD25,
naziemny D18,
System TD20, TD24 TD5, TD18, TD19, TD21, TD8, TD25
wynoszenia

4.3 Rekomendacje Polskiej Agencji Kosmicznej

Zgodnie z zapisami Polskiej Strategii Kosmicznej (przyjetej uchwata Rady Ministréow z dnia 26
stycznia 2017 r) cele strategiczne krajowej polityki kosmicznej koncentrujg sie na
wieloptaszczyznowym i zintegrowanym wsparciu przemystu, sektora edukacji, nauki i
administracji publicznej m.in. poprzez uruchomienie przez Polskg Agencje Kosmiczna krajowego
programu dedykowanego sektorowi kosmicznemu. Strategia zaktada osiggniecie do roku 2030
mierzalnych rezultatow tj.: zwiekszenia obrotéw krajowego sektora kosmicznego do co najmniej
3% ogdlnych obrotéw tego rynku (proporcjonalnie do polskiego potencjatu gospodarczego),
wykorzystywania przez polskg administracje danych satelitarnych w realizacji zadan publicznych
oraz zbudowania krajowej infrastruktury satelitarnej zapewniajacej zaspokojenie potrzeb w sferze
bezpieczenstwa i obronnosci.

Jednym z kluczowych elementow realizacji powyzszych zamierzen jest opracowanie i wdrozenie
do roku 2020 programu sektorowego finansujgcego rozwoj krajowego sektora kosmicznego
(jeden z kierunkow interwencji przewidziany w celu szczegotowym nr 1 Polskiej Strategii
Kosmicznej). Podmiotem odpowiedzialnym za opracowanie Krajowego Programu Kosmicznego i
jego realizacje jest Polska Agencja Kosmiczna. Wdrozenie programu powinno doprowadzi¢ do
trwatego rozwoju krajowego sektora kosmicznego, budowanie jego silnej pozycji konkurencyjnej
na rynku europejskim i tworzenie efektywnych narzedzi wsparcia dla innowacyjnych rozwigzan
technologicznych. Niezbednym elementem jego realizacji jest réwniez koordynowanie procesu
pozyskiwania i przetwarzania danych satelitarnych zwigzanych z obserwacjg ziemi w celu
uruchomienia nowoczesnych ustug publicznych przez polskg administracje we wspotpracy z
przemystem i nauka.
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Krajowy Program Kosmiczny stanowi kluczowy element wykonawczy, przewidzianych w procesie
realizacji Polskiej Strategii Kosmicznej, niezbedny dla przyspieszenia rozwoju polskiego sektora
kosmicznego. Przy wszystkich zaletach i korzysciach z udziatu w projektach kosmicznych ESA
(zwhaszcza w programach opcjonalnych), UE czy innych organizacji ich ostateczny ksztatt jest
wynikiem wspdlnych potrzeb panstw cztonkowskich. Polska dazy do uruchomienia wtasnego,
narodowego programu rozwoju sektora kosmicznego w wybranych obszarach. Celem
opracowania i wdrozenia Krajowego Programu Kosmicznego jest zbudowanie systemu
optymalnych narzedzi wsparcia doradczego, finansowego i edukacyjnego dla sektora
kosmicznego i instytugji realizujgcych oraz wspierajacych polska polityke kosmiczna. Dokument
opracowywany przez Polska Agencje Kosmiczng bedzie uwzgledniat wyniki diagnozy sektora
kosmicznego i jego najistotniejsze potrzeby, niezbedne kamienie milowe wynikajace z
dokumentéw strategicznych krajowych i miedzynarodowych oraz konsultacji sSrodowiskowych,
konkretne schematy wsparcia dla grup beneficjentéw. Znajdg sie w nim roéwniez informacje o
projektach strategicznych, istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa kraju, ktére beda
realizowane przez instytucje publiczne.

W celu optymalizacji wykorzystania srodkéw z budzetu Panstwa i koncentracji wsparcia na rzecz
sektora kosmicznego konieczne jest wypracowanie jednolitego podejscia przez podmioty
odpowiedzialne za planowanie i realizagje krajowej polityki kosmicznej. Do najwazniejszych
kwestii wymagajacych uzgodnienia naleza:

1) uruchomienie platformy wspotpracy pomiedzy Narodowym Centrum Nauki, Narodowym
Centrum Badan i Rozwoju, Polskg Agencjg Rozwoju Przedsiebiorczosci oraz Polska
Agencja Kosmiczng w celu uruchomienia spojnej polityki finansowej dla projektow
zwigzanych z rozwojem technologii kosmicznych i technik satelitarnych. Wszystkie
realizowane dziatania powinny by¢ zgodne z Krajowym Programem Kosmicznym oraz
zatozeniami i celami strategii narodowej w tym zakresie, a Polska Agencja Kosmiczna
powinna by¢ odpowiedzialna za ich koordynacje i monitorowanie. Wyznaczenie podmiotu
scalajagcego celowe dziatania w ramach rozwoju sektora kosmicznego jest niezbedne, aby
realizowac programy majgce na celu harmonijne budowanie sektora kosmicznego w
Polsce. Istniejagcy w kraju podziat na badania podstawowe, badania stosowane oraz
wdrozenia i komercjalizacje koordynowane przez trzy rdzne instytucje finansujace
projekty o réznych priorytetach powinien zosta¢ zaktualizowany i dostosowany do
potrzeb nauki, przemystu oraz administracji. Ponadto Krajowy Program Badan powinien
zosta¢ pilnie zaktualizowany poprzez wydzielenie technologii kosmicznych i technik
satelitarnych jako kluczowego kierunku badan naukowych i prac rozwojowych. Zmiana
umozliwi m.in. uruchomienie programu strategicznego dla sektora kosmicznego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,

2) wydzielenie nowej Krajowej Inteligentnej Specjalizacji dedykowanej technologiom
kosmicznym i technikom satelitarnym. Aktualizacja Regionalnych Inteligentnych
Specjalizacji w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych poprzez wydzielenie ww.
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4)

technologii, co umozliwi wydatkowanie srodkdéw na rzecz sektora kosmicznego na
poziomie regionéw. Ponadto w procesie realizacji Krajowego Programu Kosmicznego
nalezy wskaza¢ pozostate technologie wiodgce i krajowe specjalizacji, ktore nalezy
rozwija¢c w pierwszej kolejnosci, zgodnie z Polskg Strategia Kosmiczng. Umozliwi to
opracowanie optymalnych narzedzi operacyjnych w postaci konkretnych schematow
wsparcia (dotacje, kredyty technologiczne, doradztwo),

opracowanie i wdrozenie nowych procedur oceny merytorycznej projektow i
przedsiewzie¢ w obszarze technologii kosmicznych i technik satelitarnych, wzorowanych
na procedurach obowigzujagcych w postepowaniach przetargowych ESA. Postulowana
zmiana procedur wymaga zaangazowania w poszczegdlne etapy oceny i weryfikacji
ekspertéw z uznanym dorobkiem miedzynarodowym w tej dziedzinie oraz przedstawicieli
europejskiego przemystu kosmicznego, a takze wprowadzenia zmian w ustawie Prawo
Zamowien Publicznych,

uruchomienie krajowego osrodka prowadzacego zaawansowane badania kosmiczne
i opracowujacego niezbedne dla programu krajowego technologie, finansowanego
bezposrednio ze srodkéw budzetu Panstwa. Priorytetowym celem takiego osrodka winno
by¢ uzyskanie w perspektywie 5-8 lat od jego utworzenia kompetencji w budowie duzego
polskiego satelity, ktérego zasadnicze elementy beda zaprojektowane i wytwarzane
w Polsce. Kluczowym elementem w tym procesie powinna by¢ wspotpraca z polskimi
matymi i Srednimi firmami przy wspdlnej realizacji poszczegdlnych jego elementow
(blokdéw).  Postulowany o$rodek wiodacy powinien realizowac réwnolegle kilka
konkretnych  programoéw zwigzanych z podstawowymi elementami (blokami)
wchodzacymi w sktad satelity: zasilanie, struktura mechaniczna (obudowa), awionika,
chtodzenie, uktady elektryczne, elektroniczne i elektromechaniczne (EEE), komputer
poktadowy, transfer telemetrii i telekomend, system kontroli lotu na orbicie, instrumenty),
tak by po ich zakonczeniu osiggnac zdolnos¢ do budowy satelity w petni polskiego,

uwzglednienie w fazie wdrazania Krajowego Programu Kosmicznego postulatéw
przemystu dotyczacych zapewnienia ciggtosci wieloletnich przedsiewzigec/projektow
kosmicznych. Dla podmiotéw przemystowych istotne jest dtugofalowe planowanie i
zapewnienie ciggtosci finansowania oraz stabilno$¢ priorytetdw wyznaczanych przez
instytucje zarzadzajace i oceniajgce projekty. Takie podejscie pozwoli na wzrost udziatu
polskich podmiotéw w europejskim rynku kosmicznym, jak i rozwdj zaawansowanych
produktow satelitarnych dla krajowej gospodarki.
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Zatacznik A: Wykaz jednostek krajowych prowadzacych badania w
zakresie domen technologicznych ESA finansowanych ze srodkéw na
dziatalnosc¢ statutowa (jednostki posiadajace kategorie A/A+ w roku

2016).

Grupa

wspolnej

Jednostka/uczelnia Wydziat
Akademia Gorniczo- Wydziat Energetyki i Paliw
Hutnicza
Akademia Gérniczo- Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Hutnicza
Akademia Gorniczo- Wydziat Informatyki, Elektroniki i
Hutnicza Telekomunikadgji
Akademia Gérniczo- Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Hutnicza
Akademia Gérniczo- Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Hutnicza
Akademia Gérniczo- Wydziat Matematyki Stosowanej
Hutnicza
Akademia Gérniczo- Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
Hutnicza

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Parstwowy Instytut Badawczy

Centralny O$rodek Badawczo Rozwojowy Aparatury Badawczej i
Dydaktycznej COBRABID sp. z 0.0.
Centrum Astronomiczne PAN

Centrum Badan Kosmicznych PAN

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

Instytut Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z 0. o.

Instytut Badan Systemowych PAN

Instytut Badawczy Drég i Mostow

Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Natecza PAN
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla

Instytut Chemii Fizycznej PAN

Instytut Chemii i Techniki Jagdrowej

Instytut Chemii Organicznej PAN
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A

>
+
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oceny
SNGE

SITFA

SIEA

SIIM

SITMH

SITMI

SITGE

SI3TB
SI4AMU

SI2ZFA
SI2FA
SI2FA
SI4AMU
SI2EA
SI310
SI2EA
SI3EG
SI2CT
SI3EG
SI2CT



Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej BLACHOWNIA
Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczariskiego PAN
Instytut Fizyki Molekularnej PAN

Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy

Instytut Fizyki PAN

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN
Instytut Kolejnictwa

Instytut Matematyczny PAN

Instytut Mechaniki Gérotworu PAN

Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego
Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN

Instytut Metalurgii Zelaza im. Stanistawa Staszica

Instytut Nafty i Gazu

Instytut Nawozdéw Sztucznych

Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN
Instytut Odlewnictwa

Instytut Podstaw Informatyki PAN

Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN

Instytut Spawalnictwa

Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych

Instytut Technologii Elektronowej

Instytut Tele- i Radiotechniczny

Instytut Transportu Samochodowego

Instytut Widkiennictwa

Instytut Wysokich Cisnien PAN

Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzeh Mech. "OBRUM" sp. z 0.0.

Osrodek Przetwarzania Informagji
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SI3TM
SI2FA
SI2FA
SI3EG
SI2FA
SI2GE
SI2EA
SI2CT
SI310
SI2ZMI
SI2GE
SI3MU
SI2IM
SI3TM
SI3EG
SI3TM
SI2FA
SI3TM
SI2EA
SI2ZMH
SI3TM
SI3MU
SI3EI
SI3EI
SI3TB
SI3TM
SI2FA
SI3EG
SI4MU
SI3TB



Politechnika Biatostocka

Politechnika Czestochowska

Politechnika Gdanska

Politechnika Gdanska

Politechnika Gdanska
Politechnika Koszalinska
Politechnika Lubelska
Politechnika Lubelska
Politechnika Lubelska

Politechnika £t6dzka

Politechnika t6dzka

Politechnika t6dzka
Politechnika £6dzka

Politechnika t6dzka

Politechnika t6dzka

Politechnika Opolska
Politechnika Poznanska
Politechnika Poznanska
Politechnika Poznanska
Politechnika Poznanska
Politechnika Poznanska
Politechnika Poznanska
Politechnika Rzeszowska

Politechnika Slaska

Politechnika Slaska
Politechnika Slaska
Politechnika Slaska
Politechnika Swigetokrzyska

Wydziat Mechaniczny
Wydziat Elektryczny
Wydziat Chemiczny

Wydziat Elektroniki, Telekomunikagji i
Informatyki
Wydziat Inzynierii Lagdowej i Srodowiska

Instytut Technologii i Edukacji
Wydziat Budownictwa i Architektury
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Wydziat Mechaniczny

Wydziat Budownictwa, Architektury i
Inzynierii Srodowiska
Wydziat Chemiczny

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki

Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i
Matematyki Stosowanej

Wydziat Mechaniczny

Wydziat Technologii Materiatowych i
Wzornictwa Tekstyliow
Wydziat Budownictwa

Wydziat Architektury

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
Wydziat Elektroniki i Telekomunikagji
Wydziat Informatyki

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
Wydziat Technologii Chemicznej
Wydziat Matematyki i Fizyki Stosowanej

Wydziat Automatyki, Elektroniki i
Informatyki
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Biomedycznej

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Wydziat Mechatroniki i Budowy Maszyn
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SITMH
SIEA
SICT
SIEA

SITBA
SITMH
SIBA
SIEA
SITMH
SIBA

SICT
SIEA

SITMI

SITMH
SIIM

SITBA
SIBA
SITMH
SIEA
SIEA
SIGE
SICT
SITMI
SIEA

SICT
SITMH
SIGE
SITMH



Politechnika Warszawska
Politechnika Warszawska

Politechnika Warszawska

Politechnika Warszawska
Politechnika Warszawska
Politechnika Warszawska
Politechnika Warszawska

Politechnika Warszawska
Politechnika Warszawska

Politechnika Warszawska
Politechnika Wroctawska
Politechnika Wroctawska
Politechnika Wroctawska

Politechnika Wroctawska

Politechnika Wroctawska
Politechnika Wroctawska
Politechnika Wroctawska

Politechnika Wroctawska

Polsko-Japoniska Wyzsza
Szkota Technik
Komputerowych

Wydziat Architektury
Wydziat Chemiczny

Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych
Wydziat Elektryczny

Wydziat Fizyki

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

Wydziat Inzynierii Materiatowej

Wydziat Matematyki i Nauk
Informacyjnych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i
Lotnictwa

Wydziat Mechatroniki

Wydziat Architektury
Wydziat Chemiczny
Wydziat Elektroniki

Wydziat Elektroniki Mikrosystemow i
Fotoniki
Wydziat Elektryczny

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Wydziat Mechaniczny

Wydziat Podstawowych Problemow
Techniki
Wydziat Informatyki

Przemystowy Instytut Motoryzadgji

Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego
Uniwersytet Gdanski

Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza
Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza
Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza
Uniwersytet Jagiellonski

Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska
Wydziat Chemii

Wydziat Chemii
Wydziat Fizyki
Wydziat Matematyki i Informatyki

Wydziat Chemii
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SITBA
SICT
SIEA

SIEA
SITFA
SITIM
SIIM
SITMI

SIGE

SITMH
SITBA
SICT
SIEA
SIEA

SIEA
SIBA
SITMH
SITFA

SIEA

SI3MU
SITBA

SICT
SICT

SITFA

SITMI

SICT



Uniwersytet Jagiellonski

Uniwersytet Jagiellonski
Uniwersytet £6dzki
Uniwersytet £édzki

Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu
Uniwersytet Mikofaja
Kopernika w Toruniu
Uniwersytet Mikofaja
Kopernika w Toruniu
Uniwersytet Opolski

Uniwersytet Slaski

Uniwersytet w Biatymstoku

Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Warszawski
Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Wroctawski
Uniwersytet Wroctawski

Uniwersytet Wroctawski

Uniwersytet Zielonogorski

Uniwersytet Zielonogdrski

Wojskowa Akademia
Techniczna
Wojskowa Akademia
Techniczna
Zachodniopomorski

Uniwersytet Technologiczny

Zachodniopomorski

Uniwersytet Technologiczny

Zachodniopomorski

Uniwersytet Technologiczny

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej
Wydziat Matematyki i Informatyki

Wydziat Chemii
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Wydziat Chemii
Wydziat Chemii

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej
Wydziat Matematyki i Informatyki

Wydziat Chemii
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii
Wydziat Fizyki

Centrum Nowych Technologii UW

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania

Matematycznego i Komputerowego
Wydziat Chemii

Wydziat Fizyki

Wydziat Matematyki, Informatyki i
Mechaniki
Wydziat Chemii

Wydziat Fizyki i Astronomii
Wydziat Matematyki i Informatyki
Wydziat Fizyki i Astronomii

Wydziat Matematyki, Informatyki i
Ekonometrii
Instytut Optoelektroniki

Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Wydziat Budownictwa i Architektury
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i
Mechatroniki

Wydziat Technologii i Inzynierii
Chemicznej
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SICT
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SITFA
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SITFA
SITMI
SITFA
SITMI

SIEA

SIIM

SITBA

SITMH
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Zatacznik B: Wykaz wybranych publikacji naukowych z zakresu domen
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Zatacznik C: Wykaz wybranych krajowych projektow badawczych z
zakresu domen technologicznych ESA finansowanych przez NCN
(projekty zakonczone w latach 2015-2016).

Panel
dziedzin
owy

Rodzaj

By konkursu

Tytut projektu

ST2: Podstawowe sktadniki materii

Dziatanie efektywne w
czterowymiarowym modelu CDT.
Teoretyczne konsekwencje istnienia
skalara Higgsa z masa okoto 125 GeV

Holografia: zastosowania i podstawy

Badanie oddziatywan silnych i
elektromagnetycznych w zderzeniach
ciezkich jondw przy wysokich energiach
Nieréwnowagowa plazma kwarkowo-
gluonowa

Sprzezenie Kwantowej Materii z
Klasyczng i Kwantowa Geometrig

T2K-eksperyment neutrinowy drugiej
generagji

Femtoskopia korelacyjna zderzen
protonow i ciezkich jonow w
eksperymencie ALICE na zderzaczu LHC
w CERN
Pomiary strumieni niskoenergetycznych
neutrin w eksperymencie BOREXINO.

Aksinowa ciemna materia w
scenariuszach z niskg temperatura
podgrzania Wszechswiata po okresie
inflacji kosmologicznej
Badanie struktury partonowej hadronow
W procesach rozpraszania
wysokoenergetycznego
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Uniwersytet Jagiellonski  PRELUDIUM

Uniwersytet Warszawski OPUS
Uniwersytet Jagiellonski FUGA
Instytut Fizyki Jadrowe;j OPUS
PAN
Narodowe Centrum OPUS
Badan Jadrowych
Uniwersytet Warszawski  PRELUDIUM
Narodowe Centrum HARMONIA
Badan Jadrowych,
Uniwersytet Warszawski,
Uniwersytet Slaski
Politechnika
Warszawska, Instytut
Fizyki Jadrowej PAN
Politechnika Warszawska OPUS
Uniwersytet Jagiellonski HARMONIA
Narodowe Centrum PRELUDIUM
Badan Jadrowych
Instytut Fizyki Jadrowe;j OPUS

PAN



ST2: Podstawowe sktadniki materii

Spektroskopia nuklidéw dalekich od
stabilnosci przy uzyciu komory
jonizacyjnej z odczytem optycznym
Badanie K-izomeréw za pomoca
spektrometru elektronow
Badania nieliniowych oddziatywan laser-
plazma i generadji fal uderzeniowych w
plazmie dla potrzeb udarowego zaptonu
termojadrowego z utrzymaniem
inercyjnym
Wielosktadnikowe kondensaty Bosego-
Einsteina
Od symulatoréw kwantowych do
atomowych laserow: zastosowania fizyki
zimnych atomow
Grzebien czestotliwosci optycznych jako
narzedzie precyzyjnej szerokopasmowe;j
spektroskopii molekularne;
Badania organicznych czasteczek
fotoaktywnych z wykorzystaniem
czasowo-rozdzielczej oraz nieliniowej
spektroskopii optycznej
Fourierowska spektroskopia mikrofalowa
ekspansji naddzwigkowej z
wykorzystaniem impulsow
Swiergoczacych
Propagacja i lokalizacja Swiatta w
osrodkach z nieliniowosciami
wspotzawodniczgcymi

Ogniskowanie i obrazowanie w
osrodkach silnie rozpraszajacych z
uzyciem interferometrii $wiatta
czesciowo spojnego oraz optyki
adaptywnej.

Generacja i zastosowanie nieklasycznych
stanow atomowych na potrzeby
interferometrii kwantowe;j
Zjawiska termiczne w zimnych gazach
atomowych

Mikroskopia w zakresie skrajnego
nadfioletu oraz miekkiego
promieniowania rentgenowskiego
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Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet £odzki

Instytut Fizyki Plazmy i
Laserowej Mikrosyntezy

Instytut Fizyki PAN

Uniwersytet Jagiellonski

Uniwersytet Mikotaja
Kopernika - Torun

Uniwersytet Warszawski

Instytut Fizyki PAN

Uniwersytet Warszawski,
Instytut Technologii
Materiatéw
Elektronicznych ITME,
Politechnika
Warszawska, Wojskowa
Akademia Techniczna
Uniwersytet Mikotaja
Kopernika - Torun

Uniwersytet Warszawski

Centrum Fizyki
Teoretycznej PAN

Wojskowa Akademia
Techniczna

OPUS

OPUS

HARMONIA

SONATA

MAESTRO

SONATA

ETIUDA

MAESTRO

HARMONIA

MAESTRO

SONATA

MAESTRO

SONATA



ST3: Fizyka fazy skondensowanej

Procesy kwantowe w ultrakrotkich
impulsach laserowych

Kwantowe sieci neuronowe oparte o
kanaty kwantowe
Leptony tau - symulacje dane
eksperymentalne i opis
fenomenologiczny dla niskich i wysokich
energii.

Przeglad widm obtokdéw
miedzygwiazdowych w wysokiegj
rozdzielczosci
Wptyw procesu krystalizagji na strukture i
wiasciwosci elektryczne szkiet
tlenkowych z grupy (PbBi)-(SiGeP)-O
Wptyw uporzadkowania struktury na
transport jonow i elektronéw w uktadach
tlenkow zawierajacych tlenek bizmutu
Izolatory topologiczne 3D jako nowa
kwantowa faza materii skondensowanej -
wzrost i badania krysztatéw Bi2Te3
Bi2Se3 oraz Bi2Te2Se.
Trojwymiarowe obrazowanie
rentgenowskie lokalnej struktury
atomowej krysztatow trojsktadnikowych
Symulacje komputerowe zaleznego od
spinu transportu elektronowego w
potprzewodnikowych drutach
kwantowych
Ferromagnetyczne materiaty dla
kontrolowanego pozycjonowania $cian
domenowych
Modelowanie wiasciwosci
spektroskopowych probnikéw wysokiego
cisnienia do badan HMF-EMR
Struktura oraz dynamika molekularna
nanokompozytéw na podstawie ciektych
krysztatow
Stany kwantowe relaksacja i transfer
nosnikdw w sprzezonych
nanostrukturach potprzewodnikowych
Budowa atomowa nanokrysztatow CdSe
zastosowanych jako kropki kwantowe i
jej wptyw na wtasnosci optyczne
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Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Jagiellonski

Instytut Fizyki Jadrowe;j
PAN

Uniwersytet Mikotaja
Kopernika - Torun

Politechnika Gdanska

Politechnika Warszawska

Uniwersytet Warszawski,
Instytut Technologii
Materiatow
Elektronicznych ITME
Uniwersytet Jagiellonski

Akademia Gorniczo -
Hutnicza

Instytut Fizyki
Molekularnej PAN

Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny
Politechnika
Czestochowska

Politechnika Wroctawska

Instytut Wysokich
Cisnien PAN

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

OPUS

OPUS

SONATA BIS

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

HARMONIA

HARMONIA

OPUS

PRELUDIUM

OPUS



ST3: Fizyka fazy skondensowanej

Badanie radiacyjnych efektéw
plazmondw powierzchniowych w
metalicznych nanoczastkach i nieliniowa
teoria kolektywnych plazmono-
polarytonéw w metalicznych nano-
matrycach
Badanie dynamiki molekularnej fazy
przechtodzonej i szklistej protycznych
cieczy jonowych
Superkrytycznos$¢ - nowe wyzwanie fizyki
przejs¢ fazowych
Chemia ekstremalna: badania
teoretyczne uktaddw zawierajgcych
atomy gazow szlachetnych w warunkach
wysokich cisnien [1-500 GPa]
Oddziatywanie ultrakrétkich impulséw
miekkiego promieniowania
rentgenowskiego z nanowarstwami.
Wyznaczenie nieliniowych statych
sprezystosci piezoelektrycznych
elektrostrykcyjnych i dielektrycznych
objetosciowego azotku galu
Fermiony Diraca w uktadach
grafenowych o zaburzonej symetrii

Pseudoprzerwa w nadprzewodnikach
zelazowych

Dwuwymiarowe potprzewodniki metalo-
organiczne - wtasnosci elektroniczne
optyczne magnetyczne i transportowe.
Badania wtasnosci fazy sigma w
uktadach trojsktadnikowych
zawierajgcych zelazo
Wptyw struktury i wielkosci nanoczastki
na plazmonowa absorpcje wigzki
elektronowej
Badania metodami spektroskopii IR i
Ramana roli wigzania wodorowego i
halogenowego w formowaniu stanu
izolatora Motta w niskowymiarowych
przewodnikach organicznych
utworzonych przez pochodne TTF
(tetratiofulwalen)
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Politechnika Wroctawska

Uniwersytet Slaski

Uniwersytet Slaski

Instytut Chemii Fizycznej
PAN

Instytut Fizyki PAN

Instytut Wysokich
Cisnien PAN

Uniwersytet Jagiellonski

Instytut Niskich
Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN
Instytut Fizyki PAN

Akademia Gorniczo -
Hutnicza
Instytut Fizyki PAN

Instytut Fizyki
Molekularnej PAN

SONATA

OPUS

OPUS

OPUS

OPUS

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

OPUS

OPUS

PRELUDIUM

HARMONIA



ST3: Fizyka fazy skondensowanej

Kontrolowana interferencja spinowa w
mezoskopowych heterostrukturach
potprzewodnikowych
STRUKTURA ELEKTRONOWA CZYSTYCH
| PASYWOWANYCH POWIERZCHNI (001)
InAs | InSb
Indukowana polem magnetycznym
rekonstrukcja powierzchni Fermiego w
uktadach silnie skorelowanych
elektronow
Badanie elementarnych proceséw
separacji tadunku w fotoogniwach
barwnikowych metodami czasowo-
rozdzielczej spektroskopii optycznej
Stany zlokalizowane w kropkach
kwantowych indukowanych
elektrostatycznie w dwuwarstwowym
grafenie.

Optyczne wiasnosci cienkich warstw
dwusiarczku molibdenu (MoS2)

Wptyw anizotropii krysztatu GaN na
wiasciwosci warstw i struktur
kwantowych InGaN i AlGaN o orientacji
niepolarnej (10-10) i semipolarnej (20-21)
Magnetyczy diagram fazowy i wyktadniki
krytyczne w izolatorze magnetycznym
(GaMn)N
Optyczne badania pétprzewodnikowych
kropek kwantowych domieszkowanych
kilkoma jonami magnetycznymi.
Nowa metoda wyznaczania catki
wymiany dla rozcienczonego
potprzewodnika magnetycznego -
przypadek pary jonéw Co2+ w ZnO
Badanie czterokrotnej anizotropii
magnetycznej w (GaMn)As
Wptyw domieszkowania metalami 3d
oraz ziemiami rzadkimi na strukture
elektronowa wiasciwosci magnetyczne
ferroelektryczne oraz optyczne
wybranych multiferroikdbw- obliczenia z
pierwszych zasad
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Instytut Fizyki PAN

Uniwersytet Jagiellonski

Instytut Niskich
Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN

Uniwersytet im. A.

Mickiewicza - Poznan

Akademia Goérniczo -
Hutnicza

Uniwersytet Warszawski

Instytut Wysokich

Cisnien PAN

Instytut Fizyki PAN

Uniwersytet Warszawski

Instytut Fizyki PAN

Instytut Fizyki PAN

Instytut Fizyki
Molekularnej PAN

OPUS

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

ETIUDA

ETIUDA

PRELUDIUM

PRELUDIUM

PRELUDIUM

OPUS

PRELUDIUM

OPUS



ST3: Fizyka fazy skondensowanej

Badania anizotropii emisji krawedziowej
warstw z kropkami kwantowymi
Spektroskopowe badania oddziatywania
wymiennego pomiedzy elektronem z
powtoki p i pojedynczym jonem
manganu w kropkach kwantowych
CdTe/ZnTe
Wyznaczenie wtasnosci fizycznych
polarnych azotkowych wielostudni
kwantowych (multiquantum wells -
MQWs) Ga-Al-In-N za pomoca
modelowania ab initio
Wptyw rozktadu wewnetrznych pol
elektrycznych na wtasnosci optyczne
niskowymiarowych struktur
potprzewodnikow azotkowych -
krystalizacja eksperyment i modelowanie
teoretyczne
Modelowanie transportu tadunku w
nanostrukturach potprzewodnikowych z
bramka skanujaca
Wptyw ci$nienia hydrostatycznego i
zewnetrznych pdl elektrycznego i
magnetycznego na stan izolatora
topologicznego w studniach
kwantowych InGaN/GaN bogatych w ind
Azotek galu domieszkowany berylem - w
kierunku nowej generacji konwerterow
optycznych.

Optyczne wtasciwosci
potprzewodnikowych struktur nisko
wymiarowych badane przy pomocy
Fourierowskiej spektroskopii w
podczerwieni
Elektrony Diraca w potprzewodnikowych
krysztatach PbSnSe i PbSnTe: teoria i
doswiadczenie.

Potozenie poziomu Fermiego na
powierzchni GaN oraz rozktad pal
elektrycznych w heterostrukturach
AlGaN/GaN osadzanych na podtozach
GaN o réznej orientadji krystalograficzne;
Mikrowneki zbudowane ze zwigzkéw
selenu i telluru: technologia wtasciwosci
magneto-optyczne i laserowanie
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Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Warszawski

Instytut Wysokich
Cisnien PAN

Instytut Fizyki PAN

Akademia Gorniczo -
Hutnicza

Instytut Wysokich
Cisnien PAN

Instytut Fizyki PAN
Instytut Wysokich
Cisnien PAN
Politechnika Wroctawska

Instytut Fizyki PAN

Politechnika Wroctawska

Uniwersytet Warszawski

PRELUDIUM

PRELUDIUM

SONATA

OPUS

OPUS

OPUS

OPUS

SONATA

OPUS

OPUS

ETIUDA



ST4: Chemia analityczna i fizyczna

ST4: Chemia analityczna i
fizyczna

Magnetyzm i nadprzewodnictwo w
wybranych uktadach intermetalicznych.

Wspodizaleznosé pomiedzy
nadprzewodnictwem i porzadkiem
magnetycznym w nadprzewodnikach na
bazie zelaza
Struktura i whasciwosci adsorpcyjne
powierzchni zelaza i tlenkow zelaza

Anizotropia magnetyczna
ferroelektrycznie odksztatconych
potprzewodnikowych warstw Gel-

xMnxTe: teoria i eksperyment
Fotochemia i spektroskopia wybranych
czasteczek weglowo-azotowych o
znaczeniu astrochemicznym
Oddziatywania kationéw Eu Gd i Ce z
poddawanymi napromienianiu
matrycami szkiet borokrzemianowych i
fosforanowych
Nanostruktury polimeréw jonowych
badane metodami symulacji
molekularnych
Wptyw natezenia promieniowania
wzbudzajgcego na szybkos¢ reakgji
wygaszania fluorescendji.
Wiasciwosci fizykochemiczne i
katalityczne heteropolikwasow
modyfikowanych jonami miedzi.
Obliczenia teoretyczne vs. eksperyment.
Od zasad Schiffa do nowych
fotoprzetacznikéw molekularnych

Witasciwosci zwigzki gazdw szlachetnych
i ich kompleksow
Elektrokataliza: od pojedynczych
nanoczastek do ich warstw
Femtosekundowa spektroskopia w
podczerwieni wodnych roztworow
polimerow
Wzmocnienie Swiatta w
domieszkowanych materiatach
pochodzenia biologicznego
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Badania spektroskopowe polimerowych Politechnika t6dzka FUGA

materiatow elektroluminescencyjnych
do zastosowania w tranzystorach
polowych emitujgcych swiatto.
Kierunki rozwoju analizy
spektrochemicznej probek statych i
ciektych w bionieorganicznej analizie
sladowej i specjacyjnej: od makro do
mikroanalityki
Zastosowanie wigzki zjonizowanych Akademia Gorniczo - OPUS
klastrow gazu do profilowania Hutnicza
gtebokosciowego materiatéw
polimerowych metoda spektroskopii
fotoelektronow
Zastosowanie nowoczesnej spektroskopii Centrum Badan PRELUDIUM
NMR w badaniach kompleksow Molekularnych i

supramolekularnych i koordynacyjnych. Makromolekularnych
PAN

Uniwersytet Warszawski  PRELUDIUM

Politechnika Poznanska MAESTRO

Weryfikacja i kwantyfikacja ilosciowego
charakteru syntondéw na podstawie serii
kokrysztatow kwasow
dihydroksybenzoesowych z
heterocyklicznymi zasadami N-
donorowymi.

Modyfikacja powierzchni tranzystoréw
FET do celow diagnostyki analityki
medyczne;j.
Wielofunkcyjne nanonosniki dla
teranostyki i ich oddziatywanie ze

Uniwersytet Gdanski PRELUDIUM

Politechnika Wroctawska OPUS

Swiattem
Modelowanie komputerowe procesu Wyzsza Szkota SONATA
miekkiej desorpgji ciezkich molekut Informatyki i Zarzadzania
organicznych zainicjowanej uderzeniem - Rzeszow
duzych klasterow stanowigcych
mieszanine atomow gazow szlachetnych
o energiach MeV-owych
Zastosowanie mono- i multiwarstw Uniwersytet Warszawski OPUS
modyfikowanych nanoczastek ztotych do
konstrukgji czujnikow
Opis mechanizmu oddziatywan Instytut Katalizy i OPUS
surfaktant - polielektrolit w procesie Fizykochemii
tworzenia nowej generacji nanono$nikéw Powierzchni PAN
Grafen tlenek grafenu i ich pochodne Uniwersytet Slaski OPUS

jako nowe sorbenty w nieorganicznej
chemii analitycznej
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ST4: Chemia analityczna i fizyczna

ST5: Synteza i materiaty

Monolityczne materiaty polimerowe
zastosowane w technice ekstrakcyjnej in-
needle
Zastosowanie metod elektrochemicznych
do otrzymywania fotoaktywnych
polimerowych uktadéw elektrono-
donorowo-akceptorowych.
Procesy katalityczne w
elektrochemicznych zrédtach energii

Polimeryzacja wysokocisnieniowa.
Badania nad kinetyka procesu.

Randomiczna akcja laserowa w
wybranych uktadach organicznych
Kontrolowana miedzyfazowa synteza i
wiasciwosci cienkich i grubych warstw
nanostrukturalnych kompozytow
zespalanych polimerami
Nowe materiaty ciektokrystaliczne o
niskiej absorpcji w zakresie
promieniowania podczerwonego (NIR
oraz MWIR)
Uruchamiana przez rezonans
plazmonowy synteza roznych
nanostruktur ze srebra
Wptyw budowy plazmonowych
nanostruktur core-shell na bazie tlenku
tytanu i metali szlachetnych na ich
wiasciwosci optyczne i fotoelektryczne
Nanoagregaty polimerowe w badaniach
wiasciwosci optoelektrycznych poli(3-
heksylotiofenu)
Otrzymywanie monokrysztatow nowych
nadprzewodnikow typu AFe2As2 (A=Ca
Eu) oraz badania ich struktury
krystalicznej i wtasciwosci
nadprzewodzacych i magnetycznych.
Synteza pirolityczna ultra-twardych
materiatdw ceramicznych opartych na
domieszkowanym azotku boru.
Projektowanie polimerow
koordynacyjnych nowej generadji z
weztami metalicznymi Cu Ag i Au oraz
wielofunkcyjnymi tacznikami
organicznymi
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ST5: Synteza i materiaty

Wytwarzanie poli- i monokrysztatow
wybranych krzemiandw i boranow
strontowych i wapniowych
domieszkowanych jonami Eu2+ Sm2+ i
Tm2+ oraz okres$lanie ich wtasciwosci
luminescencyjnych.

Nowa generacja nanokompozytéw
polimerowych i nanowtdkien
polimerowych wytwarzanych in situ
poprzez odksztatcenie plastyczne
krysztatow polimerowych.
Synergetyczne dziatanie ultradzwiekow i
Swiatta w otrzymywaniu
monometalicznych nanomateriatéw o
wiasciwosciach fotokatalitycznych
Wysokocisnieniowe badania strukturalne
i spektroskopowe sieci metalo-
organicznych
Synteza i charakterystyka
modyfikowanych sorbentéw
krzemoorganicznych zaprojektowanych
do sorpcji biomolekut
Synteza powierzchniowych
samoorganizujacych sie nanostruktur
metalicznych na powierzchniach
krysztatow potprzewodnikowych
Badania nad procesem magazynowania
wodoru na nowych uktadach
molekularnych opartych na palladzie i
mezoporowatych nanosferach
weglowych
Nanohybrydy barwnik-grafen oraz
metal-grafen. Synteza i charakterystyka
wiasciwosci.

Synteza i badania wptywu otoczenia
krystalicznego na przejscia optyczne
wybranych domieszek we wtdknach
krystalicznych Y4AI209 (YAM).
Hybrydowe nadprzewodniki organiczno-
nieorganiczne na bazie warstwowych
chalkogenkow
Elektrolit staty dla nowej generacji ogniw
litowych typu all-solid-state

Wielosktadnikowe stopy
wysokoentropowe
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ST5: Synteza i materiaty

Nanokrystaliczne hybrydy magnetyczno- Uniwersytet im. A.
luminescencyjne zawierajgce jony Mickiewicza - Poznan
lantanowcow. Synteza badania
strukturalne i spektroskopowe.
Wytwarzanie optycznie aktywnych Instytut Fizyki PAN
radialnych i osiowych heterostruktur w
nanodrutach tellurkowych
Mechanizm silnego wzrostu Politechnika Warszawska
przewodnictwa elektronowego w wyniku
termicznej nanokrystalizacji amorficznych
odpowiednikéw oliwindw

Wptyw budowy wewnetrznej i Instytut Wysokich
powierzchni nanodrutow SiC na Cisnien PAN
fotoluminiscencje.
Optycznie czynne nanorurki weglowe: Akademia im. Jana
syntezy i badania strukturalne Dtugosza - Czestochowa

kowalencyjnych i supramolekularnych
pochodnych zawierajgcych
stereogeniczny heteroatom oraz ich
wykorzystanie w chemii "nowych
materiatdw" i w syntezie asymetrycznej
Zastosowanie ztozonych nanostruktur Uniwersytet Warszawski
metalicznych do plazmonowego
wzmocnienia konwersji energii
stonecznej na potprzewodnikowych
elektrodach tlenkowych

Funkcjonalizowane nanostruktury w Politechnika Wroctawska,
nieliniowym obrazowaniu optycznym i Instytut Immunologii i
dla nanofotoniki Terapii Doswiadczalnej
PAN
Badanie proceséw relaksacyjnych w Instytut Niskich
potprzewodnikowych zwigzkach Temperatur i Badan

potréjnych AglinS2 wykazujgcych efekt Strukturalnych PAN
uwiezienia kwantowego z wykorzystaniem

techniki czasowo-rozdzielczej

spektroskopii femtosekundowej
Nowe metody otrzymywania Uniwersytet Warszawski
eksfoliowanego grafitu i jego

transformacja w grafen
Otrzymywanie i charakterystyka Politechnika Gdanska
trojwymiarowych struktur
potprzewodnikowych metodami

bezmatrycowymi
Badanie mechanizmow stabilizagji Instytut Niskich
nanoczastek rutenu w uktadach Ru- Temperatur i Badan

MOx/nosnik gdzie M - ren lub molibden. Strukturalnych PAN
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ST5: Synteza i materiaty

Nanoczastki palladu i niklu jako
selektywne katalizatory syntezy
zaawansowanych zwigzkow
organicznych w reakcjach tworzenia
wigzan C-C
Badania nad biofunkcjonalizacjg
ferromagnetycznego grafenu i
kilkuwarstwowego grafenu o
kontrolowanej wielkosci ptatkow
Badania nad syntezag nanokompozytéw
opartych na nanostrukturalnych formach
wegla i poliolefinach do zjawiska
uniepalnienia

Kompleksy metalokarbonylowe
immobilizowane na nanoczastkach
magnetycznych - makroczasteczki
zdolne do uwalniania tlenku wegla

Synteza i badanie wtasnosci krzemionki
mezoporycznej aktywownej atomami
metali i nanokrystalitami
Nanostrukturalne elektrody Ag jako
nowoczesne amperometryczne sensory
do wykrywania i oznaczania H202

Bimetaliczne nanoczastki metali

szlachetnych o kontrolowanym sktadzie i
strukturze

Pronukleotydy - droga do uwrazliwienia
komoérkowego DNA na promieniowanie
jonizujace
Nowe funkcjonalizowane kopolimery
weglanowe. Badania otrzymywania
nowoczesnych funkcyjnych i
biozgodnych materiatow metoda
polimeryzacji z otwarciem pierscienia
katalizowanej koordynacyjnie
Wptyw promieniowania jonizujgcego na
kopolimery

Nowe gwiezdziste nosniki polimerowe
do transportu kwaséw nukleinowych

Optymalizacja morfologii warstw

aktywnych polimerowych ogniw
stonecznych z wykorzystaniem bibliotek

- 64 -

Uniwersytet Wroctawski

Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny

Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny

Uniwersytet £odzki

Politechnika
Czestochowska

Uniwersytet Jagiellonski

Centrum Badan
Molekularnych i
Makromolekularnych
PAN
Uniwersytet Gdanski

Centrum Materiatow
Polimerowych i
Weglowych PAN

Politechnika t6dzka

Centrum Materiatow
Polimerowych i
Weglowych PAN

Uniwersytet Jagiellonski

OPUS

OPUS

SONATA

OPUS

SONATA

PRELUDIUM

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

OPUS



ST5: Synteza i materiaty

wiasciwosci fizyko-chemicznych - wptyw
oddziatywan z podtozem

Fotokatalityczne generowanie Uniwersytet Jagiellonski  PRELUDIUM
reaktywnych form tlenu w uktadach
zawierajgcych ozon.

Badanie syntezy nanokrystalicznych Zachodniopomorski PRELUDIUM
proszkow ceramicznych z uktadu Ti-B-C Uniwersytet
otrzymywanych metodg zol-zel i ich Technologiczny
wiasciwosci
Lokalne wtasnosci optyczne i Instytut Fizyki PAN OPUS

elektronowe potprzewodnikow
szerokoprzerwowych w funkgji ich
nanostrukturyzacji
Katalityczne usuwanie gazow Uniwersytet Jagiellonski OPUS
cieplarnianych na modelowych
nanostkrukturalnych uktadach
spinelowych
AgCENT: nowe unikatowe materiaty Uniwersytet Warszawski OPUS
magnetyczne i elektronowe oparte o
zwigzki dwuwartosciowego srebra

Synteza nanoczastek magnetycznych z Uniwersytet w OPUS
polimerowymi powtokami chelatujgcymi. Biatymstoku
Fotoaktywne uktady polimerowe Uniwersytet Jagiellonski SONATA

szczepione z powierzchni do wydajnego
zbierania i transferu energii $wiatta
stonecznego
Synteza i badania fotofizyczne nowych Uniwersytet £odzki HARMONIA
fluoroforéw pirenowych
Nowe potprzewodnikowe arylenobisimidy  Politechnika Warszawska ETIUDA
zawierajace podstawniki
elektronodonorowe. Synteza badania
wiasciwosci spektroskopowych
strukturalnych, transportowych i
elektrochemicznych.
Charakteryzacja odmian polimorficznych i Politechnika Warszawska = PRELUDIUM
zwigzkdw interkalowanych tlenku

arsenu(lll)
Synteza oraz zbadanie wiasciwosci Uniwersytet im. A. SONATA
strukturalnych i spektroskopowych Mickiewicza - Poznan

nanomateriatéw domieszkowanych jonami
lantanowcow wykazujgcych up-konwersje
Optymalizacja syntezy i wtasciwosci Wroctawskie Centrum  PRELUDIUM
spektroskopowych nanowymiarowych Badan EIT
krystalitow CaF2 i/lub MgF2
domieszkowanych jonami Yb3+ i Tm3+
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ST5: Synteza i materiaty

Grafenowe uktady memrystywne - badania
podstawowe w nanoskali
Nanostruktutalne uklady tlenkowe na
osnowie mezoporowatych nosnikow
krzemianowych jako katalizatory
wybranych procesoéw srodowiskowych
Nowe polieterowe powierzchnie
przeciwdziatajace adsorpgji protein

Modyfikacja powierzchni weglem
wprowadzanym plazmowo i osadzanym z
roztworu w celu poprawy wtasnosci
elektrokatalitycznych katod do
wytwarzania wodoru
Fotokatalityczne warstwy aktywne w
Swietle widzialnym na powierzchniach
polimerowych - okreslenie mechanizmow
powstawania powtok i ich fotoaktywnosci
Wykorzystanie samoorganizujgcych sie
bipolarnych polimeréw w tranzystorach
polowych
Elektrochemiczna synteza
nanometrycznych warstw
potprzewodnikowych
Samoorganizacja sfunkcjonalizowanych
nanoczastek na granicy miedzyfazowej
dwoch ptyndw.
Wielowarstwowe filmy polimerowe
zawierajgce nanoczastki oraz grafen jako
funkgjonalne powtoki i membrany
Nowe pochodne metalopolimerowe do
zastosowania w molekularnej elektronice
jako materiaty aktywne.

Nowe spojrzenie na luminezujace
materiaty hybrydowe w postaci
nanowarstw
Wzrost metodg epitaksji z wigzek
molekularnych oraz analiza zjawisk
segregadji sktadnikéw i ich wptywu na
wiasciwosci fizyczne warstw (AllnGa)N

Tworzenie i badanie wtasciwosci
multiwarst na bazie polielektrolitow i
poliamfolitow na podtozach statych i

obiektach biologicznych.
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ST5: Synteza i materiaty

Badania w skali nanometrowej
mechanicznych i elektrycznych
wiasciwosci warstw molekularnych
przygotowanych na podfozach z SiO2
TiO2 oraz grafenu
Zbadanie wptywu napromieniowania
neutronowego na elektryczne wtasnosci
cienkich warstw InGaSb
Otrzymywanie i charakteryzacja cienkich
warstw dwutlenku cyrkonu oraz
dwutlenku cyrkonu modyfikowanego
jonami ziem rzadkich
Mikrofalowe bezkontaktowe badania
przewodnictwa cienkich warstw.

Optymalizacja wtasnosci materiatow z
uktadu Ni-Al na powtoki typu Bond Coat
stosowane w zaroodpornych systemach

ochronnych typu TBC (Thermal Barier

Coating) metodami inzynierii sktadu i

powierzchni

Badania wptywu warunkdéw procesu na

stabilnos¢ i charakterystyke pracy
membran w fotokatalitycznych
reaktorach membranowych
Badanie wtasciwosci chemicznych i
biologicznych modyfikowanego
nanoporowatego tlenku tytanu(lV)
syntezowanego metoda anodyzagji.
Dwuwymiarowe zeolity o
modyfikowalnej architekturze
Porowate nanostruktury dwutlenku
tytanu preparowane metodami
fizycznymi

Nowe optycznie czynne ciecze jonowe

ze stereogenicznym heteroatomem lub
atropoizomerycznymi elementami
chiralnosci zawierajacymi hyperwalentny
heteroatom.

Materiaty kompozytowe dla
optoelektroniki molekularnej
Nowe katalizatory Pd-Pt /
nanokompozyt hybrydowy do redukgji
tlenu w polimerowym ogniwie
paliwowym
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Potprzewodniki o strukturze kesterytu -
nowe materiaty fotowoltaiczne

Synteza i wiasciwosci elektrochemiczne
kompozytow polipirol/nanostruktury
weglowe
Synteza hybrydowych nanomateriatow
typu grafen/nanoczastki metali o
kontrolowanych parametrach
strukturalnych
Nowoczesne materiaty polimerowe oraz
tlenkowe w kondensatorach
elektrochemicznych.

Badania nad hybrydowymi ogniwami
stonecznymi pdtprzewodnik/polimer
przewodzacy na bazie
nanostrukturalnego ZnO
Nanostrukturalne uktady hybrydowe do
zastosowan katalitycznych i
fotokatalitycznych na bazie nanoczastek
Au osadzonych w matrycy polimerowej i
na statych nosnikach tlenkowych (ZnO
TiO2)
Nanokompozytowe materiaty tlenkowe:
od rozmiardéw i morfologii do
reaktywnosci
Nowe nanokompozyty na bazie tlenku
tytanu(lV) i pochodnych fulerenu jako
fotoaktywne katalizatory
Badania proceséw wytwarzania i
strukturyzowania nowych materiatéw
hybrydowych.

Badanie mozliwosci zastosowania
organicznych pochodnych borowodorku
magnezu do otrzymywania
nadprzewodzacych powtok z diborku
magnezu
Materiaty plazmoniczne nowej generacji

Wptyw przejscia spinowego wywotanego
temperaturg oraz Swiattem laserowym
(LIESST) na zmiane struktury krystalicznej
zwigzkow kompleksowych zelaza (Il)

materiaty

ST5
Synteza i
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ST6: Informatyka i technologie informacyjne

Sensory oparte na organicznych
tranzystorach z efektem polowym.

Elektrody funkcjonalne o odnawialnej i
modyfikowanej powierzchni dla
woltamperometrii
Nowe krysztaty luminescencyjne
otrzymane metoda Micro-Pulling-Down
do pomiaréw dawek promieniowania
jonizujgcego: badanie procesow
wytwarzania oraz charakteryzacja
wiasciwosci
Odporne na osadzanie wegla oraz siarke
materiaty anodowe dla statotlenkowych
ogniw paliwowych typu SOFC zasilanych
gazem syntezowym.
Ceramiczne elektrolity o strukturze
granatu z grupy Li7La3Zr2012 dla
technologii All-Solid-State Batteries
Metody i algorytmy organizacji obliczen w
klasie anelastycznych modeli
numerycznych dla przeptywéw
geofizycznych na nowoczesnych
architekturach komputerowych z realizacja
w modelu EULAG

Model i symulacja zachowania
termicznego procesoréow
wielordzeniowych z wykorzystaniem
uktadoéw FPGA
Innowacyjne metody wyszukiwania i
indeksowania danych multimedialnych z
wykorzystaniem technik inteligencji
obliczeniowe;j
Nowa strategia wyboru zapytan w
aktywnym uczeniu modeli maszynowych

Metody tworzenia klasyfikatorow
kombinowanych w oparciu o
klasyfikatory jednoklasowe
Teoretyczne i praktyczne aspekty
obliczania homologii wielkich zbioréw
danych.

Nowa koncepcja sieci kamer
inteligentnych o zwiekszonej autonomii
w systemach automatycznego nadzoru.
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Politechnika
Czestochowska, Instytut
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PAN, Instytut Meteorologii

Gospodarki Wodnej,
Panstwowy Instytut
Badawczy
Politechnika Wroctawska

Politechnika
Czestochowska

Uniwersytet Jagiellonski

Politechnika Wroctawska
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Pozyskiwanie wiedzy z bardzo duzych
geoprzestrzennych baz danych

Efektywne algorytmy spojnego
odtwarzania stanu w systemach
zorientowanych na ustugi
Zastosowanie algorytméw opartych na
rachunku rozniczkowym niecatkowitego
rzedu do wyznaczania $ciezki ruchu
platformy mobilnej.
Lingwistyczny warsztat do analizy i
rozpoznawania mowy

Algorytmy przetwarzania danych
tekstowych
Modelowanie wydajnosci niezawodnosci
i zuzycia energii wielopoziomowych
systemoéw rownolegtych wielkiej skali z
uwzglednieniem CPU oraz GPU
Sterowanie wspotbieznoscig i odpornosé
na awarie dla rozproszonej pamieci
transakcyjnej
Projektowanie i weryfikacja algorytméw
sterowania w sieciowych uktadach
regulagji
Struktura i interpretacja jezykow
programowania w paradygmacie
"dowody jako programy
Metoda ujednoliconej wymiany regut na
poziomie semantycznym w systemach z
bazg wiedzy. (SaMURal)
Automatyzacja wnioskowania
konstruktywnego
Wyszukiwanie barwnych obrazéw
cyfrowych w multimedialnych bazach
danych w oparciu o wielokanatowe
modele przestrzennego rozktadu
informacji barwnej.
Metodyka tworzenia modeli
semantycznych na podstawie obserwacji
robota mobilnego
System sterowania bioproteza dtoni
oparty na zaawansowanej analizie
biosygnatéw i sprzezeniu zwrotnym z
uktadu sensorycznego protezy
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Uniwersytet im. A.
Mickiewicza — Poznan

Politechnika Poznanska

Politechnika t6dzka

Akademia Gorniczo -
Hutnicza, Instytut
Podstaw Informatyki
PAN
Politechnika Slaska

Politechnika Gdanska

Politechnika Poznanska

Politechnika todzka

Uniwersytet Wroctawski

Akademia Goérniczo -
Hutnicza

Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet £odzki

Instytut Maszyn
Matematycznych

Politechnika Wroctawska

OPUS

SONATA

OPUS

SONATA

OPUS

OPUS

HARMONIA

SONATA

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

SONATA

SONATA
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Inteligentny hybrydowy system
planowania i kompozycji ustug
sieciowych
Algorytmy aproksymacyjne bazujgce na
zaokraglaniu programéw liniowych

Nowe metody dystrybugji tresci
multimedialnych w sieciach
komorkowych nastepnej generadji
Wokot logik modalnych -
rozstrzygalnosc i ztozonos¢

Procedury decyzyjne w weryfikacji

Inteligentny system zarzadzania siecig
telekomunikacji mobilnej: opracowanie i
implementacja algorytméw selekgji
zespotu klasyfikatoréw z wykorzystaniem
probabilistycznych miar kompetengji i
dywersyfikacji
Algorytmy eksploragji strumieni danych z
wykorzystaniem technik hybrydowych

Ewolucyjne algorytmy ksztattowania
zachowania w uczeniu sie ze
wzmocnieniem.

Metody automatycznego
programowania z wykorzystaniem
podejs¢ semantycznych
Metodyka projektowania i implementadji
multisensorycznych systemow
robotycznych do zadan ustugowych
Wydajne algorytmy i reprezentacje w
teorii jezykow formalnych i automatéw.
Problemy spetniania wiezow oraz
kwantyfikowane problemy spetniania
wiezéw w kontekscie wnioskowania o
zaleznosciach czasowych
Rozgrywany podziat graféw: strategie i
algorytmy
Teoria zbioréw przyblizonych w
hybrydowych systemach decyzyjnych dla
przypadkdéw interwatowych i
niekompletnych danych wejsciowych

Zastosowanie algorytméw zespotowych
do eksploracji danych strumieniowych
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Politechnika Poznanska

Politechnika Warszawska
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Sieci gaussowskie i sieci przekonan w
bayesowskiej adaptacji i optymalizacji
schematow zachowan

Nowe Metody Redukgji Zaktdcen
Impulsowych w Obrazach
Astronomicznych
Wielo-modelowe wielo-kryterialne i
wielo-adaptacyjne strategie
rozwigzywania zadan odwrotnych
Detekcja gazéw czujnikami
rezystancyjnymi wykonanymi w
nanotechnologii
Urzadzenia elektroniki spinowej sterowane
polem elektrycznym (E-CONTROL)

Symulacja pomiar i kontrola rozktadu
promieniowania w polu dalekim ze zrédta
THz
Wptyw temperatury na mechanizm
tunelowania przez putapki w fotodiodach
PIN z supersieci InAs/GaSb z zakresu
sredniej podczerwieni.
Sterowanie optymalne w uktadach
kwantowych
Metody punktow statych w sterowalnosci
uktadow nieliniowych.
Identyfikacja i estymacja uktadéw
dynamicznych o statym i zmiennym
niecatkowitym rzedzie.
Odporne estymatory zmiennych stanu i
parametrow uktadu napedowego z
potaczeniem sprezystym.

Rozwdj jakobianowych algorytmow
planowania ruchu robotéw

Opracowanie i badania algorytmoéw
aktywnego (siftowego) wspomagania
operatora przy wykonywaniu stereotypow
ruchowych podczas sterowania
telemanipulatorem o szesciu stopniach
swobody.

Organizacja Pamieci Semantycznej i
Epizodycznej w Uczeniu Motywowanym
Robotow
Nowe algorytmy sterowania robotéw
latajgcych.
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Uniwersytet Mikotaja
Kopernika - Torun

Politechnika Slaska
Akademia Gorniczo -
Hutnicza
Politechnika Gdanska

Akademia Gorniczo -
Hutnicza

Instytut Technologii
Elektronowej

Wojskowa Akademia
Techniczna

Instytut Informatyki

Teoretycznej i Stos. PAN

Politechnika Slaska

Politechnika Warszawska

Politechnika Wroctawska

Politechnika Wroctawska

Politechnika todzka

Wyzsza Szkota

Informatyki i Zarzadzania

- Rzeszow

Politechnika Poznanska

PRELUDIUM

PRELUDIUM

OPUS
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HARMONIA

SONATA

PRELUDIUM

PRELUDIUM

OPUS

SONATA
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Ultradzwiekowe i cieplne badania Uniwersytet im. A.
biokompatybilnych cieczy magnetycznych ~ Mickiewicza - Poznan

Komputerowe rozumienie obrazow Politechnika Warszawska
medycznych przez integracje akwizydji
sygnatow reprezentacji informacji i modeli

wiedzy.
Witasnosci h-réznicowych uktadow Politechnika Biatostocka
sterowania niecatkowitego rzedu
Opracowanie i badania algorytmow Politechnika Warszawska

zarzadzania moca bierng oraz magazynem
energii w inteligentnej mikrosieci
elektroenergeytczne).
Algorytmy sterowania wielofazowym Politechnika Warszawska
systemem wytwarzania energii w
uktadach zdolnych do pracy w
przypadku awarii

Spektroskopia optyczna nanomateriatéw  Politechnika Wroctawska
bazujacych na krzemie
domieszkowanych lantanowcami
Emisja promieniowania terahercowego z =~ Uniwersytet Warszawski
tranzystoréw polowych
Potprzewodnikowe strukturyzowane Politechnika Gdanska
nanowarstwy diamentowe do systemow
opto-elektro-sensorycznych
Technologia otrzymywania krysztatéw Instytut Fizyki PAN
Zn0O o srednicy dwoch cali w celu
wytwarzania podtozy epitaksjalnych
Projektowanie i modelowanie Wojskowa Akademia
numeryczne heterostruktur typu nBn z Techniczna
HgCdTe oraz ich wytwarzanie metoda
MOCVD w celu otrzymania
wysokotemperaturowych detektorow
podczerwieni 0 podwyzszonych
parametrach detekcyjnych.
Lasery VCSEL z podfalows siatka Politechnika t6dzka
dyfrakcyjng o wysokim kontrascie
wspotczynnika zatamania Swiatta
Obrazowanie w widmie promieniowania Akademia Gorniczo -
rentgenowskiego przy zastosowaniu Hutnicza
bezposredniej detekcji w krzemowych
detektorach SOI
Konstrukgja precyzyjnego modelu Politechnika Warszawska
putapek w strukturach
metal/dielektryk/4H-SiC przy
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wykorzystaniu pomiaru pradu
wzbudzanego termicznie (TSC).

Inzynieria pasm w zwigzkach Ge(Si)Sn i
ich niskowymiarowych heterostrukturach
przeznaczonych do zastosowan
laserowych
Wielowatkowa Analiza Wtasciwosci oraz
Zaktocen Elektromagnetycznych w
Indukcyjnych Systemach Bezstykowego
Zasilania z Dwukierunkowym
Przeptywem Energii.

Badania nad liniami transmisyjnymi o
ujemnej predkosci fazowej oraz ich
zastosowaniem w nowych uktadach
mikrofalowych.
Elektromagnetycznie aktuowane
mikrosystemy do pomiaru sit w zakresie
piko Newtonow - EMAGTOOL
Efektywne harmonogramowanie zadan
w cyklicznych systemach wytwarzania
Analiza zjawisk zachodzacych na
powierzchni nanodomieszek warstwy
gazoczutej podczas detekcji markerow
halitozy.

Nowe algorytmy tworzenia doktadnych
nieliniowych interpretowalnych i
dostosowanych do dziatania w czasie
rzeczywistym modeli uktadow
dynamicznych z wykorzystaniem
inteligencji obliczeniowe;.
Opracowanie swiattowodowych platform
sensorowych wytwarzanych metodami
wymiany jonowej i zol-zel do czujnikéw
chemicznych i biochemicznych
Matryca nanosensoréw jako nowe
narzedzie w badaniach oddziatywan gaz-
ciato state - problem selektywnosci
Aktywne ttumienie niestacjonarnych
zaktocen waskopasmowych
Nowe lasery ciata statego z samo-
adaptujacymi rezonatorami
wykorzystujgce efekt cztero-falowego
mieszania w osrodku czynnym
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Akademia Gorniczo -
Hutnicza

Politechnika Gdanska

Wojskowa Akademia
Techniczna

OPUS

PRELUDIUM

SONATA

OPUS

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

OPUS

OPUS

OPUS

OPUS



ST7: Inzynieria systemow i

telekomunikadji

Impulsowe lasery na osrodkach quasi-Ill- Wojskowa Akademia HARMONIA

poziomowych pompowane poprzecznie Techniczna
2D stosami diod laserowych duzej mocy
Warunki wzbudzania emisji krotkofalowej Politechnika Warszawska OPUS

w aktywnych optycznie szktach

niskofononowych i materiatach

kompozytowych pompowanych
przestrajanymi cisnieniowo diodami

laserowymi
Nanostruktura i wtasciwosci transportowe Instytut Technologii ETIUDA
przezroczystych amorficznych cienkich Elektronowej

warstw In-Ga-Zn-O i ich zastosowanie w
elektronice przezroczystej i elastycznej

Nowe warstwy funkcjonalne dla Politechnika Gdanska OPUS
tlenkowych ogniw paliwowych
Widmo terahercowych wzbudzen Uniwersytet Warszawski SONATA

mikrownek potprzewodnikowych w
kwantujgcym polu magnetycznym
Elektro - i magnetomodulacja dysocjacji Politechnika Gdanska OPUS
stanoéw wzbudzenia elektronowego w
organicznych emiterach
elektrofluorescencyjnych
Badania nad uktadami metal- Instytut Technologii SONATA
potprzewodnik oraz ich zastosowaniem w Elektronowej
inzynierii falowodéw plazmonowych dla
laserow kaskadowych emitujgcych
promieniowanie z terahercowego zakresu
czestotliwosci
Badanie i analiza wtasciwosci Politechnika Wroctawska PRELUDIUM
unikatowych cienkich warstw TiO2
domieszkowanych neodymem jako
powtok funkcjonalnych
Badania wptywu zewnetrznego Politechnika Slaska OPUS
srodowiska gazowego na wtasciwosci
optyczne i elektryczne wybranych
nanostruktur potprzewodnikéw
szerokoprzerwowych
Opracowanie zintegrowanego Politechnika Slaska OPUS
planarnego czujnika swiattowodowego w
spektroskopii pola zanikajgcego
Badanie wtasciwosci propagacyjnych Politechnika Warszawska OPUS
Swiatta w Swiattowodach fotonicznych
wypetnionych ferroelektrycznymi i
antyferroelektrycznymi ciektymi
krysztatami
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Analiza mozliwosci wykorzystania okna
transmisyjnego 1310 nm do realizadji
systemow transmisyjnych o niskim
stopniu ztozonosci i wysokiej pojemnosci
Transmisja wzorcowych sygnatdw czasu i
czestotliwosci w faczu swiattowodowym
z aktywna stabilizacjg czasu propagadji
Holo True3D: Wielowigzkowe
obrazowanie i pomiary holograficzne
Kwantowe nanostruktury w zastosowaniu
do krzemowych-germanowych
cienkowarstwowych i multikrystalicznych
ogniw stonecznych i innych przyrzadow -
przetom w sprawnosciach
Pomiary amplitudy impulsow dla
cyfrowego obrazowania promieniowania
X z wykorzystaniem pikselowych
uktadéw odczytowych ASIC w
nanometrycznych technologiach CMOS.
Szybka nieliniowos¢ fotorefrakcyjna w
swiattowodach potprzewodnikowych do
zastosowan w elementach
optoelektroniki zintegrowanej i
telekomunikacji optycznej
Badanie procesow termicznych w
diodach laserowych na azotku galu przy
wykorzystaniu spektroskopii
termoodbiciowe;j
Technologia i charakteryzacja
ultracienkich warstw krzemu
wytwarzanych metoda PECVD na
potrzeby struktur nanoelektronicznych
Lasery o emisji powierzchniowej ze
sprzezonymi wnekami rezonansowymi.
Analiza zjawiska "slow light" w
dwuwymiarowych krysztatach
fotonicznych z liniowym defektem
Wytworzenie i spektroskopia
pojedynczych kropek kwantowych
InAs/GaAs z jonami magnetycznymi w
strukturach fotonicznych
* Bezotowiowe tlenkowo-fluorkowe szkfa i
witdkna szklane oraz materiaty szklano-
ceramiczne aktywowane jonami
lantanowcow dla fotoniki
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Analiza zjawisk fizycznych w
antymonkowych laserach ztagczowych o
emisji powierzchniowej z pionowa wneka
rezonansowg emitujacych
promieniowanie o dtugosci fali bliskiej 3
mikrometrom
Badanie zjawisk na granicy metal-
potprzewodnik w przyrzadowych
strukturach potprzewodnikowych na
bazie heterostruktur AlGaN/GaN
Unipolarne detektory promieniowania
podczerwonego typu nBn z supersieci |l
rodzaju InAs/GaSb chtodzone
termoelektrycznie.
Zastosowanie metod planowania
eksperymentu (DoE) w modelowaniu i
badaniu wiasciwosci uktadow
chtodzacych i do regulagji temperatury
wykonanych w technologii
niskotemperaturowej ceramiki
wspotwypalanej (LTCC)
Wykorzystanie efektu nasycalnej
absorpcji atomowych warstw grafenu do
generacji ultrakrotkich impulsow w
laserach Swiattowodowych
Badanie procesu zatezania i
dekompozycji w optolektronicznym
sensorze par materiatdw wybuchowych
Technologia grubowarstwowych
piezoelektrycznych czujnikow bazujgcych
na ultradzwiekowych falach
mechanicznych.
Fotoelektromagnetyczna metoda
badania grafenu

Generacja promieniowania z zakresu
sredniej podczerwieni z wykorzystaniem
nowatorskich dwuczestotliwosciowych
zrédet laserowych
Technologia miniaturowych czujnikow
ceramicznych bazujacych na optycznych
i spektroskopowych metodach detekgji
Projektowanie anten szerokopasmowych
z wykorzystaniem szybkich metod
optymalizacji wielokryterialnej
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procesow i

produkgji

Analiza Wielkoskalowych Problemow
Promieniowania i Rozpraszania
Wspomagana Dyskretng Funkcjg Greena
Metody odbioru sygnatéw dla systeméow
radia kognitywnego wykorzystujacych
modulacje NC-OFDM
Ogodlna teoria syntezy i projektowania
pasmowo-przepustowych wnekowych
filtrow mikrofalowych ze sprzezeniami
zaleznymi od czestotliwosci
Wektorowa analiza zjawisk falowych w
rzeczywistym polu akustycznym
Wielokanatowe scalone uktady do
rownoczesnego pomiaru czasu interakdji
i zdeponowanego tadunku dla potrzeb
detektoréw promieniowania o duzej
pojemnosci zapewniajace liniowg
charakterystyke przetwarzania
Sterowanie napedow elektrycznych o
ztozonej strukturze mechanicznej
Metody automatycznej syntezy szybkich
filtrow cyfrowych o statych
wspotczynnikach wykorzystujacych
resztowy system liczbowy
Usuwanie zaktdcen impulsowych z
sygnatow fonicznych
Zastosowanie zaawansowanych metod
modulacji w szerokopasmowych
optycznych sieciach bezprzewodowych
wykorzystujgcych Swiatto widzialne
Analiza mozliwosci uzycia lokalnych sieci
bezprzewodowych standardu IEEE 802.11
w Internecie Przysztosci
Definiowana programowo integracja
elastycznych sieci optycznych i
kognitywnych sieci bezprzewodowych w
kontekscie ustug pakietowych
Audiowizualne przetwarzanie mowy
polskiej na potrzeby interfejsu cztowiek-
komputer
Wptyw struktury molekularnej oraz
domieszek na wtasciwosci materiatow
ciektokrystalicznych w zakresie 03 - 3
THz.

Dynamika oddziatywania pecherzy
gazowych w procesie niestacjonarnego
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PRELUDIUM

PRELUDIUM
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formowania sie u wylotu dysz
zanurzonych w cieczy newtonowskiej

Dynamika mikro i nano obiektow
zawieszonych w ptynie

Trojuzwojeniowy bezrdzeniowy
nadprzewodnikowy ogranicznik pragdéow
zwarciowych
Wyjasnienie mechanizmoéw formowania
sie mikrostruktury tytanu poddanego
ztozonemu procesowi odksztatcenia.
Mikroskopia orientagji
krystalograficznych w SEM i TEM w
zastosowaniu do ilosciowej analizy
metalicznych materiatow
heksagonalnych.

Materiaty o specjalnych wtasnosciach
wytwarzane z wykorzystaniem
indukowanej odksztatceniem
nanostruktury wielowarstwowej w
obecnosci czgstek faz obcych
Wptyw zmian mikrostrukturalnych
wywotanych obcigzeniami
zmeczeniowymi na lepko-plastyczne
wiasciwosci wybranych materiatow
oceniane w szerokim zakresie predkosci
deformadji i temperatur.
Mozliwosci wielofunkcyjnej modyfikagji
tkanin zawierajacych sie¢ przewodzaca
utworzong z wielosciennych nanorurek
weglowych

Stabilnos¢ temperaturowa i wtasciwosci
wielowarstw Cu/stal chromowo-niklowa
wykonanych technologig PVD
Materiaty porowate impregnowane
metalami i ztozonymi wodorkami metali
jako nankompozyty funkcjonalne do
magazynowania wodoru
Kompozyt diament/TiB2-TiC/Ni
wytwarzany z udziatem reakgji SHS
metoda PPS
Modyfikowana szkto-ceramika z uktadu
Li20-AI203-SiO2 (LAS)
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Instytut Podstawowych
Problemoéw Techniki
PAN
Instytut Elektrotechniki

Instytut Metalurgii i
Inzynierii Materiatowej
PAN

Akademia Gorniczo -
Hutnicza

Instytut Podstawowych
Problemow Techniki
PAN

Centrum Badan
Molekularnych i
Makromolekularnych
PAN, Instytut
Wibkiennictwa
Politechnika
Czestochowska

Wojskowa Akademia
Techniczna

Politechnika Warszawska

Akademia Goérniczo -
Hutnicza

OPUS

OPUS

OPUS

OPUS

SONATA

OPUS

PRELUDIUM

OPUS

SONATA

PRELUDIUM
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Nowe katalizatory Au-Cu/CNT Au-
Ni/CNT do tlenowo-parowego
reformingu metanolu
Badania produkgji wodoru z substancji
ciektych za pomoca plazmy wytadowania
mikrofalowego
Demonstrator klapki mechanizagji
skrzydta typu "Butterfly Wing" z
wykorzystaniem materiatu
magnetoreologicznego.
Badania nad mechanizmami i kinetyka
procesu degradacji termicznej paliwa do
turbinowych silnikdw lotniczych

Piany state jako efektywny nosnik
katalizatora — badania podstawowe
transportu pedu ciepta i masy

Intensyfikacja przenoszenia ciepta i masy
w adsorpcyjnych urzgdzeniach
chtodniczych
Nowoczesne algorytmy sztucznej
inteligencji w analizie danych
geotechnicznych
Modelowanie zagadnien dynamiki i
statecznosci mikroniejednorodnych ptyt
o funkcyjnej gradacji makrowtasnosci
Opracowanie nowej generacji modeli
rozwoju mikrostruktury i ich
zastosowanie do projektowania
technologii produkcji zaawanasowanych
wysokowytrzymatych stali
Nowa jedno-wigzkowa metoda
wyznaczania fazy swiatta czeSciowo
kohorentnego
Dynamika ogniw paliwowych.

Wykorzystanie algorytmow
inspirowanych biologicznie w
rozwigzywaniu odwrotnych zagadnien
krzepniecia metali i ich stopow
Eksperymentalna i numeryczna analiza
sprzezonej wymiany ciepta i ptynu w
stacjonarnym i wirujgcym srodowisku z
generacja ciepta
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Politechnika t6dzka

Instytut Maszyn
Przeptywowych PAN

Instytut Lotnictwa

Instytut Techniczny
Wojsk Lotniczych

Instytut Inzynierii
Chemicznej PAN

Politechnika Krakowska

Szkota Gtowna
Gospodarstwa
Wiejskiego
Politechnika t6dzka

Akademia Gorniczo -
Hutnicza

Politechnika Warszawska

Politechnika Gdanska

Politechnika Slaska

Politechnika Slaska

SONATA

OPUS

SONATA

SONATA

OPUS

PRELUDIUM

SONATA

PRELUDIUM

OPUS

PRELUDIUM

PRELUDIUM

OPUS

SONATA
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Wyktadniki Lapunowa w modelowaniu
ruchu ze zderzeniami uktadow
mechanicznych o znaczacej masie
elementow sprezystych
Wptyw odksztatcen sprezysto-
plastycznych na trwatos¢ obliczeniowa
wyznaczang metoda spektralng
Numeryczna i doswiadczalna analiza
przeptywow cieczy heterofazowych w
oparciu o procesy wystepujace przy
produkgji odlewow.
Przeptyw ciepta w mikroskali. Analiza
wrazliwosci zadania odwrotne
modelowanie przemian fazowych
Modelowanie efektéw turbulencji
drobnoskalowej w dyspersyjnych
przeptywach dwufazowych
Modelowanie turbulentnej warstwy
przysciennej bedacej pod wptywem
gradientu cisnienia w obecnosci i bez
oderwania

Opracowanie metodyki "zwinnego"
modelowania wieloskalowego

Nowa metoda generowania modow
fizycznych dla niskowymiarowego
modelowania przeptywow
Teoretyczne podstawy monitorowania
stanu technicznego konstrukgji przez
rozwigzanie zagadnienia odwrotnego z
uwzglednieniem niepewnosci
Badania eksperymentalne komory
spalania z wirujacg detonacjg do napedu
turbiny gazowe;j
Samowzbudne struktury koherentne w
przeptywach o jednorodnej i
niejednorodnej gestosci
Sprzezone drgania poprzez wat kilku
utopatkowanych z rozstrojonymi
topatkami
Nowa metoda stabilizacji procesu
wrzenia w przeptywie w mikrokanale
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Politechnika t6dzka OPUS

Politechnika Opolska ~ PRELUDIUM
Akademia Gorniczo - OPUS
Hutnicza
Politechnika OPUS
Czestochowska
Instytut Maszyn OPUS
Przeptywowych PAN
Politechnika OPUS
Czestochowska
Akademia Gorniczo - SONATA
Hutnicza
Politechnika Poznanska OPUS
Akademia Gorniczo - OPUS
Hutnicza
Politechnika Warszawska SONATA
Politechnika OPUS
Czestochowska
Instytut Maszyn PRELUDIUM
Przeptywowych PAN
Instytut Maszyn OPUS

Przeptywowych PAN
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Analiza poréwnawcza statecznosci profili Politechnika todzka OPUS
cienkosciennych z materiatow
hybrydowych typu FML
Zunifikowana strategia sterowania Politechnika Warszawska PRELUDIUM
dynamicznego oparta o funkcje btedu

Super-twarde pokrycia osadzane Instytut Podstawowych SONATA
impulsem laserowym Problemdw Techniki
PAN
Mechanika sprzezonych zjawisk Politechnika Krakowska OPUS

dyssypatywnych w materiatach
anizotropowych
Badanie nieustalonych proceséw Politechnika Warszawska PRELUDIUM
wymiany ciepta w urzgdzeniach o matych
wymiarach
Analityczno-numeryczne modelowanie  Politechnika Biatostocka OPUS
proceséw deformacji i pekania ciat z
karbami
Analiza naprezen wywotanych naciskami =~ Politechnika Biatostocka = PRELUDIUM
kontaktowymi w jednorodnym osrodku z
pokryciem gradientowym
Analiza wptywu obecnosci czastek Politechnika Warszawska PRELUDIUM
statych w paliwie i utleniaczu na prace
weglanowych ogniw paliwowych.
Adaptacyjne brytowo-powtokowe Uniwersytet Warminsko -  PRELUDIUM
elementy przejsciowe typu hp do Mazurski - Olsztyn
adaptacyjnego modelowania i analizy
struktur ztozonych
Modelowanie i optymalizacja kadtuba Politechnika Slaska PRELUDIUM
ptywajgcego pojazdu gasienicowego

Badania eksperymentalne strat w Politechnika Slaska OPUS
okotodzwiekowym przeptywie pary
mokrej
Analiza zjawiska udarowych pradéw Politechnika Lubelska SONATA

wigczania i zjawisk powigzanych
transformatoréw nadprzewodnikowych

Zbadanie wiasciwosci Instytut Podstawowych ~ HARMONIA
termomechanicznych i emisji akustycznej Problemdw Techniki
poliuretanu i kompozytu z pamiecia PAN
ksztattu
Badania wiasciwosci interfejsow Uniwersytet OPUS
energoelektronicznych bez magazynu Zielonogorski

energii elektrycznej typu DC w
systemach smart grid.
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Nowe algorytmy przetwarzania sygnatow = Politechnika Wroctawska
oraz globalne wskazniki jakosci energii w
ocenie standw pracy sieci z generacja

rozproszong
Analiza dynamiczna inteligentnych Instytut Podstawowych
elektromechanicznych uktadéw napedu Problemow Techniki
maszyn i pojazdow PAN
Analiza energochtonnosci uktadow Politechnika Slaska

napedowych robota przemystowego
oraz identyfikacja jego parametrow
dynamicznych

Badania napeddw elektryczno- Politechnika Warszawska
hydraulicznych z odzyskiem energii
hamowania
Rozszerzenie klasycznego modelu Akademia Gorniczo -
falowodu cylindrycznego bez odgrody Hutnicza

pod katem mozliwosci kontrolowania
hatasu generowanego przez wylot
Uwzglednienie wptywu wartosci sredniej Politechnika Opolska
naprezenia na obliczeniowa trwatosc¢
zmeczeniowg W metodzie spektralnej
Badanie zintegrowanego wptywu Akademia Gorniczo -
procesu nitowania i obcigzenia Hutnicza
zewnetrznego na wiasnosci
zmeczeniowe zaktadkowego potaczenia
nitowego w kadtubie samolotu.

Luminescencyjne detektory Instytut Fizyki Jadrowe;j
promieniowania jonizujgcego na bazie PAN
krysztatow krzemianowych
Wptyw struktury atomowej warstwy Uniwersytet Slgski

posredniej na wiasciwosci elektronowe
ztacza metal-potprzewodnik z udziatem
nvysoko-cisnieniowych faz krzemu i arsenku

galu.
Wptyw lokalnej struktury i uporzadkowania Instytut Fizyki Jadrowej
chemicznego na wtasnosci magnetyczne PAN

nanostrukturyzowanych stopéw FePd
domieszkowanych surfaktantami

Ocena wptywu parametrow procesu Akademia Gorniczo -
elektroforetycznego osadzania nanorurek Hutnicza
na wiasciwosci otrzymywanych materiatéw
kompozytowych
Badania nad wykorzystaniem procesow Akademia Gorniczo -
samoorganizadji czastek koloidalnych w Hutnicza
technologii ceramicznych tworzyw
spiekanych
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PRELUDIUM
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Przezroczyste polikrystaliczne materiaty Akademia Gorniczo -
ceramiczne Hutnicza
Modelowanie polowe MES w analizie Politechnika Slgska
quenchu i strat mocy w strukturach
nadprzewodnikowych

Analiza zjawisk zachodzacych podczas Politechnika Slaska

petzania nowych wysokokrzemowych
stopow Mg-Si-X(MnSnZn)

Plazmonowe wzmocnienie luminescencji Wojskowa Akademia
wybranych potprzewodnikow Techniczna
szerokopasmowych
Opracowanie algorytmu odtwarzania Akademia Gorniczo -
rozktadu wielkosci podktadek Hutnicza

zarodkowania heterogenicznego w
stopach heterofazowych w oparciu o
model swobodnego wzrostu (Free-
Growth)
Nowe szkta antymonowe o mieszanej Politechnika Biatostocka
wiezbie nisko- i wysokofononowej jako
osnowy do konstrukgji wtdkien aktywnych

Nowe zwigzki o strukturze klatkowej Akademia Gorniczo -
uzyskiwane w warunkach ultrawysokich Hutnicza
cisnien.
Nanokompozytowe czastki oparte na Instytut Fizyki Jadrowe;j
tlenkach zelaza i niklu syntetyzowane PAN
metoda naswietlania laserem impulsowym.
Badania nad witasciwosciami katalitycznymi Politechnika Slgska

kwasnych cieczy jonowych typu Lewisa i
Bronsteda w modelowych procesach
chemicznych
Badania i poznanie mechanizmu zmian Politechnika Slaska
konduktywnosci elektrycznej nanorurek
weglowych pokrytych nanokrysztatami
metali szlachetnych w atmosferze gazéw
ucigzliwych dla srodowiska
Detekcja i ewaluacja delaminacji w Politechnika Krakowska
wielowarstwowych strukturach
kompozytowych przy pomocy aktywnej
termografii w podczerwieni

Numeryczne modelowanie procesow Instytut Podstawowych
metalurgii proszkéw metoda elementow Problemow Techniki
dyskretnych PAN
Badania mechanizmow odksztatcenia i Wojskowa Akademia
rozdrobnienia ziarna stopéw Fe-Al w Techniczna

procesach silnego odksztatcenia
plastycznego
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OPUS

OPUS

SONATA

SONATA

OPUS

OPUS

OPUS

OPUS

HARMONIA

OPUS

PRELUDIUM
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Rola granic ziaren w ksztattowaniu Politechnika Warszawska
wiasciwosci mechanicznych stopu Al 5483
otrzymywanego metodami duzego
odksztatcenia plastycznego
Niekonwencjonalne nieliniowe i Akademia Gorniczo -
dynamiczne warunki odksztatcania Hutnicza
austenitu jako sposéb ksztattowania
morfologii produktow jego przemiany
Zaawansowane badania efektu Instytut Metalurgii i
reorientagji wariantow martenzytu w Inzynierii Materiatowej
plastycznie odksztatconych PAN
monokrysztatach Ni-Mn-Ga.
llosciowe i jakosciowe korelacje pomiedzy  Politechnika Lubelska
fizycznymi aspektami obcigzen
dynamicznych laminatow metalowo-
wtoknistych a zjawiskami ich reakcji na te
obcigzenia
Mikro-ksztattowanie plastyczne szkiet  Politechnika Warszawska
metalicznych i metali z udziatem drgan
ultradzwiekowych
Synergizm umocnienia mineralnymi Politechnika Slgska
nanorurkami haloizytowymi oraz w
wyniku obrobki cieplnej nowo
opracowanych materiatow
kompozytowych o osnowie stopow

aluminium
Masywne kompozyty amorficzno- Akademia Gorniczo -
krystaliczne na osnowie miedzi Hutnicza

Uniwersytet Mikotaja
Kopernika - Torun

Projektowanie kompozytéw
polilaktydowych o kontrolowanej
degradacji
Wptyw wodoru na mikrostrukture i
korozje naprezeniowa wybranych stopow
magnezu z uktadéw Mg-Y-RE-Zr i Mg-Al-
RE
Opracowanie powtok o specjalnych Instytut Maszyn

zaroodpornych wiasciwosciach Przeptywowych PAN
uzyskiwanych metodami
elektrohydrodynamicznymi
Cienkie warstwy tlenku bizmutu Akademia Gorniczo -
domieszkowanego erbem i niobem Hutnicza
wytwarzane technikg PLD

Politechnika Slaska

Stopy o wysokiej entropii jako nowa Wojskowa Akademia
grupa materiatébw do magazynowania Techniczna
wodoru
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PRELUDIUM
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Nanomateriaty kompozytowe
wytwarzane metoda elektrochemiczng
Badanie wptywu nanoczastek metali i
potprzewodnikow na wiasciwosci
optoelektroniczne materiatow
kompozytowych
Nowe materiaty typu metal - dielektryk
na bazie kwarcu i metali szlachetnych na
zakres THz
Badania adhezji pomiedzy czgstkami
ceramiki a metalem w kompozytach
ceramiczno-metalowych
Samodostosowujace sie biomimetyczne
podtoza porowate w aspekcie
hamowania aktywagji uktadu krzepniecia
Nanokompozyty poliuretanowe
zawierajace grafen do akumulagji energii
cieplnej
Wptyw struktury na wtasciwosci
anizotropowych nanokompozytow
polimerowych o podwyzszonej
przewodnosci elektrycznej.
Nowe zaawansowane kompozytowe
powtoki przeciwzuzyciowe na stali
austenitycznej

Modelowanie struktury amorficznej i
nanokrystalicznej masywnych szkiet
metalicznych dla uzasadnienia ich
wiasnosci funkcjonalnych
Charakterystyka kompozytow na
osnowie aluminium umacnianych
czastkami kwazikrystaliczymi
Przemiany fazowe oraz zmiany mikro-
strukturalne w strefie potgczenia dwu- i
troj- warstwowych uktadow plateréw na
bazie metali reaktywnych wytwarzanych
metoda zgrzewania wybuchowego

Indukcja elektromagnetyczna w nitkach z

nanorurek weglowych jako skuteczna
metoda ttumienia pola
elektromagnetycznego

Termoelektryczne materiaty gradientowe

Badania mikrostruktury i wtasciwosci

mechanicznych stopu o wysokiej entropii
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Politechnika Warszawska OPUS

Instytut Metalurgii i OPUS
Inzynierii Materiatowej
PAN
Wojskowa Akademia  PRELUDIUM
Techniczna
Instytut Podstawowych  PRELUDIUM
Problemow Techniki
PAN
Instytut Metalurgii i SONATA
Inzynierii Materiatowej
PAN
Akademia Gorniczo - OPUS
Hutnicza
Politechnika Warszawska =~ SONATA
Politechnika Koszalinska, OPUS
Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny
Politechnika Slaska SONATA
Instytut Metalurgii i OPUS
Inzynierii Materiatowej
PAN
Instytut Metalurgii i HARMONIA
Inzynierii Materiatowej
PAN
Politechnika t6dzka OPUS
Akademia Goérniczo - PRELUDIUM
Hutnicza
Wojskowa Akademia  PRELUDIUM
Techniczna
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FeAlCrNiCo wytwarzanego laserowa
technika przyrostowa typu LENS.

Otrzymywanie i charakterystyka
kompozytow poliuretanowych o
wiasciwosciach samo-regenerujacych
zawierajgcych wtokna weglowe
Badanie stabilnosci termicznej oraz
wiasciwosci reologicznych w zakresie
wystepowania cieczy przechtodzonej ma-
sywnych szkiet metalicznych na bazie Cu-
Zr
Wptyw domieszek funkcjonalnych na
wybra-ne witasciwosci fizyczne i elektro-
optyczne smektycznej fazy
antyferroelektrycznej
Podstawy strukturalne przeciwdziatania
pekaniu przez zwigkszenie zapasu energii
odksztatcenia plastycznego na zimno
nowo opracowanych
wysokomanganowych stali typu TRIP TWIP
i TRIPLEX
Technologia otrzymywania bioaktywnych
powtok na porowatym nietoksycznym
stopie tytanu Ti13Nb13Zr
Sterowanie procesem krystalizacji powtoki
cynkowej w aspekcie optymalizacji
technologii jej wytwarzania na powierzchni
wyrobow ze stopow zelazo-wegiel.
Nowa generacja napetniaczy weglowych
do otrzymywania nowoczesnych
kompozytow polimerowych
Przemiany fazowe w strefie potaczenia
dwu- i troj- warstwowych platerow na
bazie miedzi wytwarzanych metoda
spajania wybuchowego
Badanie efektu gigantycznego
magnetoopru w funkcji grubosci
przektadki w wielowarstwowych
nanodrutach otrzymywanych metoda
elektrodepozycji
Opracowanie antyzuzyciowych samo-
uszczelniajacych wielowarstwowych
powtok ochronnych na kompozyty
weglowe
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Akademia Goérniczo -

PRELUDIUM
Hutnicza

Politechnika Warszawska = PRELUDIUM

Wojskowa Akademia  PRELUDIUM
Techniczna
Politechnika Slaska OPUS
Politechnika Gdanska ~ PRELUDIUM
Akademia Goérniczo - OPUS
Hutnicza
Politechnika tddzka OPUS
Instytut Metalurgii i OPUS
Inzynierii Materiatowej
PAN
Instytut Fizyki Jadrowe;j OPUS
PAN
Instytut Metalurgii i HARMONIA

Inzynierii Materiatowej
PAN
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Wysokotemperaturowe badania zjawiska Instytut Odlewnictwa HARMONIA
niemieszalnosci w stanie ciektym w
stopach uktadu Gd-Ti-X (X-Co Zr) i ich
reaktywnosci w kontakcie z ceramikami

tlenkowymi
Relacja zmian entropii i stezenia elktronéw Instytut Metalurgii i HARMONIA
walencyjnych e/a w ferromagnetycznych = Inzynierii Materiatowej
stopach z pamiecia ksztattu w celu PAN
optymalizagji efektu magnetokalorycznego
Ustalenie istoty wptywu Politechnika Slaska OPUS

jednowymiarowych materiatow
nanostrukturalnych na strukture i
wtasnosci nowo opracowanych
funkcjonalnych materiatow
nanokompozytowych i nanoporowatych

Wptyw dodatkdéw stopowych na Instytut Metalurgii i PRELUDIUM
zdolnosc¢ tworzenia sie kwazikrysztatow Inzynierii Materiatowej
w stopach na bazie uktadu Al-Mn. PAN
Kompozyty wolframowe wytwarzane Politechnika Warszawska OPUS

metoda syntezy mechanicznej i
konsolidacji proszkéw

Struktura elektronowa i mechanizm Akademia Gorniczo - OPUS
przewodnictwa nanokompozytéw Hutnicza
tlenkdw metali w fotoelektrochemii.

Poréwnanie wtasnosci amorficznych i Politechnika Slgska PRELUDIUM
nanokrystaliczych stopow na osnowie
miedzi z tytanem wytworzonych metoda
iskrowego spiekania w plazmie oraz
metalurgicznie

Proby otrzymania oraz badania struktury = Politechnika Warszawska = PRELUDIUM
i whasciwosci monokrysztatow stopu Ni-
Cu-Mn-Ga wykazujacych efekt
magnetokaloryczny

Badania udarnosci i anizotropii udarnosci Instytut Wysokich PRELUDIUM
w silnie rozdrobnionych materiatach Cisnien PAN
wytworzonych metodg wyciskania
hydrostatycznego.
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Analiza wtasnosci materiatéw

piezoelektrycznych pod katem

selektywnego generowania fal
poprzecznych

Badania nad elektroformowaniem
kompozytowych struktur wtdknistych
zbudowanych z nanowtokien
polimerowych modyfikowanych
nanododatkami
Ocena oddziatywan na granicach faz w
nanokompozytach polimerowych z
udziatem nanostruktur weglowych.

Wptyw parametrow procesu spawania
laserowego na zmiany struktury i
wiasciwosci masywnych szkiet
metalicznych

Rentgenowski spektrometr obrazujacy
STIX: zdefiniowanie szczegdtowych
celéw naukowych i sposobu
prowadzenia obserwacji na podstawie
modelowania matematycznego
przyrzadu oraz jego systemu testujacego
Badanie rozbtyskow stonecznych na
podstawie obserwacji wykonanych za
pomoca polskiego spektrofotometru
SphinX
Polski udziat w misji kosmicznej NASA
Interstellar Boundary Explorer (IBEX):
astronomia atomow neutralnych
Badanie zaleznosci pomiedzy roznymi
przejawami aktywnosci stonecznej
ChemiX: opracowanie zatozen
naukowych i konstrukdji (faza B) nowego
spektrografu Bragga na misje
miedzyplanetarng Interhelioprobe
(IHPM)
Miedzynarodowe Laboratorium
Stowarzyszone HECOLS
Badanie rozmieszczenia materii
metodami astronomii rentgenowskiej
Przeptyw promieniowania w dyskach
akrecyjnych wokot czarnych dziur z
relatywistycznym rozpraszaniem
Komptona
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Akademia Goérniczo -
Hutnicza

Akademia Gorniczo -
Hutnicza

Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny

Politechnika Slaska

Centrum Badan
Kosmicznych PAN

Centrum Badan

Kosmicznych PAN

Centrum Badan
Kosmicznych PAN

Uniwersytet Wroctawski

Centrum Badan
Kosmicznych PAN

Centrum Astronomiczne

PAN

Centrum Astronomiczne

PAN

Centrum Astronomiczne

PAN

OPUS

PRELUDIUM

PRELUDIUM

SONATA

HARMONIA

PRELUDIUM

HARMONIA

OPUS

HARMONIA

HARMONIA

OPUS

OPUS



ST9: Astronomia i badania kosmiczne

Korelacje pomiedzy promieniowaniem
optycznym a promieniowaniem gamma
najwyzszych energii dla blazaréw PKS 215¢
304.

Udziat Polski w misji INTEGRAL
(International Gamma Ray Astrophysics
Laboratory).

Emisja z uktadéw podwdjnych z pulsarem
w zakresie wysokich i b. wysokich energii.

Badanie wysokoenergetycznych
wtasnosci radiogalaktyk z szerokimi
liniami emisyjnymi (BLRG).
Badanie promieni kosmicznych ultra-
wysokich energii w Obserwatorium Pierre
Auger
Poréwnanie wysokoeneretycznych widm i
zmiennosci aktywnych galaktyk i
akreujacych uktadow podwojnych z
czarnymi dziurami i ich konsekwencje dla
modeli akrecji
Zagadka mechanizmu promieniowania
radiowego pulsarow.
Badania najblizszego sasiedztwa Sgr A*:
spin btyski i inne obiekty zwarte

Astrometria zjawisk mikrosoczewkowania
grawitacyjnego w satelitarnej misji Gaia -
nowe okno badan ciemnej materii w
Galaktyce.

Zastosowanie obserwacji detektorow fal
grawitacyjnych w astrofizyce i kosmologii
Izotopizacja modeli kosmologicznych

Kinematic backreaction" w
kosmologicznych symulacjach N-body.
Poszukiwanie nowych gromad galaktyk

me-toda detekgji efektu Suniajewa-
Zeldowicza w gtebokich $lepych
przegladach radiowych przy uzyciu radio
kamer pracujacych w zakresie fal
centymetrowych.
Badanie struktur nieliniowych i procesow
przyspieszania czastek w otoczeniu
ziemskiej fali uderzeniowe;j

Globalny Teleskop Astrofizyczny
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Uniwersytet Jagiellonski = PRELUDIUM
Centrum Astronomiczne  HARMONIA
PAN
Uniwersytet Warszawski  PRELUDIUM
Centrum Astronomiczne  PRELUDIUM
PAN
Instytut Fizyki Jadrowej = HARMONIA
PAN
Centrum Astronomiczne OPUS
PAN
Uniwersytet OPUS
Zielonogorski
Centrum Astronomiczne OPUS
PAN
Uniwersytet Warszawski = HARMONIA
Uniwersytet Warszawski  PRELUDIUM
Narodowe Centrum Badan FUGA
Jadrowych
Uniwersytet Mikotaja ETIUDA
Kopernika - Torun
Uniwersytet Mikotaja SONATA
Kopernika - Torun
Centrum Badan OPUS
Kosmicznych PAN
Uniwersytet im. A. SONATA

Mickiewicza - Poznan



ST9: Astronomia i badania kosmiczne

Zroznicowane rodziny planetoid jako Uniwersytet im. A. FUGA
brakujgce ogniwo w historii Uktadu Mickiewicza - Poznan
Stonecznego
Badanie struktury podpowierzchniowej = Uniwersytet Jagiellonski = PRELUDIUM
gruntu marsjanskiego metoda analizy
parametréow rezonansu Schumanna
Badania zderzen jonow i atoméw z Uniwersytet Gdanski SONATA
czasteczkami wystepujacymi w atmosferze
materii miedzygwiazdowej
Ewolucja ksztattéw mgtawic planetarnych  Uniwersytet Mikotaja OPUS
Kopernika - Torun
Poszukiwania wielkoskalowych pél magne- Uniwersytet Jagiellonski  PRELUDIUM
tycznych w czysto-dyskowej galaktyce
kartowatej NGC2976 metodami polarymetr
radiowej
Zaawansowane metody 3D MHD i badania Uniwersytet Jagiellonski OPUS
polarymetryczne namagnesowanej plazmy
galaktycznej
Whtasnosci emisji radiowej galaktyk na  Uniwersytet Jagiellonski  PRELUDIUM
niskich czestotliwosciach radiowych

Badanie osrodka miedzygwiazdowego - Centrum Astronomiczne OPUS
obserwacje instrumentem HERSCHEL/HIFI PAN
Testowanie mechanizmow i procesow Uniwersytet Mikotaja OPUS

powstawania masywnych gwiazd metodan Kopernika - Torun
interferometrii radiowe;

Badanie atmosfer goracych jowiszéw  Centrum Astronomiczne OPUS
PAN

Obiekty post-AGB w Obtokach Centrum Astronomiczne OPUS
Magellana PAN

Sejsmologia gwiazd typu Beta Cepheiz =~ Centrum Astronomiczne OPUS
pola satelity BRITE PAN

Obserwacyjna weryfikacja prawa Uniwersytet Jagiellonski OPUS

pociemnienia brzegowego z uzyciem
za¢mieniowych uktadow kontaktowych
obserwowanych przez satelite Kepler

Obserwacje charakterystyka i symulacje  Uniwersytet Warszawski  PRELUDIUM
przy wykorzystaniu kodéw ewolucyjnych
nowej klasy gwiazd pulsujacych w
uktadach podwdjnych.

Masywne uktady podwojne Uniwersytet Wroctawski  PRELUDIUM

Obserwacje naziemne jasnych gwiazd Uniwersytet SONATA
badanych przez satelite BRITE Pedagogiczny im.

-91-



ST9: Astronomia i
badania kosmiczne

Precyzyjne pomiary rotacji i orbitalnego
momentu pedu w uktadach podwdjnych
gwiazd jako test modeli powstawania i
ewolugji.

Analiza gwiazd zmiennych w gromadach
gwiazdowych: parametry absolutne
gwiazd, odlegtosci wiek i dynamika
gromad.

Whtasnosci gwiazd symbiotycznych
roznych populacji Drogi Mlecznej i jej
galaktyk satelitarnych
Ewolucja Rzeczywistych Gromad
Gwiazdowych - Rozbudowa kodu
Numerycznego MOCCA oraz jego
Zastosowania do Analizy Globalnych i
Lokalnych Parametrow Gromad Analiza
Populacji Obiektow "Szczegdlnych”;
Porownanie Wynikéw Symulacji z
Obserwacjami.
Polarymetryczne obserwacje biatych
kartow typu DC oraz masywnych
uktadow rentgenowskich z gwiazdami
Be.

Astrosejsmologia pulsujgcych goracych
podkartdow obserwowanych sonda
Kepler.

Poszukiwanie i analiza gwiazdowych
uktadow podwaojnych w projekcie OGLE
Wptyw aktywnosci magnetycznej na
globalne parametry chtodnych gwiazd

Wykorzystanie gwiazd pulsujacych do
badania ewolucji gwiazd i uktadéw
gwiazdowych
Badanie gwiazd nowych kartowatych i
nowych rentgenowskich w oparciu o
obserwacje i analize danych
fotometrycznych i spektroskopowych.
Wielomodalne nieradialne i modulowane
oscylacje gwiazd RR Lutni i Cefeid
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Komisji Edukadgji
Narodowej

Centrum Astronomiczne ' PRELUDIUM

PAN

Centrum Astronomiczne OPUS
PAN

Centrum Astronomiczne FUGA
PAN

Centrum Astronomiczne OPUS
PAN

Uniwersytet SONATA

Zielonogorski

Uniwersytet SONATA
Pedagogiczny im.
Komisji Edukacji

Narodowej
Uniwersytet Warszawski OPUS
Uniwersytet Warszawski OPUS
Uniwersytet Wroctawski OPUS
Uniwersytet Jagiellonski FUGA
Centrum Astronomiczne OPUS
PAN



ST10: Nauki o Ziemi

Wyznaczenie odlegtosci do galaktyk Uniwersytet Warszawski
Grupy Lokalnej na podstawie jasnosci
punktu odgiecia gatezi czerwonych
olbrzymow w bliskiej podczerwieni.
Asteroseismologia rotujacych gwiazd Uniwersytet Wroctawski
typu SPB
Asterosejsmologia zespotowa mtodych Uniwersytet Wroctawski
gromad otwartych
Badanie proceséw ewolucyjnych gwiazd ~ Centrum Astronomiczne
olbrzymow na podstawie danych PAN
spektroskopowych z Europejskiego
Obserwatorium Potudniowego (ESO)

Analiza profili za¢mien w gwiazdach Centrum Astronomiczne
nowych kartowatych. PAN
Ewolugja i niestabilnos¢ pulsacyjna Uniwersytet Wroctawski
gwiazd masywnych po fazie ciggu
gtébwnego

Magnetyczna diagnostyka oddziatywan  Uniwersytet JagielloAski
galaktyk w grupach i gromadach

Oszacowanie weryfikacja i korekcja Politechnika Warszawska
btedow w emisjach EMEP na podstawie
danych satelitarnych z SCIAMACHY i
OMI dla NO2 oraz SO2. Proba oceny
profilu zmiennosci.
Badania globalnej aktywnosci Uniwersytet Jagiellonski
elektrycznej atmosfery w oparciu o
miedzykontynentalne obserwacje pél EM
ELF z wykorzystaniem geolokagji
impulséw pochodzgcych od silnych
wytadowan oraz analizy rezonansu
Schumanna we wnece Ziemia-jonosfera
Wptyw zrédet emisji Cr(VI) na Uniwersytet
ksztattowanie poziomu walencyjnych Technologiczno -
form jego wystepowania w aerozolach ~ Humanistyczny - Radom
atmosferycznych na obszarach
zurbanizowanych
Identyfikacja zrodet wystepowania Politechnika Warszawska
wysokich stezen pytow w atmosferze
wybranych miast Polski
Ocena wiarygodnosci i opracowanie Wojskowa Akademia
metody weryfikacji tempa deformacji Techniczna
wyznaczanych na podstawie pomiarow
GNSS w regionach stabilnych
tektonicznie.
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PRELUDIUM

PRELUDIUM

PRELUDIUM

OPUS

PRELUDIUM

PRELUDIUM

OPUS

PRELUDIUM

HARMONIA

OPUS

OPUS

PRELUDIUM



ST10: Nauki o Ziemi

Badania nad nowymi metodami opisu  Politechnika Warszawska
wiarygodnosci precyzyjnego
pozycjonowania GNSS-RTK
wykorzystujgcymi wskazniki jakosci
rozwigzania sieciowego
Oddziatywanie miedzy atmosferg a Uniwersytet Warszawski
oceanem w skalach czasowych od
dobowej do wewnatrzsezonalne;j.
Nowa metoda diagnozowania turbulencji  Uniwersytet Warszawski
atmosferycznej na podstawie
powszechnie dostepnych danych
samolotowych
Bilans absorpgji i emisji gazow Uniwersytet £odzki
cieplarnianych (metanu dwutlenku wegla
i pary wodnej) na obszarach bagiennych
(studium Biebrzanskiego Parku
Narodowego)
Cechy dobowej i rocznej zmiennosci Uniwersytet £odzki
turbulencyjnej wymiany metanu miedzy
terenem zurbanizowanym a atmosfera
na przyktadzie todzi
Satelitarna ocena zachmurzenia nad Centrum Badan
Polskg wraz z szacunkiem Kosmicznych PAN
atmosferycznych strumieni
promieniowania
Potozenie granicy litosfera-astenosfera Uniwersytet Warszawski
(LAB) dla wybranych rejonéw Europy
Wschodniej: opracowanie metod
wyznaczania i ich zastosowanie
Potnocna czapa lodowa Marsa: Instytut Nauk
wietrzenie krzemianow i powstawanie Geologicznych PAN
siarczanow - modelowanie numeryczne
badania analogowe i eksperymentalne.
Wieloaspektowa analiza sejsmicznosci Instytut Geofizyki PAN
indukowanej pracami gorniczymi przy
zastosowaniu modelowania i inwers;ji
petnego sejsmicznego pola falowego
Wieloparametrowa inwersja petnego Instytut Geofizyki PAN
pola falowego dla lepszego obrazowania
skorupy ziemskiej
Modelowanie nieregularnych zmian Centrum Badan
ruchu obrotowego Ziemi z Kosmicznych PAN
wykorzystaniem geodezyjnych
wyznaczen parametrow orientadji
przestrzennej planety oraz najnowszych
modeli geofizycznych
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PRELUDIUM

PRELUDIUM

PRELUDIUM

OPUS

SONATA

OPUS

OPUS

FUGA

OPUS

SONATA

OPUS



Wielonarzedziowa metoda Instytut Nauk
przetwarzania danych geochemicznych Geologicznych PAN
pochodzacych z niewielkigj ilosci materii

pozaziemskiej powstatej w wyniku
procesu wielofazowego.
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Zatacznik D: Wykaz wybranych krajowych projektéw badawczo-
rozwojowych z zakresu domen technologicznych ESA finansowanych
przez NCBR (w latach 2015-2016).

Nr umowy

MNT/DOSIMEM

S/2012

ERA-NET-
OLAE+/01/2013

DKO/PL-
TW1/3/2013

POIG.01.01.02-
14-017/09

POIG.01.01.02-
22-011/09

LIDER/23/22/ L-
3/1/NCBR/2
012

PBS1/A5/27/201
2

PBS1/A9/15/2012

PBS2/B3/17/2013

Tytut projektu

Pasywny, bezprzewodowy dozymetr
w technologii MEMS dla pomiaréw
duzych dawek promieniowania -
DOSIMEMS
Tanie jednorazowe ogniwa
fotowoltaiczne

Plasmonics for Photovolcaics:
Enhancement of Solar Cell Effiiciency
- PfPV
Opracowanie technologii badan
odpornosci na uszkodzenia
lotniczych i kosmicznych
kompozytowych struktur nosnych -
TEBUK
Satelitarna kontrola srodowiska
morza battyckiego (SatBattyk)

Nanostruktury plazmonowe do
zastosowan w fotowoltaice i
optoelektronice
Nowe polimerowe ogniwa
fotowoltaiczne: Badanie wptywu
budowy polimeru, architektury
ogniwa oraz rodzaju domieszki na
sprawnosc¢ polimerowych ogniw
stonecznych opartych na
poliazometinach i politiofenach
Zastosowanie technik mikrofalowych
do obserwacji powierzchni ziemi

System nawigacji wzajemnej
satelitow na potrzeby ich
serwisowania na orbicie oraz lotu w
formadji
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Nazwa
Wykonawcy

Narodowe

Centrum Badan

Jadrowych

Instytut Chemii
Organicznej
PAN
Politechnika
Wroctawska

Instytut
Lotnictwa

Instytut
Oceanologii
PAN

Wojskowa
Akademia
Techniczna
Instytut
Elektrotechniki
Instytut Fizyki
PAN

Instytut
Techniczny
Wojsk
Lotniczych
Politechnika
Warszawska

Rodzaj
programu

MNT

Era-Net OLAE

Polsko-Tajwanski

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Lider 3

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych



MNT/NANOTIM
/2012

1/3/POL-
SIN/2012

V4-Jap/3/2016

V4-Jap/4/2016

V4-Jap/5/2016

C2013/1-
5/MITSU/2/201
4
DKO/PL-
TW1/1/2013

DKO/PL-
TW1/2/2013

DKO/PL-
TW1/6/2013

DKO/PL-
TW1/5/2013

Opracowanie materiatow
nanokompozytowych do
efektywnych i niezawodnych
potaczen termicznych w systemach z
diodami elektroluminescencyjnymi -
NANOTIM
Nowoczesne lasery o emisji
powierzchniowej z krysztatem
fotonicznym i siatkg o wysokim
kontrascie - A Novel Photonic
Crystal Surface Emitting Laser
Incorporating a High-Index-Contrast
Grating - HCG PhC VCSEL
Nanofotonika bazujgca na
nanokompozytach metali i
potprzewodnikoéw z grupy IV — od
pojedynczych nanoobiektéw do
zespotow funkcjonalnych
Relacja struktura- wtasciwosci
funkcjonalne zaawansowanych
nanotlenkow do zastosowan w
urzgdzeniach do gromadzenia
energii
Przetacznik tranzystorowy typu
metal-tlenek- potprzewodnik na
bazie GaN
Nowa generacja wydajnych,
skalowanych i stabilnych technologii
dostarczania tresci multimedialnych
Palladium Based Anode Catalysts
Supported on Conducting
Polymer/Multiwalled Carbon
Nanotubes Composites for
applications in Direct Formic Acid
Fuel Cells - CPoICNT
A new concept of photo-reactor for
application of photo-catalytic
selective reduction of NO from real-
condition flue gases - Photo- DeNOx
Novel Low-Polarization Composite
Cathode for Solid Oxide Fuel Cell
Application - CC-SOFC
Phase diagram determinations of
thermoelectric materials - PDDTM

-97-

Politechnika
Wroctawska

Politechnika
tddzka

Politechnika
Warszawska

Politechnika
Warszawska

Politechnika
Slaska

Akademia
Gorniczo-
Hutnicza
Instytut Chemii
Fizycznej PAN

Instytut
Chemicznej
Przerdbki
Wegla
Politechnika
Warszawska

Akademia
Gobrniczo-
Hutnicza

MNT

Polsko-
Singapurski

V4-Japan Joint
Research
Program

V4-Japan Joint
Research
Program

V4-Japan Joint
Research
Program

EUREKA 1/2012

Polsko-Tajwanski

Polsko-Tajwanski

Polsko-Tajwanski

Polsko-Tajwanski



Pol-
Nor/199380/89/
2014

Pol-
Nor/209673/9/2
013

Pol-
Nor/207686/18/
2013

Pol-
Nor/210733/36/
2013

POIG.01.03.01-
00-015/08

POIG.01.03.01-
06-085/12

POIG.01.03.01-
14-016/08

POIG.01.03.01-
14-031/12

POIG.01.04.00-
18-058/12

POIG.01.04.00-
18-149/12

In-line processing of n+/p and p/p+
junction systems for cheap
photovoltaic module production

Nanocomposites based on
conducting polymers and carbon
materials for supercapacitor
application - NanomatCap
Third generation photoactive
materials and new materials- based
system for photocatalytic air
treatment
Nanomaterials for hydrogen storage
- NanoHYD

Nowe materiaty metaliczne o
strukturze nanometrycznej do
zastosowania w nowoczesnych

gateziach gospodarki
Zaawansowane struktury
Swiattowodow fotonicznych dla
innowacyjnych sieci
telekomunikacyjnych
Nowe materiaty fotoniczne i ich
zaawansowane zastosowania

Technologie wytwarzania
kompozytowych absorberow energii
udarowej nowej generacji

Wykonanie prototypu detektora
bazujacego na heteroztaczu
krzemowo- organicznym,
pracujacego w zakresie bliskiej
podczerwieni
Badania przemystowe i prace
rozwojowe nad innowacyjnymi
komponentami silnikéw lotniczych
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'Inst. of
Metallurgy and
Materials
Science of
Polish
Academy of
Sciences '
Politechnika
Gdanska

Uniwersytet
Gdanski

Akademia
Goérniczo-
Hutnicza

Politechnika
Warszawska

Uniwersytet
Marii Curie-
Sktodowskiej w
Lublinie
Wojskowa
Akademia
Techniczna

Wojskowy
Instytut
Techniki
Pancernej i
Samochodowej
Przedsiebiorstw
o Handlowe
"ELMAT" Sp. z
0.0.

MTU Aero
Engines Polska
Sp.zo.o.

Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza

Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza
Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza
Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka



POIG.01.04.00-
24-025/12

POIR.01.01.01-
00-0790/15

INNOTECH
- K1/IN1/11/1
59127/NCB R/12
INNOTECH-
K3/IN3/44/229
269/NCBR/14

INNOTECH-
K3/H13/15/227
511/NCBR/14
GRAF-
TECH/NCBR/
07/24/2013
GRAF-
TECH/NCBR/
12/14/2013

GRAF-
TECH/NCBR/
13/20/2013
PBS1/A3/4/2012
PBS1/A3/5/2012

PBS1/A3/6/2012

PBS1/A3/8/2012

PBS1/A3/9/2012

Nowe rozwigzania projektowe w
zakresie innowacyjnego na skale
Swiatowq procesora.

Opracowanie i wyprodukowanie
pierwszej
polskiej elektrody ablacyjnej

Pozyskiwanie izotopu 3He z 4He

Opracowanie techniki i technologii
wytwarzania nowej generacji
kompozytowych zbiornikow

wysokocisnieniowych na gazy
techniczne
Rozproszony system archiwizacji
danych DAHS

Grafenowy nanokompozyt do
rewersyjnego magazynowania
wodoru - GraphRoll
Grafenowe czujniki pola
magnetycznego do zastosowan
przemystowych - Grafmag

Ultraszybkie fotodetektory
grafenowe - Photo-graph

VESTIC: nowy sposdb wytwarzania
uktadow scalonych
Tranzystor mikrofalowy AlGaN/GaN
HEMT na pasma Ci X
Optymalizacja dostepu do kanatu
radiowego w mikrosieciach

Autonomia dla robotéw ratowniczo-
eksploracyjnych

Tranzystory mikrofalowe HEMT
AlGaN/GaN na monokrystalicznych
podtozach GaN
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Digital Core
Design Sp. z o.
0

Zaktad
Tworzyw
Sztucznych
HAGMED Zajac
i
Tomaszewski
Spotka jawna
Instytut Fizyki
Molekularnej
PAN
Techplast Sp. z
0.0.; Gtéwny
Instytut
Gornictwa

Enerbit Sp. z
0.0.

Politechnika
tddzka

Przemystowy
Instytut
Automatyki i
Pomiaréw PIAP
Politechnika
Warszawska

Politechnika
Warszawska
Politechnika
Wroctawska
Politechnika
Wroctawska
DATAX Sp. z
0.0.
Przemystowy
Instytut
Automatyki i
Pomiaréw PIAP
Instytut
Technologii

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Programu
Operacyjnego
Inteligentny
Rozwdj 2014-
2036

INNOTECH

INNOTECH

INNOTECH

GRAF- TECH

GRAF- TECH

GRAF- TECH

Program Badan
Stosowanych
Program Badan
Stosowanych
Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych



PBS1/A3/12/2012

PBS1/A3/13/2012

PBS1/A4/1/2012
35

PBS1/B3/2/2012

PBS1/B3/3/2012

PBS1/B3/5/2012

PBS1/B3/9/2012

PBS1/B5/16/2012

PBS1/B5/20/201
2

PBS1/B5/23/201
3
PBS2/A6/16/201
3

Ultra szybka cyfrowa kamera
promieniowania X z odczytem
ciggtym pracujaca w trybie zliczania
pojedynczych fotonéw

Dystrybucja wzorcowych sygnatéw
czasu i czestotliwosci w optycznych
sieciach telekomunikacyjnych
Technologiczne i ekonomiczne
uwarunkowania stosowania w
energetyce transformatorow
nadprzewodniowych
Emitery i detektory podczerwieni
nowej generacji do zastosowan w
urzgdzeniach do detekgji sladowych
ilosci zanieczyszczen gazowych
Urzgdzenie metrologiczne wysokich
technologii do pomiaréw i generacji
odcinka czasu z pikosekundowa

precyzja

Opracowanie gtowicy skanujacej z
uktadami nadawczo-odbiorczymi
nowej generagji do
Interferometr laserowy 5D do badan
geometrii maszyn

Opracowanie warunkow wytwarzania
spinelu magnezowanego MgAI204,
skandowomagnezowanego
ScMgAl04, oraz szkta Er,Yb, do
zastosowania w mikrolaserach
dalmierczych
Fotoniczne materiaty kompozytowe
do monitorowania struktur
lotniczych
Opracowanie nowego produktu -
ptytka podtozowa 3™ Ammono-GaN
Opracowanie technologii
autobusowych struktur
fotowoltaicznych zmniejszajacych
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Elektronowej
AMMONO S.A.
Akademia
Gorniczo-
Hutnicza
CREOTECH
Instruments
SA.
Instytut Chemii
Bioorganicznej
PAN
Instytut
Elektrotechniki

Instytut
Technologii
Elektronowej

Wojskowa
Akademia
Techniczna,
KenBIT Koenig i
Wspadlnicy sp.).
Wojskowa
Akademia
Techniczna
LASERTEX
Przedsiebiorstw
o Wdrazania
Postepu
Naukowo-
Technicznego
Instytut
Technologii
Materiatow
Elektronicznych
PCO SA.

Politechnika
Warszawska

Ammono S.A.

Politechnika
Lubelska

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych
Program Badan
Stosowanych



404/L-4/2012

317/L-5/2013

185/L-5/2013

615/L-5/2013

319/L-5/2013

533/L-5/2013

467/L-6/2014

435/L-6/2014

TANGO1/268877

/NCBR
/2015

ARTEMIS-2012-
1/1/2013

zuzycie paliwa i emisje toksycznych
sktadnikow spalin

Projekt i budowa prototypowego
wielokomorowego spektrometru
scyntylacyjnego do szybkich
pomiaréw niskich radioaktywnosci.
Nowatorskie konstrukcje wneki
rezonansowej kwantowego lasera
kaskadowego.

Organiczno-nieorganiczne
nanomateriaty funkcjonalne dla
optoelektroniki drukowanej 2D i 3D.
Superkondensatory dla
przezroczystej elektroniki oparte na
nanokoralowym ZnO.

Detektory promieniowania THz
wytworzone z wykorzystaniem
tranzystoréw polowych do
zastosowania w komunikacji
bezprzewodowe;.
Technologia struktur
tranzystorowych AlGaN/GaN HEMT
osadzanych na podtozach
krzemowych.
Mikrofalowe nanourzadzenia
elektroniki spinowe.

Wielozakresowe Swiattowodowe
czujniki temperatury na wtdknach
mikrostrukturalnych.

Poliuretanowe lakiery proszkowe o
niskiej swobodnej energii
powierzchniowej

Systemy wbudowane oparte na
ustugach do sterowania
zautomatyzowang produkgjg i
procesami technologicznymi
(Embedded systems Service- based

Control for Open manufacturing and

Process automation)

-101 -

Politechnika
Slaska

Instytut
Technologii
Elektronowej,
Warszawa
Politechnika
Krakowska

Instytut
Technologii
Elektronowej w
Warszawie
Wojskowa
Akademia
Techniczna,
Warszawa

Politechnika
Wroctawska

Akademia
Gorniczo-
Hutnicza
Polskie
Centrum
Fotoniki i
Swiattowoddw
Politechnika
Rzeszowska

Politechnika
Warszawska

LIDER IV

LIDER V

LIDER V

LIDER V

LIDER V

LIDER V

LIDER VI

LIDER VI

| Konkurs
Wspodlnego
Przedsiewziecia
TANGO
ARTEMIS



MNT/3SMVIB/2
012

MNT/SMARTPA
CK/2012

V4-Jap/2/2016

E7163
TAMPFLU/2013

EI8727LTDS/2/
2014

Pol-
Nor/196195/1/20
13

Pol-
Nor/196243/80/
2013

Pol-
Nor/211067/24/2
013

Pol-
Nor/210445/53/
2013

Pol-
Nor/210120/41/2
013

Pol-
Nor/209820/14/
2013

3-skalowe modelowanie dla
zapewnienia prawidtowego
projektowania drgajacych mikro-
sensorow - 3SMVIB
Inteligentne funkcje opakowan z
dodatkiem materiatow
nanostrukturalnych do zastosowan w
ochronie zywnosci - SMARTPACK
Wieloskalowy model
beznarzedziowego ciggnienia
laserowego rur z niskoplastycznych
stopédw magnezu
Nowa metoda umacniania
powierzchni wyrobéw stalowych z
wykorzystaniem ztoza fluidalnego
zawierajgcego termo-aktywne
mikroproszki
LTDS System Dystrybucji Czasu
Urzedowego

Low Emission Optimised tyres and
road surfaces for electric and hybrid
vehicles

Climate change impact on
hydrological extremes

Signal Reconstruction in Event-
Driven Signal Processing - SIREN

Synthesis and functionality of
innovative porous clay hybrid
nanostructures - FUNClay

Novel Polymer Electrolytes for
Application in Lithium and Lithium-
ion Batteries - BATLIT

New perspectives for landfills
isolations design via computational
modelling of flows at pore scale -
LIDeCoMP
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Politechnika
Warszawska

Politechnika
Warszawska

Akademia
Gobrniczo-
Hutnicza

Instytut
Mechaniki
Precyzyjnej

Instytut Chemii
Bioorganicznej
PAN
‘Politechnika
Gdanska,
Wydziat
Mechaniczny',
'SINTEF'
'Instytut
Geofizyki PAN',

Akademia
Gorniczo-
Hutnicza

Instytut Katalizy
i Fizykochemii
Powierzchni im.
Jerzego Habera
PAN
Politechnika
Warszawska

Uniwersytet
Warszawski

MNT

MNT

V4-Japan Joint
Research
Program

EUREKA 1/2015

EUREKA 1/2015

Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza

Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza
Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza
Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza

Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza
Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza



Pol-

Nor/208189/105/

2015

E!ll/PL-
IL/05/02/2013

E!l/PL-
IL/10/01A/20 12

POIG.01.01.02-
00-015/08

POIG.01.01.02-
00-048/09

POIG.01.01.02-
14-100/09

POIG.01.03.01-
14-074/12

POIG.01.04.00-
02-056/12

POIG.01.04.00-

02-056/13

POIG.01.04.00-
02-077/12

High-temperature corrosion of
metallic boiler materials due to ash
deposited from renewable fuels -
HTCMARF
Zrobotyzowane spawanie z
wykorzystaniem systemu
hybrydowego nowej generacji
bazujagcego na koncepgji Super-
Heavy Duty (SHD) Super-MIG® -
RobWeld Super-MIG®
Inteligentny system do archiwizadji,
analizy oraz dokumentowania
obiektow multimiedialnych w sieci
Web i telewizji cyfrowej IPTV -
IMCOP
Nowoczesne technologie
materiatowe stosowane w przemysle
lotniczym

Elektrochemiczne bioczujniki do
detekgji aktywacji receptoréw RAGE
- narzedzia taniej teranostyki

Wytwarzanie stali o strukturze
nanokrystalicznej przy wykorzystaniu
przemian fazowych

Monitorowanie zuzycia
eksploatacyjnego i optymalizacja
procesu naprawczego wirnikow turbin
parowych

Opracowanie innowacyjnych urzadzen
do pomiardéw elektrycznych i
bezpieczenstwa

Opracowanie linii badawczo
rozwojowej dla zaawansowanej
obrdébki cieplnej i monitorowania
wptywu poszczegolnych parametrow
procesu na wtasnosci zmeczeniowe |
wytrzymatosciowe widtakow
Stworzenie prototypu innowacyjnego
systemu klasy ERP/BI/CRM/HR TETA
Satellite zbudowanego w formie
platformy internetowe;
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Akademia
Gorniczo-
Hutnicza

Przemystowy
Instytut
Automatyki i
Pomiarow PIAP

DGT Sp. z 0.0.

Politechnika
Rzeszowska

Instytut
Biochemii i
Biofizyki PAN

Politechnika
Warszawska

Politechnika
Warszawska
Wydziat
Inzynierii
Materiatowej
SONEL S.A.

Kuznia Jawor
S.A.

UNIT4 Polska
Sp.zo0.0

Polsko-
Norweska
Wspotpraca
Badawcza
[l konkurs PL-IL

[l konkurs PL-IL

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka



POIG.01.04.00-
02-163/13

POIG.01.04.00-
02-298/13

POIG.01.04.00-
04-066/12

POIG.01.04.00-
06-117/12

POIG.01.04.00-
12-112/12

POIG.01.04.00-
12-166/12

POIG.01.04.00-
12-322/13

POIG.01.04.00-
12-409/13

POIG.01.04.00-
14-121/13

POIG.01.04.00-
14-257/13

POIG.01.04.00-
14-371/13

Prace badawczo - rozwojowe nad
zastosowaniem Technologii
Holograficznego Elementu
Optycznego w aplikacjach
fotowoltaicznych
Sposéb wytwarzania i zastosowanie
heksacyjanozelazianu polianiliny jako
nietoksycznego pigmentu
antykorozyjnego
Modelowe pompy wielostopniowe o
podwyzszonych zdolnosciach ssania

Badania i opracowanie
Swiattowodowego czujnika
dynamicznego pomiaru cisnienia

Kompleksowa, Programistyczno-
Sprzetowa Platforma Telemedyczna

Odporny na zaburzenia

elektromagnetyczne prototyp systemu
punktéw pomiarowych przy gniazdach

produkcyjnych oparty o technologie
selektywnej bramki RFID
Opracowanie innowacyjnego
zintegrowanego systemu FITest do
testowania podzespotow
elektronicznych
OMNIACAST: System transmisji
multimedialnych tresci poprzez

cyfrowy wzmacniacz z petlg indukcyjna

Wielopunktowy, bezprzewodowy
system do pomiaréw akustycznych

Opracowanie prototypu rodziny
wieloantenowych komunikatoréw
alarmowych GPRS/3G/Ethernet

Opracowanie innowacyjnych
technologii magazynow energii
elektrycznej wyposazonych w
zaawansowane systemy zarzgdzania
energig

-104 -

Polski Solar
Wroctaw Sp. z
0. 0.

ZrOTY STOK

ANTYKOROZJA

SPOLKA Z O.
0.
HYDRO-
VACUUM
SPOLKA
AKCYJNA
InPhoTech
Sp.zo.o.

Comarch
Healthcare
Spotka Akcyjna

DataConsult
Sp.zo.o.

FITECH SP. Z O.

O.

Vector sp. z
0.0.

SVANTEK
SP.Z0O.0O

EBSSP.ZO. 0O

IMPACT CLEAN

POWER
TECHNOLOGY
SPOLKA
AKCYJNA

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka



POIG.01.04.00-
18-280/13

POIG.01.04.00-
24-040/12

POIG.01.04.00-
30-110/12

POIG.01.04.00-
30-143/13

POIG.02.01.00-
06-024/09

POIG.02.01.00-
12-072/09

POIG.02.01.00-
12-213/09

POIG.02.01.00-
14-144/08

POIG.02.01.00-
14-168/08

POIG.02.01.00-
14-197/09

POIG.02.01.00-
30-037/09

Opracowanie urzadzenia do
bezposredniego odzysku ciepta
odpadowego z urzadzen
chtodniczych
Opracowanie innowacyjnej technologii
produkgji znaczaco ulepszonych tukow
grubosciennych rurociggéw parowych

Opracowanie i wdrozenie prototypéw
innowacyjnych podzespotéw
zaawansowanych turbosprezarek

samochodowych

Opracowanie technologii wytwarzania
paliwa Il generacji z odpadéw

glicerynowych

Centrum Nanomateriatow

Funkcjonalnych

Centrum Cyklotronowe Bronowice -
stanowisko Gantry

Narodowe Centrum Promieniowania
Elektromagnetycznego dla celow
badawczych (etap )

Laboratorium Aerodynamiki
Przeptywow Turbinowych

Centrum Zaawansowanych Materiatow

i Technologii

Fototonika i Technologie Terahercowe
— Rozwdj Wydziatowego Centrum

Badawczego

Centrum Badawcze Polskiego
Internetu Optycznego

SZEL-TECH
Szeliga
Grzegorz

Zaktady
Remontowe
Energetyki
Katowice
Spotka Akcyjna
Spinko Sp. z
0.0.

Bioten Sp. z
0.0.

Uniwersytet
Marii Curie-
Sktodowskiej

Instytut Fizyki
Jadrowej PAN

Uniwersytet
Jagiellonski

Laboratorium

Badan Napedow

Lotniczych
"Polonia Aero"
Sp. z 0.0.
Politechnika
Warszawska

Politechnika
Warszawska

Instytut Chemii
Bioorganicznej,
Polska
Akademia
Nauk

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka

Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka
Program
Operacyjny
Innnowacyjna
Gospodarka



INNOTECH-
K3/IN3/10/226
139/NCBR/14

INNOTECH-
K3/H13/21/228
299/NCBR/14

INNOTECH-
K3/H13/7/2260
50/NCBR/14

INNOTECH-
K3/IN3/33/227
868/NCBR/14

INNOTECH-
K3/HI3/43/225
889/NCBR/14
LIDER/08/42/ L-
3/11/NCBR/2
012

LIDER/16/181
/L- 3/11/NCBR/2
012

LIDER/25/58/ L-
3/1/NCBR/2
012

GRAF-
TECH/NCBR/
14/26/2013

GEKON1/02/214
140/23/2015

Typoszereg
wysokoczestotliwosciowy ch
zasilaczy bipolarnych na bazie
elementow z weglika krzemu o
zwiekszonej odpornosci na
zaktdcenia i zaniki napiecia
zasilajgcego oraz regulowanym
przebiegu napiecia wyjsciowego
Opracowanie autonomicznego i
zautomatyzowanego systemu
rejestracji i analizy badan
pradowirowych dla potrzeb
diagnostyki rurek wymiennikéw
ciepta
Pompowany diodowo laser ciata
statego z modulacjg dobroci
przygotowany do integracji z
systemami znakujgcymi
Typoszereg 3- poziomowych,

dwukierunkowych przeksztattnikow
AC-DC- AC sredniego napiecia 3.3kV
o mocach 0.5- 2MVA do zastosowan

w przemysle wydobywczym

Innowacyjne urzadzenie do

azotowania pod obnizonym
cisnieniem

Intensyfikacja procesow wymiany
ciepta w bezposrednim otoczeniu

rurek ciepta i ich zastosowanie w
innowacyjnym wymienniku ciepta -
badania przy zastosowaniu metody

PIV

Materiaty powtokowe sieciowane
wysokoefektywnymi fotoinicjatorami

kationowymi z zastosowaniem
techniki UV- LED

Modyfikowane nanorurki weglowe
jako napetniacze do przewodzacych

kompozytow polimerowych

Innowacyjne grafenowo-tytanowe
zawory silnikowe o podwyzszonych

wiasciwosciach uzytkowych -
InGrafTi

Magazynowanie energii w postaci

wodoru w kawernach solnych
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TRUMPF
Huettinger
Sp.z 0.0,

Politechnika
Warszawska

MTC S.A.

Solaris Laser
S.A.

Zaktad
Energoelektron
iki TWERD;
Politechnika
Warszawska
Remix S.A.

Politechnika
todzka

Zachodniopom
orski
Uniwersytet
Technologiczny
Zachodniopom
orski
Uniwersytet
Technologiczny
Instytut
Transportu
Samochodowe
go
Grupa LOTOS
SA,;

INNOTECH/konk
urs 3

INNOTECH/konk
urs 3

INNOTECH/konk
urs 3

INNOTECH/konk

urs 3

INNOTECH/konk
urs 3

Lider 3

Lider 3

Lider 3

GRAF- TECH

Gekon/I konkurs



GEKON2/02/26
8432/12/2015

INNOLOT-1-02

INNOLOT-1-10

INNOLOT-1-1

INNOLOT-1-17

INNOLOT-1-12

WND-DEM-1-

433/00

WND-DEM-1-
209/00

WND-DEM-1-
291/00

WND-DEM-1-
449/00

Badania nad innowacyjnym,
niskoemisyjnym paliwem
bezdymnym
Zaawansowane techniki wytwarzania
elementow struktury ptatowca przy
wykorzystaniu innowacyjnej
technologii FSW
Zaawansowane techniki wytwarzania
zespotu turbiny napedowej

Zaawansowany zespot turbiny
niskiego cisnienia o podwyzszonej
SpPrawnosci
Urzadzenie zasilajace i kontrolujace
aparature poktadowa i naziemna

Technologie wytwarzania narzedzi
do obrdbki skrawaniem wyrobow o
ztozonej geometrii
z trudnoobrabialnych materiatow
Linia pilotazowa do produkgji lekkich
proppantow ceramicznych i
testowanie produktu w warunkach
rzeczywistych
Wysokowydajna technologia
wytwarzania tasm
szybkoschtadzanych oraz
amorficznych i nanokrystalicznych
rdzeni magnetycznie miekkich na
elementy indukcyjne
Przeprowadzenie prac B+R w
zakresie technologii naktadania
wysokotrwatych powtok
antykorozyjnych i powtok
technicznych o wiasciwosciach
nieosiggalnych innymi metodami
m.in. na odpowiedzialne konstrukcje
i czesci maszyn
Wykonanie instalagji
demonstracyjnej dostepowej sieci
Swiattowodowej wykorzystujacej
mikrokabel z wtdknem
wielordzeniowym
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Polchar Sp. z
0.0.;

Polskie Zaktady
Lotnicze Sp. z
0.0.

Wytwornia
Sprzetu
Komunikacyjne
go "PZL-
Rzeszow" SA,
Avio Polska Sp.
z 0.0,

Wytwornia
Sprzetu
Komunikacyjne
go "PZL-Kalisz"
SA,
P.P.U.H. BRYK
Witold Bryk,

BALTIC
CERAMICS SA

Przedsiebiorstw
o ,ELSIT" sp. z
0.0.

Centrum
Badawcze
Powtok
Ochronnych
CEBAPO sp. z
0.0.

PH ,ELMAT" sp.
Z 0.0.

Gekon/Il konkurs

| konkurs
Programu
INNOLOT

| konkurs
Programu
INNOLOT

| konkurs
Programu
INNOLOT
| konkurs
Programu
INNOLOT

| konkurs
Programu
INNOLOT

bd

bd

bd

bd



PBS1/A5/1/2012

PBS1/A5/6/2012

PBS1/A5/19/2012

PBS1/A5/20/201
2

PBS1/A5/23/201
2

PBS1/A5/24/201
2

PBS1/A5/29/201
3

PBS1/A6/3/2012
73

PBS1/A6/6/2012

PBS1/A9/11/2012

PBS1/A9/20/201
3

PBS1/B2/1/2012

Modelowanie wiasciwosci powtok
wielowarstwowych w aspekcie
wybranych parametrow ich budowy
wraz z weryfikacjg technologiczna

Kompozytowe piany metalowe -
obrdbka cieplna, ciecie, faczenie

Inteligentne materiaty do absorpgji
energii i ochrony ciata cztowieka

Technologia obrobek w
niskotemperaturowej plazmie dla
modyfikacji powierzchni

kontaktujacych sie z krwig tytanowych

elementow wirowych protez serca
Wysokotemperaturowe naweglanie
prozniowe i wysokocisnieniowe
hartowanie silnie obcigzonych
elemetnow ze stali niskostopowych
Opracowanie metodyki oceny
trwatosci zmeczeniowej warstw
aluminidkowych na nadstopach niklu
z wykorzystaniem wybranych technik
nieniszczacych
Badania odpornosci elementow
nadwozia wykonanych ze stopow
magnezu na obcigzenia dynamiczne
Semiaktywno-pasywny wibroizolator
Z ciecza magnetorelogiczna
dziatajgcg w trybie sciskania
Wykorzystanie materiatow
termoelektrycznych do poprawy
stabilnosci termicznej systemow
tozyskowania wirnikow
szybkoobrotowych
Wielopikselowy detektor
promieniowania THz zrealizowany z
wykorzystaniem selektywnych
tranzystoréw MOS i jego
zastosowanie w biologii, medycynie i
systemach bezpieczenstwa
Rozwdj interferometrycznych metod
optycznych do badania dynamiki
uktadéw biologicznych
Elastomerowe warstwy ttumigce w
sztucznych dnach szybow
gornicznych
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Politechnika
Warszawska

Akademia
Morska w
Szczecinie
Politechnika
Warszawska
POLSPORT S.A.
Fundacja
Rozwoju
Kardiochirurgii

Politechnika
Rzeszowska

Politechnika
Warszawska

Politechnika
Wroctawska

Akademia
Gorniczo-
Hutnicza
Akademia
Gorniczo-
Hutnicza

Instytut
Technologii
Elektronowej

Uniwersytet
Mikotaja
Kopernika
Instytut
Inzynierii
Materiatow

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych



PBS1/B3/8/2012

PBS1/B3/10/2012

PBS1/B4/1/2012

PBS1/B4/2/2012

PBS1/B4/5/2012

PBS1/B4/6/2012

PBS1/B5/3/2012

PBS1/B5/4/2012

PBS1/B5/5/2012

Wptyw czynnikéw zewnetrznych i
wewnetrznych na doktadnos¢ uktadu
przetwarzania sygnatu sity w wagach

laboratoryjnych ultrawysokiej
rozdzielczosci

Reczny fotoradar laserowy

Metoda wytwarzania izolatorow
elektroenergetycznych z
polimerobetonu elektrotechnicznego
Opracowanie nowej generadji
pomiarowych przetwornikow
pradowych do zastosowan w
energetyce, z cyfrowa transmisjag
danych, na bazie technologii
wielowarstwowych i elastycznych
obwodow drukowanych o wysokiej
gestosci potaczen
Zastosowanie metody bezdotykowe;j
do monitorowania drgan topatek
wirnikowych
Wykrywanie wczesnych faz
uszkodzen stalowych elementéw
konstrukcyjnych na podstawie
analizy zjawisk
magnetomechanicznych w ziemskim
polu magnetycznym.

Nowe cermetaliczne materiaty
kompozytowe do zastosowan w
strefach instalacji piecéw
Powtoki z nadstopow niklu
napawane metodg CMT na rury i
sciany szczelne kottow
energetycznych do spalania
odpadow
Technologia wytwarzania warstw
odpornych na korozje na stopach
magnezu metoda utleniania
jarzeniowego
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Polimerowych i
Barwnikow
SADEX Sp. z
0.0.
Przemystowy
Instytut
Automatyki i
Pomiaréw PIAP
Politechnika
Warszawska
Wojskowa
Akademia
Techniczna
Instytut
Elektrotechniki

Instytut Tele- i
Radiotechniczn
y
Elektrobudowa
S.A.

Instytut Maszyn
Przeptywowych
PAN
Politechnika
Warszawska EC
Systems Sp. z
0.0.

Instytut Metali
Niezelaznych

Akademia
Gorniczo-
Hutnicza
Fabryka Kottow
SEFAKO S.A.
Politechnika
Rzeszowska

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych



PBS1/B5/6/2012

PBS1/B5/8/2012

PBS1/B5/9/2012

PBS1/B5/11/2012

PBS1/B5/12/2012

PBS1/B5/13/2012

PBS1/B5/14/2012

PBS1/B5/15/2012

PBS1/B5/17/2012

PBS1/B6/1/2012

Optymalizacja technologii
wielowarstwowej ceramicznej formy
odlewniczej do precyzyjnego
odlewania krytycznych czesci turbin
silnikdw lotniczych
Struktury laseréw
potprzewodnikowych na podtozach
z azotku galu o orientagji
potpolarnej
Opracowanie technologii
wytwarzania lotniczych struktur
kompozytowych z preimpregnatow
weglowych z pominieciem procesu
autoklawowego
Opracowanie wzorcowych
technologii dla proceséw lutowania
prozniowego stali wysokostopowych
i superstopow niklu lutami na bazie
Ni oraz Cu czesci stosowanych w
silnikach lotniczych
Opracowanie technologii
formowania ptytek wieloostrzowych
oraz frezow monolitycznych z
kompozytow ziarnistych o osnowach
z korundu i azotku krzemu
Technologie laserowego spawania
dla energetyki i ochrony srodowiska
Optymalizacja procesow
technologicznych obrébki
skrawaniem stopdw tytanu i
superstopow stosowanych w
konstrukgjach lotniczych
Modyfikacja kompozycji klejowych
stosowanych do laminowania folii
opakowaniowych w celu poprawy
wtasciwosci barierowych oraz
adhezyjnych
Innowacyjne szkliwa szklano-
krystaliczne o wysokich parametrach
chemicznych, mechanicznych i
powierzchniowych na porcelane
sanitarng i elektroizolacyjna
Opracowanie bezadhezyjnego
potaczenia metal-kompozyt do
wprowadzania obcigzen skupionych
w pierwszorzedowe struktury
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Wytwornia
Sprzetu
Komunikacyjne
go PZL-
Rzeszow S.A.
Instytut
Wysokich
Cisnien PAN,
Ammono S.A.
Instytut
Lotnictwa

Instytut
Mechaniki
Precyzyjnej

Akademia
Gobrniczo-
Hutnicza

Politechnika
Swietokrzyska
Politechnika
Opolska

Drukpol.Flexo
Sp. z 0.0. sp.k.

Akademia
Gorniczo-
Hutnicza

Politechnika
Warszawska

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych
Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych



PBS1/B6/7/2012

PBS1/B6/11/2012

PBS1/B6/13/2013

PBS1/B6/14/2012

PBS2/A4/8/2013

PBS2/A5/31/201
3

PBS2/A5/33/201
3

PBS2/A5/34/201
3

PBS2/A5/35/201
3

PBS2/A6/20/201
3

PBS2/B5/30/201
3

warstwowe z preimregnatow
weglowych

Wykorzystanie nowych technologii
inzynierii powierzchni i tozysk
magnetycznych w budowie
miniaturowego turbinowego silnika
odrzutowego
Matogabarytowe wysokowytrzymate
ttumiki drgan skretnych watu
korbowego wielocylindrowych
ttokowych silnikéw spalinowych

Opracowanie sktadu fazowego
kompozytu na bazie stopu AlSi pod
katem mozliwosci ksztattowania
powierzchni roboczych ttokdw
Zastosowanie naktadek
energochtonnych na prowadnice
barier drogowych na tukach drog
Nieinwazyjny system monitorowania
i analizy zuzycia energii elektrycznej
w obszarze uzytkownika kohcowego
Opracowanie technologii
elektromagnetycznego nagrzewania
nanozasobnikow ferromagnetyka dla
selektywnej termoablacji komorek
nowotworowych
Funkcjonalne powtoki optyczne do
zastosowania w ognioodpornych
panelach szklanych
Swiecace strukury fotoniczne na
bazie ZnO implantowanego
pierwiastkami ziem rzadkich
Nowe, zaawansowane materiaty
warstwowe Al-Ti o podwyzszonej
odpornosci balistycznej na
konstrukgje lotnicze i kosmiczne
Badania i ocena wiarygodnosci
nowoczesnych metod pomiaru
topografii powierzchni w skali mikro i
nano
Nowe druty z kompozytéw metal-
grafen o podwyzszonej
przewodnosci elektrycznej na
przewody elektroenergetyczne
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Wojskowa
Akademia
Techniczna

Politechnika
Warszawska

Politechnika
Slaska

Wojskowa
Akademia
Techniczna
Politechnika
Warszawska

Politechnika
toédzka
Amepox Sp. z
0.0.

Politechnika
Wroctawska

BOHAMET S.A.

Instytut Fizyki
PAN

Wojskowa
Akademia
Techniczna

Politechnika
Swietokrzyska

Akademia
Gorniczo-
Hutnicza

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan

Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych



PBS2/B6/16/201
3

PBS2/B6/17/2013

PBS2/B6/18/201
3

PBS2/B6/19/201
3

PBS2/B9/19/201
3
PBS2/B9/20/201

3

PBS3/B3/37/201
5

527/L-4/2012

693/L-4/2012

513/L-4/2012

433/L-4/2012

443/1-4/2012

Opracowanie i zastosowanie
wysokiej doktadnosci metod
pomiarowych do optymalizagji
konstrukgji wag laboratoryjnych o
ultrawysokiej rozdzielczosci
Technologia wysokowydajnej
obrébki ze wspomaganiem
ultradzwiekowym przedmiotow
ceramicznych o ztozonej geometrii
Opracowanie innowacyjnych
rozwigzan wysokocisnieniowych
pomp topatkowych ze
zintegrowanym mechatronicznym
napedem elektrycznym
Metodyka syntezy systemu
sterowania statkiem powietrznym z
uwzglednieniem sytuadji
podwyzszonego ryzyka

Innowacyjne technologie zgrzewania

ultradzwiekowego

Zintegrowany, szkieletowy system

wspomagania decyzji dla systemow
monitorowania proceséw, urzadzen i

zagrozen
Wielokryterialne algorytmy
marszrutyzacji dla systemu
wspomagajgcego zarzadzanie flotg
pojazdow
Nowe mobilne nanokompozyty o
wysokiej stabilnosci korozyjnej do
usuwania zwigzkéw organicznych i
jondw metali ciezkich.
Mobilna nawigacja srodlagdowa.

Kondensator elektrochemiczny o
wysokiej gestosci energii i mocy

operujacy w roztworach sprzezonych

par redoks.

Badania nad wytwarzaniem
bezchromianowych powtok
konwersyjnych metoda utleniania
Metodyka projektowania
cienkosciennych, integralnie
usztywnianych, lotniczych struktur
nosnych.
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Politechnika
Warszawska

Politechnika
Rzeszowska

Politechnika
Wroctawska

Politechnika
Rze-szowska,
EURO-TECH Sp.
Z 0.0.
Instytut Tele- i
Radiotechniczn
y
Instytut Technik
Innowacyjnych
EMAG

Politechnika
Gdanska, BS
Sp. z 0.0. sp.k.

Uniwersytet
Warszawski

Marine
Technology sp.
Z 0. 0.
Politechnika
Poznanska

Politechnika
Slaska

Politechnika
Rzeszowska

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

Program Badan
Stosowanych
Program Badan

Stosowanych

Program Badan
Stosowanych

LIDER IV

LIDER IV

LIDER IV

LIDER IV

LIDER IV



413/L-4/2012

151/L-5/2013

141/L-5/2013

496/L-6/2014

206/L-6/2014

317/L-6/2014

287/L-6/2014

204/L-6/2014

164/L-6/2014

Wibroakustyczna metoda
diagnostyczna silnikow trakcyjnych i
generatoréw z magnesami trwatymi

na podstawie sygnatéw witasnych.

Opracowanie innowacyjnej
technnologii formowania ze stanu
stato-ciektego nowej generadji
stopOw magnezu oraz nano-
kompozytow magnezowych.

Laserowe wspomaganie toczenia
weglikéw spiekanych napawanych
laserowo.
Nanokompozyty grafen/tlenek
metalu jako lekkie niemetaliczne
materiaty magnetyczne.

Synteza i charakterystyka
wielofunkcyjnych polimerowych
systeméw kontrolowanego
uwalniania lekow.

Zintegrowana platforma
obliczeniowa dla wspomagania
analizy oraz symulacji propagacji
nieliniowych fal prowadzonych w
strukturach mechanicznych
Optymalizacja jakosci strukturalnej
studni kwantowych InGaN
uzywanych jako obszar aktywny w
zielonych laserach
potprzewodnikowych
Nowoczesne rozwigzania
technologiczne dedykowane do
usuwania zanieczyszczen z silnikow i
turbin biogazowych. Strukturalny
konwerter katalityczny LZO i NOx.
System chtodzenia narzedzi do
laserowo wspomaganego toczenia
stopow lotniczych.
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Branzowy
Osrodek B-R
Maszyn
Elektrycznych
Komel
Instytut
Metalurgii i
Inzynierii
Materiatowej
PAN w
Krakowie
Politechnika
Poznanska

Zachodniopom
orski
Uniwersytet
Technologiczny
w Szczecinie
Zachodniopom
orski
Uniwersytet
Technologiczny
w Szczecinie
Akademia
Gorniczo-
Hutnicza

Instytut
Wysokich
Cisnien PAN

Politechnika
Krakowska

Politechnika
Poznanska

LIDER IV

LIDER V

LIDER V

LIDER VI

LIDER VI

LIDER VI

LIDER VI

LIDER VI

LIDER VI



Zatacznik E: Wykaz przedsiewziec realizowanych przez podmioty
krajowe dla Europejskiej Agencji Kosmicznej w roku 2016*

\
. Tytut kontraktu aziva Nazwa podmiotu
programu

INTERNATIONAL BERTHING
DOCKING MECHANISM (IBDM) -
DEVELOPMENT FOR ISS -
ADVANCED TASKS

2 TECHNICAL ASSISTANCE FOR
THE DEPLOYMENT OF AN
ADVANCED HYPERSPECTRAL
IMAGING SENSOR DURING
HYFLEX

3 SPACEMAN A SPACEWIRE
NETWORK MANAGEMENT TOOL

4 NEW GENERATION LIGHT-
WEIGHT MATERIALS FOR
ADVANCED SPACE
APPLICATIONS

5 SWARM EXPERT SUPPORT
LABORATORIES: OPERATIONS,
PERFORMANCE ANALYSIS,
MAINTENANCE AND EVOLUTION
OF THE SWARM LEVEL 1 AND L2
ALGORITHMS, PROCESSORS
AND CALIBRATION DATA

6  VALIDATION OF CFRP
SUBSTRATES MANUFACTURING
PROCESS FOR SPACECRAFT
STRUCTURES

7 SENTINEL-T INSAR
PERFORMANCE STUDY WITH
TOPS DATA

8 DATA PROCESSING CENTRE
TASK MANAGER (DPCTM)
PRODUCT

9 SENSOR PERFORMANCE,
PRODUCT AND ALGORITHMS
MAINTENANCE AND
OPERATIONS OF THE EARTH

Transportation
Early Activities
I

EOEP Period 4

Polish Industry
Incentive
Scheme
Polish Industry
Incentive
Scheme

EOEP Period 4

Polish Industry
Incentive
Scheme

EOEP Period 4

Polish Industry
Incentive
Scheme
EOEP Period 4
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SENER SP ZOO

POZNAN UNIVERSITY OF LIFE SCIENCES

ITTI SP. Z O.0.

FOUNDRY RESEARCH INSTITUTE

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.

SCNTPLSP.Z0O. 0O

POLISH GEOLOGICAL INSTITUTE -
NATIORESEARCH INSITUTE

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z

0.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.



10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

OBSERVATION PAYLOAD DATA
SYSTEM (2014-2017)

HIGHER ORDER IONOSPHERIC
MODELLING CAMPAIGNS FOR
PRECISE GNSS APPLICATIONS
HORION

GREEN BIPROPELLANT APOGEE
ROCKET ENGINE FOR FUTURE
SPACECRAFT (GRACE)
INSPECTOR - INTEGRATED
SPACE COMPONENTS TEST
PLATFORM

SWARM4ANOM INVESTIGATION
OF THE LINKAGE BETWEEN
IONOSPHERIC PLASMA
NIGHTTIME DENSITY
ENHANCEMENTS AND
MAGNETIC FIELD VARIABILITY
OPERATIONS AND EVOLUTION
OF THE EARTH OBSERVATION
ONLINE INFORMATION SERVICES
ACTIVE DEBRIS REMOVAL
DEMONSTRATION IN
LABORATORY CONDITION
EXPERIMENT (ADREXP)

OPS-SAT PHASE B2CDE (G637-
002HS)

SSA P2-NEO-VI NEO USER
SUPPORT TOOLS

EGEP ID 89:20 GNSS
TECHNOLOGY AND SCIENCE AO
- SLICE 2 -RE-ISSUE FOR
STEP2HIGH ALTITUDE GNSS
C108588 SENER PL - MGSE
BATCH 2

CHILD CONTRACT LINUX
PLOSKA EO PDGS
INFRASTRUCTURE EVOLUTION
2011-2015.

JUICE PROJECT -
IMPLEMENTATION PHASE (B2,
C/D, E1)

Polish Industry
Incentive
Scheme

Polish Industry
Incentive
Scheme

Polish Industry
Incentive
Scheme

EOEP Period 4

EOEP Period 4

Polish Industry
Incentive
Scheme

GSTP Period 6
Element 3

SSA Period 2
(2013-2016)

European
GNSS
Evolution
Programme
Euclid

EOEP Period 4

JUICE
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LEICA GEOSYSTEMS POLAND

INSTITUTE OF AVIATION

ITTI SP. Z O.0.

SPACE RESEARCH CENTRE POLISH

ACADEMOF SCIENCES

OUTSOURCING PARTNER SP. Z O.0.

PIAP - INDUSTRIAL RESEARCH INSTITUT
AUTOMATION & MEASUREMENTS

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.
ITTI SP. Z O.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.

SENER SP ZOO

LINUX POLSKA SP. Z O.0.

SENER SP ZOO



22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

ANTENNA SYSTEM FOR RE-
ENTRY BREAK-UP SATCOM
MODULE AND ANTENNA
TECHNOLOGY FOR RE-EMTRY
VEHICLES

QUALIFICATION OF PZL FOR
FLIGHT HARNESSES

ISSWIND - DEMO(INTEGRATED
SUPPORTING SERVICES WIND
POWER INDUSTRY)PO ARTES 20
NEOSAT (ARTES 14) PH CD -
AIRBUS

EO INNOVATION PLATFORM
TESTBED POLAND

RIDER-T CCN-23 TO
C4000110010. INCLUSION OF
SODERN AS SUBCONTRACTOR
FOR THE UV2VIS ACTIVITY
WITHIN THE AIRBUS DS GMBH
C108588 EUCLID - SENER (PL) -
ADPM (ANTENNA DEPLOYMENT
AND POINTING MECHANISM)
RIDER-T CCN-32 TO
C4000110010. INCLUSION OF
CRISA AS SUBCONTRACTOR FOR
THE ICS ACTIVITY WITHIN THE
AIRBUS DS GMBH
CONTRACTUAL BASELINE.
DEVELOPMENT OF HIGH
RELIABILITY LASERS AT 461NM
AND 689NM (SR LATTICE) AND
422NM (SINGLE TRAPPED SR
ION)

SAOCOM-CS DESIGN AND
QUALIFICATION OF HOLD
DOWN AND DEPLOYMENT
MECHANISMS: INITIAL
ACTIVITIES

EGEP ID 89:27 GNSS
TECHNOLOGY AND SCIENCE AO
- SLICE 2 -RE-ISSUE FOR STEPZ2
WITH GMV

EXPRO+ LAND PRODUCTS
VALIDATION AND
CHARACTERISATION IN

Polish Industry
Incentive
Scheme

Polish Industry
Incentive
Scheme
ARTES 20
Phase Il IAP

ARTES 14
NeoSAT
EOEP Period 4

GSC3

Euclid

GSC3

Basic
Technology

EOEP Period 4

European
GNSS
Evolution
Programme
EQOEP Period 4
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WROCLAW UNIV OF TECHNOLOGY

PZL - WARSZAWA OKECIE SA

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z

0.0.

DIVERS POLANDWEB COLLECTOR

CREOTECH INSTRUMENTS SA

SODERN

SENER SP ZOO

CRISA SACOMPUTADORAS REDES E

INGENIERIA

TOPGAN LTD.

SENER SP ZOO

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z

0.0.

INSTITUTE OF GEODESY AND
CARTOGRAPH



34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

SUPPORT TO PROBA-V, S-2 AND
S-3 MISSIONS

ESA TECHNOLOGY TRANSFER
INITIATIVE - NETWORK OF
BROKERS - PHASE 12016

SSA P2-NEO-X NEO SURVEY
TELESCOPE - PROCUREMENT,
DEPLOYMENT AND
ACCEPTANCE OF FULL SCALE
INTEGRATED PROTOTYPE
PHASE B+ OF PROSPECT
DEVELOPMENT FOR LUNAR
EXPLORATION.

ATHENA INSTRUMENT
SELECTION MECHANISM

CCN-65 TO C4000111182 (GP).
PLATFORM SAT-B (4000114005).
CONTRACTUAL INCLUSION OF
ASTRIPOLSKA IN MOS
INDUSTRIAL CONSORTIUM FOR
THE SIMFE(BP043).

SUPPORT TO ENHANCED EO
ACTIVITY IN POLAND (ESA
AGENT) EXPRO+

CCN-65 TO C4000111149 (GP).
PARENT PO: 4000113311
PLATFORM. INCLUSION OF
ASTRIPOLSKASUBCOS IN MOS
INDUSTRIAL CONSORTIUM FOR

SIMFE(BP043) INC. CCN95,132192.

BIOMASS GMV SP.Z.0.0. "GMV"

POL SAT-AIS PHASE A

DESIGN AND DEVELOPMENT
DRIVERS FOR DEMISABLE
PROPELLANT TANKS

HIGH CONCENTRATION
HYDROGEN PEROXIDE SAFETY
VALIDATION TESTING

EOEP Period 4

SSA Period 2
(2013-2016)

GSTP Period 6
Element 1
Project

Polish Industry
Incentive
Scheme
METOP SG
Development

EOEP Period 4

METOP SG
Development

EOEP Period 4

Polish Industry
Incentive
Scheme
Polish Industry
Incentive
Scheme
Polish Industry
Incentive
Scheme
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DIVERS POLANDWEB COLLECTOR

CREOTECH INSTRUMENTS SA

ASTRONIKA SP. Z O.0.

SENER SP ZOO

ASTRI POLSKA SP.Z O.0.

OLIWSKA GRUPA KONSULTINGOWA SP
Z0.

ASTRI POLSKA SP.Z O.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.

CREOTECH INSTRUMENTS SA

PZL - WARSZAWA OKECIE SA

Jakusz SpaceTech Sp. z 0.0.



45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

CCN-82 TO C4000111149 (GP).
PLATFORM SAT-A (4000113311).
CONTRACTUAL INCLUSION OF
PZL(PL) CONTRACTORS IN MOS
INDUSTRIAL CONSORTIUM FOR
THE EFM INFRASTRUCTURE AND
HARNESS (BP).

DART FS

CCN-99 TO C4000111149 (GP).
PLATFORM SAT-A (4000113311).
CONTRACTUAL INCLUSION OF
MOBICA(PL) CONTRACTORS IN
MOS INDUSTRIAL CONSORTIUM
FOR THE CWS DEVELOPMENT
SUPPORT(BP029).

SYSTEM ANALYSIS OF
DEPLOYABLE COMPONENTS FOR
MICRO LANDERS IN LOW
GRAVITY ENVIRONMENT

MIXED SIGNAL ASIC
CONTROLLER FOR DC-DC
POWER CONVERTERS

EARTH OBSERVATION FOR
EASTERN PARTNERSHIP

SSA-P2 SST-V, VI AND VIII: SST
DATA CENTRES SUPPORT,
SYSTEM DEVELOPMENT AND
ENHANCEMENT OF SST SENSOR
DATA PROCESSING CHAIN

END TO END DISSEMINATION
TOOL - EXPRO PLUS

IMPROVED AIR QUALITY
MONITORING/FORECASTING
FOR EASTERN EUROPEAN
COUNTRIES AND NORWAY
INTEGRATED W-BAND
TRANSMITTER IN IHP SIGE
BICMOS SG13S

ATENA - ADJUSTING OPEN TEST
EXCHANGE STANDARD TO THE
SPACE DOMAIN

C117913 - GOF9 OPS-G - TERMA
GMBH - DOMAIN DS (WEBMNC)

METOP SG
Development

ARTES 20
Phase Il AP
METOP SG
Development

General
Studies

Polish Industry
Incentive
Scheme
EQEP Period 4

SSA Period 2
(2013-2016)

Basic
Technology

EOEP Period 4

Polish Industry
Incentive
Scheme
Polish Industry
Incentive
Scheme
Polish Industry
Incentive
Scheme

-18 -

PZL - WARSZAWA OKECIE SA

ITTI SP. Z O.0.

MOBICA POLAND SP. Z O.0.

SPACE RESEARCH CENTRE POLISH
ACADEMOF SCIENCES

LODZ UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

SPACE RESEARCH CENTRE POLISH
ACADEMOF SCIENCES

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.

UNIV OF WARSAW

SIRCSP.Z0O.0.

ITTI SP. Z O.0.

ASSECO POLAND S.A.



57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

HEAVY LOAD VEHICLE
INSURANCE SERVICES - FS

DEVELOPMENT AND
QUALIFICATION OF FREQUENCY
GENERATORS

STSE-ARCTIC+ THEME 2 SEA ICE
MASS INTERCOMPARISON

STSE-ARCTIC+ THEME 1 SNOW
ON SEA ICE

DESIGN, PRODUCTION AND
TESTS OF AN ENGINEERING
MODEL OF S-BAND DIPLEXER
FOR CUBESAT NANOSATELLITES
DEPLOYMENT OF PUS-C
STANDARD IN PROJECTS
SUPPORTED BY AN AUTOMATIC
GENERATION TOOLSET
FEASIBILITY STUDY TO SET-UP A
POLISH COMPONENT TO SSA

PARTICIPATION OF POLAND IN
THE ESA SMALL LAUNCHER
INITIATIVE (PPSLI)

HYDROGEN PEROXIDE
STORABILITY/COMPATIBILITY
VERIFICATION

EARTHCARE PDGS LEVEL 0,
ORBIT AND ATTITUDE AND
BROWSE PROCESSORS
DEVELOPMENT

PATHFINDER ASSESSMENT FOR
REGIONAL HIGH VOLUME DATA
ACCESS, PROCESSING AND
INFORMATION SERVICE
DELIVERY PLATFORMS SOUTH
EASTERN EUROPE REGION
DATA ANALYTICS PLATFORM
FOR CLIMATE RESILIENCE

FERTISAT DEMO

DASTA - GROUND DATA SYSTEM
SOFTWARE TEST TOOLS AND
AUTOMATION G617-196Gl
EXPRO+

ARTES 20
Phase Il IAP

Polish Industry
Incentive
Scheme
EQEP Period 4

EOEP Period 4

Polish Industry
Incentive
Scheme

Basic
Technology

Polish Industry
Incentive
Scheme

Polish Industry
Incentive
Scheme

GSTP Period 6
Element 1
Project

EOEP Period 4

EOEP Period 4

EOEP Period 4

ARTES 20
Phase Il IAP

GSTP Period 6
Element 1
Project
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ATENA USLUGI INFORMATYCZNE |
FINANS

SPACEFOREST

ISARDSAT SP. Z O.0.

ISARDSAT SP. Z O.0.

WIRAN

N7 MOBILE SP. Z O.0.

ITTI SP. Z O.0.

POLSKA GRUPA ZBROJENIOWA S.A.

JAKUSZ SPOLKA Z
OGRANICZONAODPOWIEDZIALNOSCIA

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.

SIMULATION GAMES
MANUFACTUREALEKSANDER SIERZEGA

OMILOGY Sp. z o.
WASAT SP. Z O.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.



71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

ASN.1/ACN MODELLING TOOLS
IDE

MODEL LIBRARY FOR EARTH
OBSERVATION END-TO-END
SIMULATORS

SEOM S1-45CI LAND CALL -
THEME 2 - DEVELOPMENT AND
VALIDATION OF METHODS FOR
SOIL MOISTURE RETRIEVAL WITH
S-1

SURFACE MODIFICATIONS FOR
THE TUBULAR BOOM
TECHNOLOGY (BOOMCOAT)
AGGA-4 RADIATION TESTING
FOR METOP-SG. CONTRACTUAL
INCLUSION OF ASTRI POLSKA

FOR THE PROCUREMENT OF THE

RADIATION TEST.
AIM SYSTEM CONSOLIDATION
PHASE 1

THE SECURE COMMUNICATION
SYSTEM TESTBED OF SPACE
MISSION (SEC_COM)

SBAS ANALYSIS TOOLSET
EXTENSION (SATE)

SPEED SCENARIO MANAGER (S-
SM)

RPWI LP PWI AND RWI PHASE
B2CLOSE OUT/C1

SATELLITE IMAGE SPATIAL
RESOLUTION ENHANCEMENT

CCN-195 4000111182 (GP).
SCA(4000113710).METOP
S/G.CONTRACTUAL INCLUSION
OF GMV(PL)SUBCOS FOR THE
PROCUREMENT OF THE
SCATTEROMETER GROUND
PROCESSOR
SIMULATOR(GPP).(BP-165).
DEVELOPMENT PHASE

Polish Industry
Incentive
Scheme

GSTP Period 6
Element 1
Project

EQEP Period 4

Polish Industry
Incentive
Scheme
METOP SG
Development

GSTP Period 6
Element 1
Project

Polish Industry
Incentive
Scheme

Polish Industry
Incentive
Scheme

Polish Industry
Incentive
Scheme
PRODEX

Polish Industry
Incentive
Scheme
METOP SG
Development
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N7 MOBILE SP. Z O.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z

0.0.

INSTITUTE OF GEODESY AND
CARTOGRAPH

ASTRONIKA SP. Z O.0.

ASTRI POLSKA SP.Z O.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z

0.0.

NEWIND S.A.

ASSECO POLAND S.A.

ASSECO POLAND S.A.

ASTRONIKA SP. Z O.0.

FUTURE PROCESSING SP. Z O.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z

0.0.



83

84

85

86

ASSESSMENT OF HIGH
PERFORMANCE GREEN
PROPELLANTS - EXPRO+
C119206 - GOF9 OPS-G GMV
AEROSPACE AND DEFENSE SA -
DOMAIN DS - DATA SYSTEMS
(OPS-GDA/MS) - REFARC

SSA P2-COM-V.2 MAINTENANCE
OF COTS, APPLICATION SW AND
HW COMPONENTS FOR SST
SEGMENT

HOLOGRAPHIC WEARABLE
DISPLAY FOR MANUAL
ASSEMBLY SUPPORT (HORUS)

Basic
Technology

Polish Industry
Incentive
Scheme

SSA Period 3
(2017-2020)

Polish Industry
Incentive
Scheme

THALES ALENIA SPACE POLSKA SP. Z.O.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.

GMV INNOVATING SOLUTIONS SP. Z
0.0.

SKA POLSKA SP. Z O.0.

*) Opracowanie wtasne na podstawie danych z Europejskiej Agencji Kosmicznej
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Zatacznik F: Lista polskich podmiotéw dofinansowanych z konkurséw w
obszarze SPACE programu Horyzont 2020

ASTRI POLSKA SPOEKA  Advanced Concept for C3PO 06.2015-06.2017
Z OGRANICZONA laser uplink/ downlink
ODPOWIEDZIALNOSCI  CommuniCation with sPace
A Objects
E-GNSS Knowledge E-KnoT 01.01.2015-
Triangle 31.12.2017
2  BLACK PEARLS POlish Support to POSITION 01.01.2015-
INVESTMENTS SP. Z Innovation and Technology 31.12.2016
0.0. IncubatiON
3 CENTRUM BADAN Youth for Space Challenge  Odysseus Il 01.01.2015-
KOSMICZNYCH - ODYSSEUS I 31.12.2017
POLSKIEJ AKADEMII
NAUK
4  ELPROMA Demonstrator of EGNSS DEMETRA 01.01.2015-
ELEKTRONIKA SP. Z Services based on Time 31.12.2016
0.0. Reference Architecture
5 HERTZSYSTEMS LTD Integrated 3D Sensors suite  13DS 01.11.2016-
SPOLKA Z 31.01.2019

OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCI

A
6  INSTYTUT GEODEZJI | Galileo-based solutions for = GALENA 01.01.2015-
KARTOGRAFII urban freight transport 31.12.2016
7 INSTYTUT LOTNICTWA  Hybrid Propulsion Module = HYPROGEO 01.02.2015-
for transfer to GEO orbit 31.01.2018
8  INSTYTUT MORSKI'W Pre-Operational Marine MyOcean FO  01.10.2014-
GDANSKU Service Continuity in 31.05.2015
Transition towards
Copernicus
9  INSTYTUT OCHRONY Sentinels Synergy for SENSAGRI 01.11.2016-~
ROSLIN - PANSTWOWY = Agriculture 31.10.2019
INSTYTUT BADAWCZY
10 INSTYTUT Cooperation Of Space COSM0OS202  01.01.2015-
PODSTAWOWYCH NCPs as a Means to 0 31.12.2017
PROBLEMOW Optimise Services under
TECHNIKI POLSKIEJ Horizon 2020

AKADEMII NAUK

-122 -



M

12

13

14

15

16

17

18

19

20

JAKUSZ SPOEKA Z
OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCI

A

KOSMONAUTA.NET
SP.Z O.0.

KOZYRA REGINA
MARIA

NORTH THIN PLY
TECHNOLOGY SP. Z
0.0.

OPTINAV SP. Z O.0.

POLITECHNIKA
WARSZAWSKA

PRZEMYSEOWY
INSTYTUT
AUTOMATYKI |
POMIAROW PIAP
SKA POLSKA SP.Z O.
0.

THE MAIN SCHOOL OF
FIRE SERVICE

UNIWERSYTET IM.
ADAMA MICKIEWICZA
W POZNANIU

Piloting and upscaling the
unique on site and mobile
production plants for
highly concentrated
Hydrogen peroxide (HTP)
production for space
industry applications
Capacity building for
aviation stakeholders,
inside and outside the EU
INUNDO - The European
Flood Database
SANDWICH MATERIAL
AND STRUCTURE

First European System for
Active Debris Removal with
Nets

Operational Network of
Individual Observation
Nodes

Integrated 3D Sensors suite

First European System for
Active Debris Removal with
Nets

MOBIle NETwork for
people's location in natural
and man-made disasters

Small Bodies: Near and Far
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EcoSpacePro
pulsion

CaBilAvi

INUNDO

SMS

ADRIEN

ONION

13DS

ADRIEN

MOBNET

SBNAF

01.03.2015-
01.06.2015

01.01.2015-
30.09.2017

01.06.2016-
30.11.2016
01.01.2016-
31.12.2017

01.04.2015-
30.09.2017

01.01.2016-
31.12.2017

01.11.2016-~
31.01.2019

01.04.2015-
30.09.2017

01.01.2016-
28.02.2018

01.04.2016-
31.03.2019






