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Ogdlnie na swiecie ponad 50% najwiekszych jezior na Swiecie w okresie 1992-2020
zmniejszyto swojg objetos¢ (1). Jeziora sg nieodtgczng czescig krajobrazu Polski, jednak w
ostatnich dekadach mozna zauwazy¢ niepokojgce znaki. Jeziora szczegdlnie na terenie
wschodniego Pojezierza Wielkopolskiego wysychajg w blyskawicznym tempie co jest
spowodowane wieloma czynnikami, zarowno antropogenicznymi jak i naturalnymi.
Dziatalno$¢ kopalni odkrywkowych oraz najnizsza w kraju suma opadéw to gtdéwne
przyczyny takiego stanu (2).

Pojezierze Mazurskie jest obszarem na ktorym nie dziatajg kopalnie odkrywkowe oraz sumy
opadow sg srednie dla Polski (2), a jednak zdarzajg sie miejsca gdzie brzeg cofnat sie nawet
o kilkadziesigt metréw. Takim przyktadem jest Swietajno Narckie, ktére znane jest w okolicy z
ptytkich plaz oraz wysokiej przejrzystosci wody, przez co jest idealnym miejscem dla
amatoréw nurkowania (3). Korzystajg z tego zaréwno mieszkancy Szczytna i pobliskich
miejscowosci jak i turysci. Takich jezior w okolicy Olsztyna i Szczytna jest wiecej, a
potencjalne straty zwigzane z utratg tych miejsc bylyby tragiczne w skutkach. Celem analizy
jest wskazanie czy jest to problem lokalny dla poszczegdlnych jezior, czy tez jest to problem
o wiekszej skali.

W pracy zostaty uzyte pasma spektralne pobrane ze strony United States Geological Survery
(EarthExplorer) (4).

Data Pochodzenie | Rozdzielczo$é [m] Pobrane pasma

3 lipca 1986 Landsat 5 30 B1 (blue), B2 (green), B3 (red), BS (SWIR)
25 lipca 1994 Landsat 5 30 B1 (blue), B2 (green), B3 (red), B5 (SWIR)
9 wrzesnia 2005 Landsat 5 30 B1 (blue), B2 (green), B3 (red), B5 (SWIR)
10 wrzesnia 2014 Landsat 8 30 B2 (blue), B3 (green), B4 (red), B6 (SWIR)
28 sierpnia 2024 Landsat 8 30 B2 (blue), B3 (green), B4 (red), B6 (SWIR)

Do wykonania opracowania zostato uzyte oprogramowanie ArcGIS Pro. Wykonane zostaty
kompozycje pasm dla tta dla poszczegélnych lat (1994, 2005, 2014 oraz 2014), ktére sg
standardowg kompozycjg RGB ze znacznie zmniejszong jasnoscig oraz kontrastem.
Nastepnie wykonano obliczenie wskaznika MNDWI (Modified Normalized Difference Water
Index), ktory jest zmodyfikowanym wskaznikiem NDWI (Normalized Difference Water Index)
wykazujgc wiekszy kontrast pomiedzy wodg a Igdem (5).

Obliczenie wskaznika Landsat 5: MNDWI = (B2 - B5)/(B2 + B5)
Obliczenie wskaznika Landsat 8: MNDWI = (B3 — B6)/(B3 + B6)

Po obliczeniu dokonano klasyfikacje na wode oraz na inne ciata, poniewaz MNDWI
przyjmuje wartosci od -1 do 1, gdzie wartosci powyzej 0 oznaczajg wode. W opracowaniu
ustalono granice 0.051 biorgc pod uwage widoczne anomalie dla nizszych wartosci. Warstwy
miodsze zostaty natozone na warstwe z 1986 roku pokazujgc nastepujgcg zmiane w czasie.
Jezioro Sasek Maly nie zostato uwzglednione dla 1994 roku z powodu gestych chmur, ktére
zaktécaty poprawny obraz.




Tab. 1. Zmiany procentowe
powierzchni jezior dla catego okresu

Jezioro Zmiana 1986-2024 N
Brajnickie -12,24
Burdaskie -4,57 _ ‘ Okres
Czarne 0 % B3 1986-1994
Diuzek 965 £ -y
Gim -10,03 ™ E5 2014-2024
Gromskie -3,44
Kalwa -6,8 N
Kosno -3,17
Leleskie -5,13 |
Lajskie -7,96 -
Matszewskie -3,98
Sasek M?"y : -6,91 Ryc. 1. Wykres pudetkowy zmian
Saself W_'elk' -7,34 procentowych powierzchni jezior dla
§eqansk|e -3,88 danych okresow
Swietajno -10,5
Warchaty -14,76
Wielkie Labuny -5,17

Dla catego okresu dane wynikowe z 17 jezior wykazaty ujemng zmiane powierzchni dla 16
jezior, natomiast dla jednego stan nie zmienit sie. Najwieksze zmiany procentowe zanotowaty
jeziora Brajnickie, Swietajno oraz Warchaty, ktérych odlegtosci do siebie sg mniejsze niz 1
km oraz jezioro Gim. Jezioro Sasek Wielki stracito najwiekszg catkowitg powierzchnie tj. 55.8
hektaréw. Na podstawie wykresow pudetkowych (Ryc 1.) wida¢ ze w 3 z 4 badanych
okreséw wiecej jezioro zanotowato spadek powierzchni, a w okresie 2014-2024 wszystkie
obserwowane jeziora zmniejszyty swojg powierzchnie.

Problem zmniejszajgcej sie powierzchni jezior moze by¢ czesciowo lokalny. Wieksze zmiany
w przypadku ww. jezior mogg by¢ spowodowane innymi uwarunkowaniami np. brak
pofaczenia z siecig doptywow czy niewtasciwa gospodarka wodna. Widac jednak ze w
przypadku zdecydowanej wigkszosci jezior ich powierzchnia ogolnie zmalata. Aby moc
jednoznacznie okresli¢ trend wymagane jest wieksza proba oraz doktadna analiza, dlatego
jako wniosek mozna jedynie przypuscic trend spadkowy zmian powierzchni jezior w
przysztosci.
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