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1. Opis zjawiska

Praca konkursowa przedstawia problem powodzi, ktéra miata miejsce we wrzesniu
2024 roku na obszarze dorzecza Odry i Nysy Klodzkiej. Powodzie w tym regionie nalezg do
najgrozniejszych zagrozen naturalnych, wystepujgcych cyklicznie i powodujgcych znaczne
straty materialne, spoteczne oraz Srodowiskowe. Dorzecze Odry i Nysy Ktodzkiej juz
wielokrotnie w przesztosci byto dotkniete katastrofalnymi powodziami. Do najwigkszych nalezy
zaliczy¢ powddz z lipca 1997 roku, znang jako ,powddz tysigclecia”. Kolejne znaczace
powodzie wystgpity w latach 2010 i 2013, kiedy to intensywne opady deszczu ponownie
doprowadzity do lokalnych podtopien i zniszczen, szczegoélnie w dolinie Odry oraz na
obszarach nadrzecznych Nysy Ktodzkiej.

We wrzesniu 2024 roku intensywne opady deszczu w dorzeczu Odry i Nysy Ktodzkiej
doprowadzity do gwattownego wzrostu standéw wod rzek, czego konsekwencjg byto zalanie
znacznych fragmentow dolin rzecznych, terenéw rolniczych oraz infrastruktury. Powddz miata
istotny wptyw na lokalne spotecznosci, prowadzgc do ewakuacji mieszkancow, zniszczenia
mienia oraz zaktécen w dziatalnosci gospodarczej. Analiza zasiegu powodzi przy
wykorzystaniu zobrazowan satelitarnych umozliwia szybka ocene skutkow zdarzenia, co moze
wspiera¢ dziatania zwigzane z zarzagdzaniem kryzysowym i planowaniem dziatann naprawczych
oraz zapobiegawczych.

2. Opis danych satelitarnych

W pracy wykorzystano dane satelitarne pochodzgce z satelity Sentinel-2, bedacego
czescig programu Copernicus prowadzonego przez Europejskg Agencje Kosmiczng (ESA).
Sentinel-2 dostarcza zobrazowan optycznych o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej — 10 m
w pasmach widzialnych (w tym zielonym), 20 m w pasmach krétkofalowej podczerwieni
(SWIR) — co pozwala na szczegdtowe monitorowanie zmian powierzchni Ziemi i wykrywanie
obszaréw zalewowych. Analizowano sceny Sentinel-2 zarejestrowane w dniach: 6 wrzes$nia
2024 r. (przed nadejsciem fali kulminacyjnej), 19 wrzednia 2024 r. i 21 wrzesnia 2024 r. (w
trakcie kulminacji powodzi), a takze 16 pazdziernika 2024 r. (po ustgpieniu wod).

Do analizy wykorzystano dane z pasma zielonego (Green, B03, 10 m) oraz z pasma
krétkofalowej podczerwieni (SWIR, B11, 20 m), ktdre sg niezbedne do obliczenia wskaznika
MNDWI. Zobrazowania Sentinel-2, dzieki duzej rozdzielczosci i dostepnosci w krotkich
odstepach czasowych, umozliwity uchwycenie dynamiki rozprzestrzeniania sie powodzi.
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3. Zastosowane metody analizy danych satelitarnych

W pracy zastosowano analize obrazowg opartg na obliczeniu wskaznika MNDWI
(Modified Normalized Difference Water Index), ktory jest powszechnie stosowany do detekcji
wod powierzchniowych. Wskaznik ten zostat obliczony zgodnie ze wzorem:

GREEN — SWIR

MNDWI = o FEN + SWIR

gdzie:
e GREEN — wartos¢ odbicia w pasmie zielonym (Green),
e SWIR — wartos¢ odbicia w pasmie krotkofalowej podczerwieni (Shortwave Infrared).

Obszary o wysokich wartosciach MNDWI (zblizonych do 1) zostaty uznane jako
powierzchnie wodne i oznaczone kolorem niebieskim na mapach wynikowych. Analiza zostata
przeprowadzona dla kazdego z wymienionych dni obserwacji, co umozliwito zobrazowanie
dynamiki rozprzestrzeniania sie wod powodziowych w czasie. Wyniki zostaty zobrazowane w
formie map wskaznika MNDWI dla catego obszaru analizy oraz dla poszczegdlnych
najbardziej dotknietych miejsc, takich jak: Nysa, Lewin Brzeski i Wroctaw. Przedstawione mapy
umozliwiajg analize przebiegu powodzi w czasie oraz identyfikacje obszaréw, ktére zostaty
zalane podczas poszczegdlnych faz  kulminacji.

4. Uzasadnienie wyboru zjawiska, danych i metod analizy

Powddz zostata wybrana jako temat pracy ze wzgledu na jej znaczenie spoteczne oraz
powazne konsekwencje dla mieszkancow i gospodarki regionu. Monitoring powodzi z
wykorzystaniem danych satelitarnych jest kluczowy dla efektywnego zarzadzania ryzykiem
powodziowym oraz planowania dziatan ratunkowych i odbudowy. Wybér danych Sentinel-2
podyktowany byt ich wysokag rozdzielczoscig przestrzenng, dostepnoscig bezptatng oraz
odpowiednig czestotliwoscig aktualizacji, umozliwiajgcg obserwacje dynamiki zjawiska.
Metoda oparta na wskazniku MNDW!I zostata zastosowana ze wzgledu na jej skutecznos¢ w
detekcji powierzchni wod, a takze mozliwo$¢ automatyzaciji i szybkiego przetwarzania duzych
obszardéw geograficznych. Dzigki temu mozliwe byto precyzyjne okreslenie zasiegu powodzi
oraz jego zmiennosci w czasie.



